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Αθηεξώζεηο 

 

 

 

Η παξνχζα εξγαζία αθηεξψλεηαη ζηνπο αλζξψπνπο πνπ ήηαλ δίπια κνπ φιε απηή ηε ρξνληθή 

πεξίνδν ηνπ κεηαπηπρηαθνχ θαη κε ηελ παξνπζία ηνπο κε βνήζεζαλ λα ηα θαηαθέξσ 

μεθηλψληαο απφ ην κεδέλ. Θέισ λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ γηα φιε ηε ζηήξημε ηνπο 

αθφκε θαη ηηο πην δχζθνιεο εκέξεο, ηνλ θαζεγεηή κνπ ν νπνίνο κε θαζνδήγεζε ζε φια ηα 

ζεκεία ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σελ πνιχ θαιή κνπ θίιε Μάγδα ε νπνία καο έδσζε ηε 

δπλαηφηεηα λα εξγαζηνχκε πάλσ ζην δηθφ ηεο αθίλεην θαη ηελ επραξηζηψ ηδηαηηέξσο γηα 

απηφ. Σελ ζεία κνπ ε νπνία βνήζεζε κε ηνλ ηξφπν ηεο ηδηαίηεξα, ηνλ Αληψλε θαη ηε Σδνάλ.  
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Η κειέηε ηεο ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο θαη ηεο 3d κνληεινπνίεζεο είλαη έλα θνκκάηη κηαο 

εθζπγρξνληζκέλεο έξεπλαο κε κεγάιε εμειηθηηθή πνξεία εηδηθά ζηνλ ηνκέα ηεο 

ραξηνγξάθεζεο θαη νπηηθνπνίεζεο ηεο αθίλεηεο πεξηνπζίαο πνπ είλαη θαη ην θνκκάηη πνπ ζα 

ζηαζεί ε παξνχζα εξγαζία θαη ζα κειεηήζεη ηε πξνζπάζεηα ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

κνληεινπνίεζεο ζε έλα αθίλεην, πνπ έρεη πιεγεί απφ θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά. Σν κνληέιν 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζα βαζηζηεί ζε έλα νηθφπεδν ζηελ πεξηνρή ηεο Ραθήλαο θαη ηνπ 

Μαηηνχ ηνπ λνκνχ Αηηηθήο, ην νπνίν κεηά ηελ θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά ηνπ 2018, ππέζηε 

πιεζψξα δεκηψλ θαη ρξίδεη απνθαηάζηαζεο έηζη ψζηε λα κπνξέζεη μαλά λα θαηαζηεί 

θαηνηθήζηκν. Σν πιάλν πνπ αθνινπζήζεθε αξρηθά  γηα λα γίλεη εθηθηή ε παξνχζα εξγαζία 

ήηαλ ε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, θσηνγξαθηψλ θαη βίληεν 

uhd(4K) αλάιπζεο πνπ ζπιιέρζεθαλ κε πηήζε drone ηεο dji mavic 2 zoom πάλσ θαη 

πεξηκεηξηθά απφ ην νηθφπεδν πνπ είρε πιεγεί απφ ηε θσηηά. Η ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε 

ηξείο ζπλνιηθά θνξέο, δηαθνξεηηθέο εκέξεο κε παξφκνηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ίδηεο ψξεο 

έηζη ψζηε ε θσηεηλφηεηα θαη ν ήιηνο λα βξίζθεηαη ζην ίδην επίπεδν φπσο θαη νη ζθηέο πάλσ 

ζην νηθφπεδν. ΢ε δεχηεξν ζηάδην έξεπλαο θαη εθφζνλ ππήξραλ δεδνκέλα πξνο επεμεξγαζία, 

αθνινχζεζε ε δηαρείξηζε απηψλ θαη ε επηινγή ησλ θσηνγξαθηψλ πςειήο αλάιπζεο γηα ηελ 

εηζαγσγή ηνπο ζηα πξνγξάκκαηα ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο. Η πξψηε πξνζπάζεηα 

επεμεξγαζίαο απηψλ έγηλε ζε ειεχζεξν ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα visual 

SFM θαη ην Meshlab. Πάλσ ζε απηά ηα πξνγξάκκαηα έγηλε φιε ε επεμεξγαζία θαη ε 

πξνζπάζεηα ζην λα θηηαρηεί έλα 3d ηξηζδηάζηαην κνληέιν κε βάζε απνθιεηζηηθά  ην 

ειεχζεξν ινγηζκηθφ. Η δεχηεξε πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηνπ 

αθηλήηνπ έγηλε κε ην εκπνξηθφ πξφγξακκα Agisoft Metashape. Μεηά ην πέξαο ηεο 

δεκηνπξγίαο ησλ κνληέισλ ζα γίλεη ν ζρνιηαζκφο γηα ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζην λα ππάξμεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα, δειαδή έλα κνληέιν πξνο ρξήζε κε ηε βέιηηζηε 

νπηηθνπνίεζε θαη ηθαλφηεηα πξνβνιήο ηεο ιεπηνκέξεηαο ησλ δεκηψλ ηεο θαηαζηξνθηθήο 

ππξθαγηάο, κε θχξην ζηφρν θαη ζθνπφ έλα κνληέιν ην νπνίν ζηελ πνξεία ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ έλαλ αξρηηέθηνλα θαη κεραληθφ κε γηα ηελ αλνηθνδφκεζε απηνχ θαη ηε 

δεκηνπξγία ζρεδίνπ θαη πιάλνπ αλαθαηαζθεπήο. Η ζχγθξηζε ησλ δπν κνληέισλ απνζθνπεί 

ζην λα πξνζδηνξίζεη πνην απφ ηα δπν ινγηζκηθά κπνξεί λα απνδψζεη ην θαιχηεξν κνληέιν κε 

βάζε ηα ππάξρνλ πιάλα θαη έρνληαο ππφςε φιεο ηηο νπηηθέο δπζθνιίεο ηνπ ρψξνπ ιφγσ ηεο 

ππξθαγηάο. Δπίζεο αλαθέξεη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη εθηθηφ ην 

θαιχηεξν νπηηθφ απνηέιεζκα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, γίλνληαη πξνηάζεηο γηα ιχζεηο 

θαη αλαθέξεη ηηο ρξήζεηο θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αθφκε θαη σο καθέηα ε νπνία κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί κέζσ ελφο 3d εθηππσηή. Η ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έρεη σο ζθνπφ λα 

πξνζδηνξίζεη λέεο νπηηθέο κεζφδνπο, θαηλνηφκεο θαη εθζπγρξνληζκέλεο γηα νπηηθνπνίεζε 

αθίλεηεο πεξηνπζίαο. Μπνξεί λα πξνηείλεη πξνγξάκκαηα γηα ηξηζδηάζηαηε επεμεξγαζία λα 

παξαζέζεη αθφκε θαη  εληνιέο δηαρείξηζεο ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ. Δίλαη έλα βήκα πνπ 

κειινληηθά ζα γίλεη απαξαίηεην, φπσο θαη ε ρξήζε ησλ drone UAV ζηελ ραξηνγξαθία ζα 

γίλεη θάηη κφληκν θαη βξίζθεηαη αθφκα ζε πξψηκα ζηάδηα, θαζψο ππάξρεη κεγάιν πεξηζψξην 

γηα βειηίσζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηνπ πιηθνχ αιιά θαη ζε επίπεδν απηνκαηνπνίεζεο ησλ 

εληνιψλ δηαρείξηζεο ησλ πξνγξακκάησλ, ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ drone αιιά θαη ελ ηέιεη κηαο 
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απηνκαηνπνηεκέλεο πηήζεο πνπ ζα πξάηηεη φιεο απηέο ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο ηνπ 3d 

modeling άκεζα, κε πξνυπφζεζε κφλν ην ζρεδηαζκφ πιάλνπ πηήζεο. 

Απηέο είλαη νη βαζηθέο ηερληθέο θαη ε πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε γηα λα 

γίλεη εθηθηή ε παξνχζα εξγαζία. Έρνληαο σο ζηφρν ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηα βήκαηα 

είλαη κεηξεκέλα θαη ζπγθεθξηκέλα. Η αθνινπζία ηνπο έγηλε κεζνδηθά ρσξίο θελά θαη αιιαγή 

βεκάησλ θαη ηα απνηειέζκαηα έγηλαλ κε βάζε ηε βέιηηζηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ην 

θαιχηεξν εθηθηφ απνηέιεζκα κε απηή ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ αιιά 

θαη θσηνγξαθηψλ κε βάζε ηε δπζθνιία ηεο νπηηθνπνίεζεο ηνπ νηθνπέδνπ θαη ηνπ αθηλήηνπ 

ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζηελ νπνία 

βξηζθφηαλ. 
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ABSTRACT 

 

This study of 3D illustration and modelling, is part of a contemporary research in the field of 

mapping and 3D visualisation of real estate, by drone technology, which has been the subject 

of technological advancement. This paper aims to study the application of 3D modelling 

technology and drone videography, focusing on a property which was damaged by a dire fire. 

The model of the present work will be based on a plot of land in the area of Rafina and Mati 

on the prefecture of Attica, which after the devastating fire of 2018, suffered damage and 

consequentially is in need of restoration in order to become habitable. The initial plan to be 

followed in order for this to be achieved, was the collection of data, which in this case 

included images and video in 4K analysis, was achieved and collected by using the DJI 

Mavic 2 Zoom Drone by flight over and around the property in question. Data collection took 

place on three separate days, with similar weather conditions and on similar times, so that the 

brightness was at the same level in order for the model not to be affected by different 

shadows. In the second stage of the research and given the data to be processed, the 

management and selection of the photographs which were taken in high resolution for their 

introduction to the three-dimensional modelling programmes was followed. The first attempt 

to process the photographs was made using visualSFM and Meshlab. These programmes 

which were used in order to create a 3D model were acquired online for free. The second 

attempt to create the three-dimensional model of the property was done with the software of 

Agisoft Metashape, which was purchased and provided different tools in the creation of a 3D 

model to the user. At the end of the illustration of the model, annotation will be made for the 

problems presented in order to achieve the desired result, in order to create a model for use 

with the optimal visualization and ability to project the detail of the damages of the 

destructive fire, which the main aim and purpose of a model which could be later used by an 

architect and an engineer in order to use it as a plan when rebuilding or reconstruction of the 

building would take place. The comparison of the two models aims to determine which of the 

two pieces of software is to be preferred on the basis of accurately depicting existing plans 

and taking into account all the visual difficulties of the space which was altered by the fire. It 

also takes into consideration the ways which the best visual result of a 3D model can be 

achieved, and different purposes and solutions on problems which can incur, as well as 

reports a possible physical maquette which could be possible with the use of a 3D printer. 

This particular project aims to identify new visual methods, innovative and contemporary, in 

order to achieve the electronic visualisation of real estate. It may also suggest programmes 

for three-dimensional processing which allow the user to list commands and apply directly on 

the property in question. It is a function that will become a necessity in the future, as the use 

of drone UAV in mapping will become something of everyday use. Although at the moment 

it is in an early stage and there is room for improvement for both software and hardware, as 

well as for the automation of programme management commands, there are suggestions that 

with only a flight plan, drones will be able to fly autonomously and execute all the necessary 

actions needed for a 3D model to be achieved. These are the basic techniques and description 

of the methodology followed to make this work possible. With the aim of 3D imagery, steps 

are measured and specific. The progression made when aiming for the 3D illustration was 
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achieved methodically without altering or breaking the sequence followed on each attempt 

and the results were based on optimal data management. The result of this illustration under 

the hardware and software used, as well as the photographs which were taken, is achieved 

under the consideration of the difficulties faced when illustrating and depicting the plot of 

land, due to its location, weather conditions and overall state due to the physical state it was 

in. 
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ΠΗΓΕ΢  

 

 

Η παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνίεζε πεγέο επί ην πιείζηνλ απφ δηαδηθηπαθέο αλαθνξέο 

θεηκέλσλ απφ εξεπλεηηθά πεξηνδηθά, απφ δηεζλείο βηβιηνζήθεο επξσπατθψλ παλεπηζηεκίσλ, 

απφ άξζξα ηα νπνία έρνπλ δεκνζηεπηεί ζε ζπλέδξηα θαη ζε δηαδηθηπαθά παλεπηζηεκηαθά 

πεξηνδηθά αιιά θαη εξγαζίεο παλεπηζηεκίσλ. Πνιιέο ηζηνζειίδεο έδσζαλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηα πξνγξάκκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία θαη ζε απηέο 

ππήξρε θαη κεζνδνινγία γηα ηε ρξήζε ηνπ εθάζηνηε πξνγξάκκαηνο απφ ην ρξήζηε. Οη 

επίζεκεο ηζηνζειίδεο ησλ πξνγξακκάησλ έδσζαλ αθφκε θαη πεγέο γηα ηελ ιεηηνπξγία απηψλ 

θαη νη πεξηζζφηεξεο έδηλαλ καδί θαη ην ινγηζκηθφ , ηε ρξήζε ηνπ, ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο 

θαη αθφκε θαη βαζηθά ζηνηρεία βηβιηνγξαθίαο πάλσ ζε απηφ. Η πεγέο παξφιν πνπ ήηαλ 

αξθεηέο γηα ηε παξνχζα εξγαζία ήηαλ θαη πεξηνξηζκέλεο θαζψο ε νπηηθή πνπ αθνινχζεζε ε 

παξνχζα εξγαζία ζηξέθεηαη ζε θάηη εληειψο δηαθνξεηηθφ θαη θαηλνηφκν απηή ηε ρξνληθή 

πεξίνδν. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1  

 

 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ- ΢ΚΟΠΟ΢ 

 

Η ρξήζε κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθψλ (drones) ζηελ θσηνγξάθηζε θαη ραξηνγξάθεζε  

αθηλήησλ θαη αθίλεηεο πεξηνπζίαο έρεη απμεζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη μεθηλά κε γξήγνξνπο 

ξπζκνχο λα αλαπηχζζεη  έλα λέν επαλαζηαηηθφ ηξφπν ζηελ νπηηθνπνίεζε ηεο αθίλεηεο 

πεξηνπζίαο, αιιά θαη ζε άιινπο ηνκείο εληειψο λένπο εθζπγρξνληζκέλνπο θαη πνιχ  

δηαθνξεηηθνχο απφ φηη ίζρπε κέρξη ζηηγκήο ζηελ αγνξά. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ην 3d  modeling  ε 

εηθφλα κηαο πεξηνρήο ε ελφο αθηλήηνπ κπνξεί λα νπηηθνπνηήζεη θνκκάηηα δσηηθήο ζεκαζίαο 

γηα έλαλ κεραληθφ, έλαλ εθηηκεηή θαη αθφκε γηα έλαλ πηζαλφ κειινληηθφ αγνξαζηή. Πιένλ ε 

ρξήζε drone ζηελ ελαέξηα νπηηθνπνίεζε αθηλήησλ είλαη δεδνκέλε θαη κπνξεί λα ζπκβάιεη 

ζεηηθά θαη κε πνιιά νθέιε ζηελ παξνπζίαζε ηεο ιεπηνκέξεηαο ζηνλ ρψξν. Με ηελ ελαέξηα 

πιεξνθνξία κπνξνχκε λα ιάβνπκε δηαζηάζεηο αθίλεηεο πεξηνπζίαο ρσξηθψλ πιεξνθνξηψλ 

θαη λα θάλνπκε θαηαγξαθή απηψλ δεκηνπξγψληαο βάζεηο δεδνκέλσλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ αιιά θαη νιφθιεξσλ πεξηνρψλ. Η κειέηε, αθίλεηεο πεξηνπζίαο ε νπνία έρεη 

ππνζηεί θπζηνινγηθέο θζνξέο κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ αιιά αθφκε θαη θαηαζηξνθή απφ 

θπζηθά ε ηερλεηά αίηηα είλαη έλα θνκκάηη πνπ ζα ζπδεηεζεί ζε απηή ηελ εξγαζία, κε ζθνπφ 

ηελ δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζην νπνίν ζα κπνξέζνπλ λα γίλνπλ φιεο νη 

απαξαίηεηεο θαη πηζαλέο ελέξγεηεο  γηα ηελ αλνηθνδφκεζε ηνπ κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαη 

ηαρχηεξε απνθαηάζηαζε φισλ ησλ δεκηψλ ζε απηφ, αθφκε θαη ρσξίο ηελ επηηφπηα κειέηε 

κεραληθνχ, παξαζέηνληαο έηνηκεο πιεξνθνξίεο απφ εηθφλεο θαη 3d κνληέια γηα ηελ άκεζε 

ρξήζε απηνχ. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδνληαη ηα βαζηθά πξνβιήκαηα θαη νη δηαζέζηκεο 

ιχζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ απφ εηθφλεο drone. 

 

 

Χξήζεηο drone ζηελ αθίλεηε πεξηνπζία 

 

΢ην παξειζφλ ππήξρε ε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο εηθφλσλ θηεξίσλ απφ χςνο κφλν κε ηε 

ρξήζε αεξνθσηνγξαθηψλ θαη απηφ πάιη γηλφηαλ γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο απηψλ, αιιά θαη γηα 

άιινπο ιφγνπο φπσο  ε πηζαλή πξνβνιή ηνπ αθηλήηνπ γηα ιφγνπο πψιεζεο, ψζηε λα θαλεί ε 

ηνπνζεζία θαη ην νηθφπεδν ην νπνίν βξίζθνληαη κέζα. Η ρξήζε ησλ drones έρεη δηεπθνιχλεη 

εμαηξεηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα απηφ ην εγρείξεκα δηφηη κπνξεί λα παξέμεη ιεπηνκεξείο 

εηθφλεο ζπηηηψλ θαη νηθνπέδσλ κε ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο αλάιπζε θαη αθξίβεηα. Σα drones 

γίλνληαη κε ηαρείο ξπζκνχο έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηελ επίδεημε αθηλήησλ, θαη θαη' 

επέθηαζε θέξνπλ ηελ επαλάζηαζε ζηελ βηνκεραλία ηεο πψιεζεο ζπηηηψλ. ΢πγθεθξηκέλα 

απηή είλαη κηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ρξήζεηο ησλ drones γηα ηελ αθίλεηε πεξηνπζία ε 

απνηχπσζε θσηνγξαθηψλ θαη βίληεν αθηλήησλ κε ζθνπφ ηελ νπηηθνπνίεζε απηψλ γηα ιφγνπο 
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πψιεζεο. Χζηφζν, ελψ θάπνηα αθίλεηα κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ  ηδαληθά ηηο 

δπλαηφηεηεο ιήςεο βίληεν θαη θσηνγξαθίαο ησλ drones, θάπνηα ίζσο λα δεκηψλνληαη ράξε 

ζε απηή ηε ηερλνινγία. Αξρηθά, ε ρξήζε drones κπνξνχλ λα δείμνπλ ζηνλ αγνξαζηή ην 

πεξηβάιινλ ηνπίν. Απηφ ζπληζηάηαη γηα κνλνθαηνηθίεο ή κεδνλέηεο πνπ βξίζθνληαη ζε έλα 

κεγαιχηεξν νηθφπεδν θαη ππάξρεη αλεθκεηάιιεπηνο ρψξνο ή αθφκα θαη γηα θαηνηθίεο πνπ 

βξίζθνληαη απέλαληη απφ ηε ζάιαζζα ή πεξηβάιινληαη απφ βνπλά θαη ην ηνπίν ελδείθλπηαη 

γηα ηε ζέα ηνπ. Σα drones κεηαηξέπνληαη ζε κηα  εμαηξεηηθά γνεηεπηηθή ηερλνινγία πνπ 

επηηξέπεη ζηνλ ελδηαθεξφκελν αγνξαζηή λα εθηηκήζεη ηνλ ρψξν γηα ηνλ νπνίν ελδηαθέξεηαη. 

Η ρξήζε φκσο ησλ drones δελ είλαη έλα εξγαιείν πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαζνιηθά ζε 

φισλ ησλ εηδψλ ηα αθίλεηα, εηδηθά ζε βαξέσο νηθνδνκεκέλεο πεξηνρέο. ΢ε κία 

ππθλνθαηνηθεκέλε γεηηνλία, ηα drones ζα ζηξέςνπλ ηελ πξνζνρή ζε ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

κπνξεί λα ξίρλνπλ ηελ αμία ελφο αθηλήηνπ, φπσο είλαη ε έιιεηςε πξάζηλνπ ή ελφο πάξθνπ, ή 

ε έιιεηςε ρψξνπ εμαηηίαο ηεο ππθλήο νηθνδφκεζεο, θάηη πνπ κπνξεί λα πξνζεγγίζεη 

αξλεηηθά έλαλ πηζαλφ αγνξαζηή. Δλ αληηζέζεη κε ηα αθίλεηα πνπ ζπδεηήζεθαλ ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ε δπλαηφηεηα γηα κία θσηνγξαθία επξχηεξεο εκβέιεηαο ζα 

πξνζεγγίζεη αξλεηηθά ηνλ ελδηαθεξφκελν αγνξαζηή. (Realtor Casey Brock Discusses Drone 

Technology in Real Estate  2016) 

 

 Η παξνχζα εξγαζία ζα ζηαζεί ζηνλ ηνκέα ηεο  δηαρείξηζεο ησλ drones σο κεραλέο 

νπηηθνπνίεζεο αθίλεηεο πεξηνπζίαο θαη παξνπζίαζή ηεο ζε ηξηζδηάζηαηα κνληέια κε ζθνπφ 

ηελ αλνηθνδφκεζε-απνθαηάζηαζε απηψλ, ηελ θαηαγξαθή δεκηψλ, ηελ ζχγθξηζε, ηελ 

παξνπζίαζε απηψλ είηε ζε ςεθηαθή κνξθή είηε θαη ζε κνξθή καθέηαο. Η δνθηκή ε νπνία 

έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο έλα UAV ηεο dji νλφκαηη mavic 2 zoom, γηα ην νπνίν θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ζα αλαθεξζνχκε πην θάησ ζηα θείκελα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κηα πηήζε πάλσ απφ έλα νηθφπεδν ην νπνίν, αλήθεη ζε κηα πεξηνρή ηεο 

Ραθήλαο θαη ηνπ Μαηηνχ ζπγθεθξηκέλα, ε νπνία έρεη πιεγεί απφ ηελ θαηαζηξνθηθή 

ππξθαγηά ηνπ 2018. Σν νηθφπεδν απηφ ην νπνίν επίζεο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηαπηφρξνλε 

παξνπζία νξηδφληησλ, θαηαθφξπθσλ θαη ινμψλ επηθαλεηψλ, επηβεβαηψλεηαη πσο ηα 

απνηειέζκαηα επηβεβαηψλνπλ ην γεγνλφο φηη νη εηθφλεο ηνπ νηθνδνκήκαηνο πνπ 

απνθηήζεθαλ κε ην dji mavic 2 zoom είλαη θαηάιιειεο γηα 3D κνληεινπνίεζε, 

δηαζθαιίδνληαο ηελ αθξίβεηα ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ κπινθ ηεο ηάμεο ηεο απφζηαζεο 

δείγκαηνο εδάθνπο (GSD). 

Η ρξήζε ησλ UAV σο πιαηθφξκα αεξνθσηνγξάθεζεο γηα ηελ παξαγσγή 

θσηνγξακκεηξηθψλ πξντφλησλ πνιχ πςειήο αλάιπζεο απνηειεί πιένλ πφιν έιμεο ηφζν ηνπ 

επηζηεκνληθνχ φζν θαη ηνπ πξαθηηθνχ, εκπνξηθνχ ελδηαθέξνληνο. Οη δπλαηφηεηεο ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε κεζφδνπο θαη αιγνξίζκνπο πνπ έρνπλ παξνπζηαζηεί 

απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ηα ηειεπηαία ρξφληα, κειεηήζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ζην 

πιαίζην ηξηψλ εθαξκνγψλ κε δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο θαη ζηφρνπο. Με αθνξκή ηα 

παξαπάλσ, ζρεδηάζηεθε θαη εθαξκφζηεθε θαηάιιειε κεζνδνινγία ε νπνία ζπλδπάδεη 

ππάξρνπζεο ηερληθέο απφ ηελ Φσηνγξακκεηξία θαη ηελ Όξαζε Τπνινγηζηψλ κε ηελ 

αλάπηπμε εμεηδηθεπκέλσλ αιγνξίζκσλ θαη ηελ ζηεξενζθνπηθή κέηξεζε απφ έκπεηξνπο 

ρεηξηζηέο, θαηαδεηθλχνληαο έηζη φηη ε λέα απηή ηερλνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
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αληίζηνηρεο εθαξκνγέο, ηφζν απφ άπνςε αθξίβεηαο φζν θαη νηθνλνκηθφηεηαο κε κεγάιε 

επηηπρία. (Villa et al., 2016) 

 

 

 

 

Παξαδείγκαηα ρξήζεσλ drone ζηηο θπζηθέο θαηαζηξνθέο 

 

Αξρηθά έλα παξάδεηγκα ρξήζεσλ ησλ UAV ζηελ δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ 

είλαη ε έθζεζε "Η ζεηζκηθή έξεπλα ηνπ Kumamoto: Μηα πξνθαηαξθηηθή έθζεζε"   ε νπνία 

πεξηγξάθεη αξθεηέο θαη δηάθνξεο ρξήζεηο ησλ UAV ζηελ κειέηε απνθαηάζηαζε θαη 

δηαρείξηζε. Οη αξρέο ηεο Ιαπσλίαο ρξεζηκνπνίεζαλ UAVs γηα λα παξάζρνπλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ ξήμε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθάικαηνο θαη γηα λα δνπλ ηζηνξηθά θηίξηα δεκηέο 

πνπ ήηαλ δχζθνιν λα δνπλ απφ έλα παξαδνζηαθφ αεξνζθάθνο. Οη εηθφλεο πνπ έρνπλ ιεθζεί 

κεηαηξάπεθαλ ζε ηξηζδηάζηαηα κνληέια. Σν UAV κπνξεί λα είλαη ε ηδαληθή ιχζε φηαλ έλαο 

ρξήζηεο ζέιεη λα ζπγθεληξψζεη πιεξνθνξίεο κεηά απφ κηα θπζηθή θαηαζηξνθή, φπσο έλαο 

ζεηζκφο ή έλα ηζνπλάκη, θάλνληαο ηξηζδηάζηαηα κνληέια απφ ηξηζδηάζηαηα ζηηγκηφηππα θαη 

αλαιχνληαο ηηο επηπηψζεηο ησλ ηξαγσδηψλ. Γηα παξάδεηγκα,  παξνπζηάδεηαη ν ζεηζκφο πνπ 

έιαβε ρψξα ζηελ πφιε Onagawa, θαηαζηξέθνληαο κηα νιφθιεξε πφιε. Γηα λα αλαιχζεη ηα 

απνηειέζκαηά ηνπ, πήξε 100 ελαέξηα ζηηγκηφηππα θαη 45 θσηνγξαθίεο εδάθνπο ηνπ 

κνλαδηθνχ θηηξίνπ πνπ παξέκεηλε ζρεδφλ αλέγγηρην. Έθαλαλ ηξία ηξηζδηάζηαηα κνληέια 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε ηερληθή SfM (Structure from Motion): έλα κνληέιν έγηλε κε 

αεξνθσηνγξαθίεο, έλα άιιν ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζηηγκηφηππα απφ ην έδαθνο θαη ην 

ηειεπηαίν ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηηο ελαέξηεο φζν θαη ηηο γήηλεο εηθφλεο πνπ ήηαλ νη πην 

αθξηβέο κνληέιν (Westoby et al., 2012). 

 

 

Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο ζηελ εμνπδεηέξσζε κηαο θπζηθήο θαηαζηξνθήο είλαη ε 

πξφιεςε. ΢ελάξηα πξφιεςεο θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ ππάξρνπλ. Η ηερλνινγία ησλ UAV 

είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκε ζε απηφ θαζψο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ειέγρνπο δαζηθψλ 

εθηάζεσλ θαζψο ε εκβέιεηα πηήζεο πνιιέο θνξέο κπνξεί θαη λα μεπεξάζεη ηα επηά 

ρηιηφκεηξα.  Ο δαζηθφο έιεγρνο  κπνξεί λα γίλεη άκεζα εηδηθά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ζηνπο 

νπνίνπο ππάξρεη πςειή επηθηλδπλφηεηα θαη ζα πξέπεη λα ππάξμεη ζνβαξφο έιεγρνο ζε 

ζέκαηα αζθάιεηαο θαη απνηξνπήο ππξθαγηψλ. Η ρξήζε ησλ drone γηα πξφιεςε έρεη αξρίζεη 

θαη εθαξκφδεηαη ζε πνιιά θξάηε κε αξγνχο ξπζκνχο αξρηθά, αιιά είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα 

ε νπνία ζα γίλεη εμαηξεηηθά σθέιηκε κειινληηθά. Δπεκβάζεηο κε ζπζηήκαηα UAV κπνξνχλ 

λα γιπηψζνπλ πνιχηηκν ρξφλν ζε πεξηπηψζεηο πξφιεςεο θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ φπσο 

ππξθαγηέο, θαηνιηζζήζεηο θαη καθξνπξφζεζκα αθφκε θαη ππεξρεηιίζεηο πνηακψλ πιεκκχξεο 
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θ.α. Μειινληηθά ζα ππάξμεη απηφ ην θαηλφκελν ζα είλαη ζχλεζεο ε πεξηπνιία κε  drone ζε 

εζληθνχο δξπκνχο δαζηθέο πεξηνρέο, ρηνλνδξνκηθά θέληξα αθφκα θαη κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο. 

Υξήζεηο ησλ UAV έρνπλ αξρίζεη λα γίλνληαη θαη νη πξνιεπηηθέο πεξηπνιίεο κε βάζε ηελ 

αλζξψπηλε δσή. Πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη ζήκα θηλδχλνπ γηα αγλννχκελν ή άηνκα πνπ 

βξίζθνληαη ζε θξίζηκε θαηάζηαζε θαη ρξεηάδνληαη βνήζεηα, ηα drone κε ηνλ θαηάιιειν 

ρεηξηζηή κπνξνχλ λα ηνπο εληνπίζνπλ λα δψζνπλ γεσγξαθηθή ζέζε θαη λα ιηθζνχλ νη 

θαηάιιειεο ελέξγεηεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε δηάζσζή ηνπο κε βάζε ηε βέιηηζηε δηαδξνκή 

πξνο απηνχο κέζσ gps. (Suciu et al., 2018)   

 

Η χρήςη των UAV ςτην παρούςα εργαςία  

 

Drones 

Με επαλδξσκέλα ηπηάκελα νρήκαηα (Unmanned Aerial Vehicle - UAV, Unmanned Aerial 

System - UAS ή Remotely Piloted Aircraft System - RPAS), νλνκάδνληαη ηα θάζε είδνπο 

ηπηάκελα νρήκαηα πνπ δελ έρνπλ ρεηξηζηή ζηελ άηξαθηφ ηνπο, αιιά πξαγκαηνπνηνχλ πηήζεηο 

είηε απηφλνκα είηε κέζσ ηειεθαηεχζπλζεο. Οη πξναλαθεξζείζεο νλνκαζίεο αλαθέξνληαη 

ζηνπο νξηζκνχο πνπ θαηά θαηξνχο έρνπλ δνζεί γηα ηελ πεξηγξαθή απηψλ ησλ νρεκάησλ. Ο 

φξνο UAV πεξηγξάθεη κφλν ην ρσξίο ρεηξηζηή αεξνζθάθνο (Villa et al., 2016). Ο φξνο UAS 

πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ζπζθεπέο, ην πξνζσπηθφ θαη ηηο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ ην κε επαλδξσκέλν αεξνζθάθνο λα ζεσξείηαη σο 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα. Σέινο, ν φξνο RPAS θαζηεξψζεθε ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα 

λνκνζεζία θαη κε ηελ αλάγθε φιεο νη πηήζεηο κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθψλ λα έρνπλ 

ηνπιάρηζηνλ έλαλ επηβιέπνληα πηιφην ζην έδαθνο. Σα κε επαλδξσκέλα ηπηάκελα νρήκαηα 

ζπλήζσο έρνπλ ηε κνξθή κηθξνχ αεξνπιάλνπ ή ειηθνπηέξνπ κε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

θηλεηήξεο θαη έιηθεο ζπληνληζκέλνπο γηα πιήξσο ειεγρφκελε πηήζε απφ εηδηθφ πξφγξακκα ή 

ρεηξηζηήξην εδάθνπο.(Suciu et al., 2018)  

 

 

 

Τα UAV αποτελούν ένα ςύγχρονο τρόπο απεικόνιςησ δεδομένων. 

Σα επαγγεικαηηθά drones (γλσζηά θαη σο UAVs/UAS) απνηεινχλ πιένλ έλα βαζηθφ αιιά 

θαη ζρεηηθά απαξαίηεην εξγαιείν ζε εθαξκνγέο φπσο ε ηνπνγξαθία, ραξηνγξαθία, ε 

ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε, αιιά θαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο γλσζηέο επηζηήκεο ηνπ ρψξνπ. Η 

ρξήζε ηνπο ζε φιν ηνλ θφζκν εμαπιψλεηαη ζπλερψο ζε έξγα θαη δξάζεηο φπσο κειέηεο 

ζθνπηκφηεηαο, παξαθνινχζεζε εμέιημεο θαηαζθεπαζηηθψλ έξγσλ, ζπγθνηλσληαθφο 

ζρεδηαζκφο, ραξηνγξάθεζε, θηεκαηνιφγην, κέηξεζε φγθσλ ζε νξπρεία θιπ. ΢ηε ζεκεξηλή 

επνρή, ηα drones ππνθαζηζηνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξν παξαδνζηαθέο ηερληθέο ηνπνγξαθηθήο 

απνηχπσζεο κε δέθηεο GNSS. Δληνχηνηο, κέλεη λα απνδεηρζεί φηη κπνξνχλ θαη παξάγνπλ 

πνιχ πςειήο αθξίβεηαο 3D δεδνκέλα ηθαλά λα ππνθαηαζηήζνπλ total stations πςειήο 
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αθξίβεηαο ηδηαηηέξσο ζην θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν. Σα drones αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ηειεπηαία 

επαλάζηαζε ζηελ πνιηηηθή αεξνπνξία. Σα εμειηγκέλα κηθξνζθνπηθά ειεθηξνληθά 

ζπζηήκαηα, ηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα πξφσζεο, ην ρακειφ θφζηνο θαη ε δπλαηφηεηα ιήςεο 

θνληηλψλ εηθφλσλ θαζηζηνχλ ηα drones επηζπκεηά, ζρεηηθά πξνζηηά εξγαιεία γηα ελαέξηα 

δξαζηεξηφηεηα πνπ πνηέ δελ ήηαλ εθηθηή.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2  

 

Μεθοδολογία  

 

Η κέζνδνο πνπ αθνινχζεζε ε παξνχζα εξγαζία ήηαλ ε ζπιινγή δεδνκέλσλ, θσηνγξαθηψλ 

θαη βίληεν κέζσ ηεο πηήζεο ηνπ drone πεξηκεηξηθά θαη πάλσ απφ ην αθίλεην ζηε πεξηνρή ηεο 

Ραθήλαο. Γειαδή ην βαζηθφηεξν θνκκάηη ζπιινγήο ησλ θσηνγξαθηψλ έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ 

drone, ελψ παξάιιεια ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη θσηνγξαθίεο πνπ είραλ ηξαβερηεί απφ ην 

έδαθνο γηα άκεζε επαθή κε ηα πεξηκεηξηθά ζηνηρεία ηνπ αθηλήηνπ θαη νιφθιεξνπ ηνπ 

νηθνπέδνπ. Παξφια απηά ήηαλ ιηγνζηέο νη θσηνγξαθίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην 

έδαθνο θαη κφλν, γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Βαζηθφηεξν ζηνηρείν ηεο κεζνδνινγίαο 

ήηαλ ηα δεδνκέλα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ λα είλαη απφιπηα επδηάθξηηα ζηαζεξά θαη λα 

απνηππψλνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηέο απφ ην αθίλεην θαη ηα ηα 

παξάπιεπξα θηίζκαηα αιιά θαη απφ φιν ην νηθφπεδν. 

 

 

 

Εηθόλα 1: Η παξνπζίαζε ηνπ νηθνπέδνπ από ηελ κπξνζηηλή όςε κε επζεία πξνβνιή ζε 

ύςνο πέληε κέηξσλ από ηελ είζνδν ηνπ νηθήκαηνο 
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Εηθόλα 2: Η παξνπζίαζε ηνπ νηθνπέδνπ κε ην θπξίσο θηίζκα από ηελ πίζσ 

πιεπξά ηνπ. Είλαη θαλεξό πσο έρεη ππνζηεί ηεξάζηηεο πιηθέο δεκηέο, αιιά 

θαη ε ηα δέληξα έρνπλ θνπεί ώζηε λα απνκαθξπλζνύλ γηα λα μεθηλήζεη κε 

απηό ηνλ ηξόπν ε αλνηθνδόκεζε ηεο πεξηνρήο. 

Εηθόλα 3: ΢ε απηή ηελ εηθόλα δίλεηαη έκθαζε ζην κέγεζνο ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ 

αλνηρηνύ ρώξνπ ηνπ νηθνπέδνπ θαζώο πξνζηαηεπηηθνί ηνίρνη, ζίδεξα αιιά θαη άιια 

δνκηθά ζηνηρεία έρνπλ ιηώζεη θαη θαηαζηξαθεί από ην κέγεζνο ηεο θσηηάο πνπ 

έπιεμε ην αθίλεην. 



16 
 

Μεηά απφ έιεγρν ησλ θσηνγξαθηψλ επηιέρζεθαλ εθείλεο πνπ πιεξνχζαλ ηα πην ζεκαληηθά 

θξηηήξηα γηα ην έξγν δειαδή ηε ιεπηνκέξεηα, ηελ θάιπςε ησλ κεγαιχηεξσλ θαη 

πεξηζζφηεξσλ ηεηξαγσληθψλ ηνπ αθηλήηνπ, απηέο κε ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά, ηελ απφζηαζε 

απφ ην αληηθείκελν ζην έδαθνο, ην δνπκ, ηα ιηγφηεξα ηπθιά ζεκεία ηνπ αθηλήηνπ θ.α, Η 

ζχγθξηζε απηψλ κεηά έγηλε θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην πξφγξακκα θαη φηαλ έγηλαλ νη 

βαζηθέο εθηειέζεηο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο, έηζη ψζηε λα ππάξμεη ην θαιχηεξν 

εηθνληθφ απνηέιεζκα νπηηθνπνίεζεο απηνχ. Έγηλαλ πνιιέο πξνζπάζεηεο κέρξη λα γίλεη ε 

ηειηθή επηινγή ησλ θσηνγξαθηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, γηα ηελ ηειηθή εθαξκνγή ηνπ 

κνληέινπ θαη ηε δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο ησλ θαηάιιεισλ εληνιψλ ησλ πξνγξακκάησλ πνπ 

ζα κνληεινπνηήζνπλ ην αθίλεην απηφ. Πνιιέο θσηνγξαθίεο πνπ δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

είραλ ηπθιά ζεκεία πεξηζζφηεξν ιφγν βιάζηεζεο αιιά θαη ησλ κεγάισλ δέληξσλ πνπ 

βξίζθνληαλ πίζσ απφ ηε κπξνζηηλή φςε ηνπ νηθήκαηνο. Η έληνλε ειηνθάλεηα επίζεο 

θαζηζηά ήδε θάπνηεο θσηνγξαθίεο αθαηάιιειεο γηα ρξήζε απφ ηα πξνγξάκκαηα θαζψο ην 

λέθνο ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη θησρφηεξν θαη ε ιεπηνκέξεηα ράλεηαη. Έλαο ηξφπνο 

απνθπγήο απηήο ηεο  ελέξγεηαο είλαη εηδηθά θίιηξα πνπ κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζηνλ θαθφ 

ηεο θάκεξαο ηνπ drone θαη λα ζβήζνπλ απηφκαηα ηπρψλ ζακπά ζεκεία απφ ηνλ κεζεκεξηαλφ 

ήιην. Έλαο άιινο ηξφπνο είλαη ζίγνπξα ε ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ θαη ηνπ βίληεν 

κέζα απφ πξνγξάκκαηα επεμεξγαζίαο εηθφλαο κεηά ηελ ιήςε ηνπο αιιά θαη απηά 

πξνζζέηνπλ δηαθνξεηηθή ρξνηά ζηελ εηθφλα θαη ζακπάδα αιιά θαη θνξεζκφ ησλ ρξσκάησλ. 

Η ηειεπηαία επηινγή ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία ήηαλ ε αξρηθή 

ξχζκηζε ηεο θάκεξαο ηνπ drone κε βάζε ησλ ξπζκίζεσλ απηήο λα γίλνπλ απζηεξά γηα ηελ 

ππάξρνπζα ειηνθάλεηα γηα ην θαιχηεξν θαη πην επέιηθην πιάλν κε ηελ κηθξφηεξε απφθιηζε 

ζε ζέκαηα ζακπάδαο απφ ηνλ ήιην. Η ιήςε 4θ καδί κε βαζηθέο ξπζκίζεηο θσηεηλφηεηαο 

έδσζαλ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα θαηά ηελ θαηαγξαθή ησλ βίληεν θαη ησλ θσηνγξαθηψλ.     

Ύζηεξα απφ έλαλ εθηεηακέλν έιεγρν γχξσ απφ ηελ αγνξά ησλ drones, έρνληαο θάλεη κηα 

πξνζέγγηζε ζην λα βξεζεί πιένλ ε θαηαιιειφηεξε επηινγή γηα λα εθηειεζηεί κηα εξγαζία 

ζαλ θαη απηή εηο πέξαο. Έγηλε αληηιεπηφ πσο ηα βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ελφο drone 

γηα λα γίλεη εθηθηή απηή ε δνπιεηά ηνπ 3d modelling είλαη: αξρηθά ε ζσζηή ιήςε 

θσηνγξαθηψλ θαη ε δπλαηφηεηα ηεο θαιχηεξεο αλάιπζεο γηα απηφ, ε επηινγή ηνπ 

εξγνζηαζηαθνχ πξνγξάκκαηνο ηνπ drone, ε δπλαηφηεηα δνπκ ήηαλ θάηη πνπ δηεπθφιπλε θαηά 

πνιχ ηε δηαρείξηζε ηεο απφζηαζεο θάκεξαο- αληηθεηκέλνπ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε 

δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο, ην θφζηνο θαη νη επηινγέο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζην ζέκα ηεο 

ιεηηνπξγίαο πηήζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ιεηηνπξγία Point of interest ή ηα waypoints ηα 

νπνία ελ ηέιεη δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο κπήθαλ κε ηελ ακέζσο επφκελε αλαβάζκηζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ, νπφηε ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ έγηλε ζρεδφλ απνθιεηζηηθά 

θαη εμνινθιήξνπ κε ρεηξνθίλεηεο δηεξγαζίεο, κε κφλε εμαίξεζε ηε ιεηηνπξγία point of 

interest γηα θαηαγξαθή βίληεν θαη εηθφλσλ ζε πεξηζηξνθή ηνπ drone γχξσ απφ ην αθίλεην. Η 

θαιχηεξε επηινγή πνπ βξέζεθε γηα λα κπνξέζεη λα εθηειέζεη έλα ηέηνην έξγν ήηαλ ην 

κνληέιν mavic 2 zoom ηεο dji ην νπνίν κφιηο είρε εηζαρζεί ζηελ αγνξά θαη ήηαλ άκεζα 

δηαζέζηκν. Δδψ ζα αλαθεξζεί φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ δνπκ ζηελ ραξηνγξαθία θαη ηελ 

ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε είλαη κηα απφ ηεο θαιχηεξεο επηινγέο ηεο αγνξάο ζηνλ ηνκέα ηνπ 

πιηθνχ. Δίλαη κηα εμαηξεηηθά ρξήζηκε δπλαηφηεηα δηφηη κεηψλεηαη ε απφζηαζε ιήςεο ηεο 

θσηνγξαθίαο θαηά ηε πηήζε ηνπ drone θαη επηπξφζζεηα ηα απνηειέζκαηα ησλ εηθφλσλ είλαη 
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εμίζνπ θαιά δηφηη είλαη νπηηθφ ην δνπκ ηνπ κνληέινπ ζπλεπψο ε αλάιπζε ηεο θσηνγξαθίαο 

δελ αιιάδεη. Η πηπζζφκελε ιεηηνπξγία ηνπ δηεπθνιχλεη πνιχ ηελ κεηαθνξά ζην ρψξν 

θαηαγξαθήο θαη απηφ είλαη έλα κεγάιν αβαληάδ δηφηη κπνξεί ζρεηηθά εχθνια λα κεηαθεξζεί 

αθφκα θαη ζε δχζβαηεο πεξηνρέο κε κεγάιε επθνιία.  

 

Αθνινπζεί κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ drone πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα γίλεη 

εθηθηή ε ζπιινγή δεδνκέλσλ ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

To Mavic 2 Zoom είλαη ην πξψην 

εκπνξηθφ πηπζζφκελν drone  κε 

νπηηθφ zoom. 

 

 

 

 

 

 

 Γηαζέηεη θάκεξα 12MP πνπ πξνζθέξεη νπηηθό zoom 24-48mm θαη επηπιένλ 

ςεθηαθφ zoom 

 Καηαγξάθεη 4K video θαη θσηνγξαθία 48MP  κε ηελ Super Resolution ιεηηνπξγία, 

ζηελ νπνία ζπλδπάδεη 9 "ζοσμαρισμένες" θσηνγξαθίεο 

 Σν Dolly Zoom πξνζαξκφδεη απηφκαηα ηελ εζηίαζε θαηά ηελ πηήζε, πξνζζέηνληαο 

έλα έληνλν, νπηηθφ εθέ ζηε βηληενζθφπεζε 

 Σν ρεηξηζηήξην δηαζέηεη ηελ λέα αζχξκαηε ηερλνινγία  Ocusync 2.0. Δπηηξέπεη  video 

streaming  απν απφζηαζε κέρξη θαη 8 ρηιηφκεηξα 

 Η ηερλνινγία Advanced Pilot Assistance Systems (APAS), βνεζάεη ζην λα απνθεχγεη 

εκπφδηα εκπξφο ή πίζσ, ελψ ζην θάησ κέξνο δηαζέηεη βνεζεηηθφ θσο πνπ θξαηά ηνπο 

αηζζεηήξεο ιεηηνπξγηθνχο αθφκα θαη ζε ζπλζήθεο  ρακεινχ θσηηζκνχ 

 Βειηησκέλε δηάξθεηα πηήζεο  ζε 31 ιεπηά κε κέγηζηε ηαρχηεηα 72 km/h ζε sport 

mode 

 Σερλνινγία Υακεινχ ζνξχβνπ 

 Bειηησκέλν ActiveTrack 

 

Με ηε βνήζεηα ελφο αηζζεηήξα 12-megapixel 1 / 2.3-ηληζψλ κε δνπκ κέρξη 4x, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο νπηηθνχ δνπκ 2x (24-48 mm), 4 ην Mavic 2 Zoom είλαη κφλν γηα  

Εηθόλα 4: ΢ε απηή ηελ εηθόλα παξνπζηάδεηαη ην 

drone εξγαζίαο ην νπνίν είλαη ην mavic 2 zoom Σεο 

εηαηξίαο Dji. Είλαη επδηάθξηηνο ν θαθόο ν νπνίνο 

δείρλεη πην θαξδύο θαζώο δηαζέηεη ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ δνπκ. 
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Εικόνα 5: Ενώ πετάει το drone τησ  dji βρίςκεται ςτον αζρα ακλόνητο από φυςικά φαινόμενα  με καμία αλλαγή ςτη 
φορά και την τοποθεςία του ςε φυςιολογικζσ αλλά και πιο ζντονεσ καιρικζσ ςυνθήκεσ ανζμου. 

 

 

δπλακηθέο πξννπηηθέο. Μπνξεί λα απνηππψζεη ηα πάληα απφ κηα επξεία γσλία έσο αθφκε θαη 

ιήςεηο κεζαίαο εκβέιεηαο γηα αθφκα πην δεκηνπξγηθέο επηινγέο. ΢ε ζχγθξηζε κε έλαλ θαθφ 

επξείαο γσλίαο 24mm, ν ηειεθαθφο 48mm ζπκπηέδεη ηελ πξννπηηθή ζαο, εληζρχνληαο ην 

θαηλφκελν παξάιιαμεο γηα κηα θιαζηθή θηλεκαηνγξαθηθή εκθάληζε. Σψξα έλαο νιφθιεξνο 

λένο θφζκνο ηεο αεξνθσηνγξαθίαο είλαη αλνηρηφο γηα λα εμεξεπλεζεί κε αθφκα πην 

δεκηνπξγηθά αιιά αθφκε θαη θηλεκαηνγξαθηθά πιάλα. Όηαλ πξαγκαηνπνηείηε ιήςε βίληεν 

Full HD, ην δνπκ ρσξίο απψιεηεο 4x (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 2x νπηηθνχ δνπκ) είλαη 

εθηθηφ λα δψζεη κηα πην θνληηλή ζέα ζε καθξηλά ζέκαηα, θάλνληαο κνλαδηθέο ζθελέο πην 

πξνζηηέο γηα απνηχπσζε απφ απφζηαζε. Απηή ε επηινγή κπνξεί λα βνεζήζεη επίζεο λα 

δηαηεξεζεί κηα αζθαιέζηεξε απφζηαζε απφ θηίξηα, νρήκαηα, δψα θαη αλζξψπνπο. Η 

πβξηδηθή απηφκαηε εζηίαζε ζην Mavic 2 Zoom ζπλδπάδεη αλίρλεπζε θάζεο θαη αληίζεζεο 

γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα εζηίαζεο κε κηα απμεκέλε ηαρχηεηα εζηίαζεο έσο θαη 40% 

πεξηζζφηεξν απφ φηη πξηλ ζε πξνεγνχκελα κνληέια ρσξίο απηή ηε ιεηηνπξγία. Σν ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο απηφκαηεο εζηίαζεο θαζηζηά ηα ζέκαηα επθξηλή θαη αηρκεξά φηαλ θάλεηε 

κεγέζπλζε θαη ζκίθξπλζε. Σν DOLLY Zoom είλαη έλα λέν QuickShot γηα ην Zoom Mavic 2, 

πξνζθέξνληαο κηα δηαθνξεηηθή πξννπηηθή ζε έλα πιήξσο ελζσκαησκέλν drones. Σν Dolly 

Zoom ξπζκίδεη απηφκαηα ηελ εζηίαζε θαηά ηελ πηήζε, πξνζζέηνληαο έλα έληνλν, 

ζηξεβισηηθφ νπηηθφ εθέ ζην εθάζηνηε βίληεφ ην νπνίν εληππσζηάδεη θπξίσο ζηελ έκθαζε 

πνπ δίλεη ζε αληηθείκελα φπσο θαηνηθίεο κε βάζε ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Όηαλ πεηάεη κε 

απηφκαηα, κπνξεί επίζεο λα ξπζκηζηεί ζηηο ζσζηέο ηηκέο ηαρχηεηαο εζηίαζεο γηα αθφκα πην 

δεκηνπξγηθέο επηινγέο ιήςεο. Σν Mavic 2 Zoom δηαζέηεη επίζεο κηα εληειψο λέα ιεηηνπξγία 

Super Resolution - έλα πιενλέθηεκα φηαλ απνηππψλεη ηηο έληνλεο ιεπηνκέξεηεο πνπ αμίδεη ε 

θσηνγξαθία ζαο ζην ηνπίν. Όηαλ θσηνγξαθίδεηε κε νπηηθφ πεδίν 24 mm, ε θσηνγξαθηθή 

κεραλή ζα ηξαβήμεη θαη ζα δηνξζψζεη ελλέα θσηνγξαθίεο κε ηνλ ηειεθαθφ ηεο, 
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θαηαιήγνληαο ζε κηα θσηνγξαθία ζνχπεξ αλάιπζεο 48 megapixel. ΢ε ζχγθξηζε κε ηα 

ζπλεζηζκέλα παλνξάκαηα, νη θσηνγξαθίεο UHD αλάιπζεο δηαηεξνχλ ηελ αξρηθή εκθάληζε 

ησλ ζηφρσλ ιήςεο κε πην αθξηβή ζχλζεζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢θνπφο απηήο ηεο κεζνδνινγίαο ήηαλ ε θαιχηεξε δπλαηή απνηχπσζε απηήο ηεο ηαθηηθήο 

ζπιινγήο εηθφλσλ θαη βίληεν απφ ην αθίλεην κε ηε ρξήζε ηνπ drone θαη  κεηαγελέζηεξα ε 

ηνπνζέηεζε ηνπο ζηα πξνγξάκκαηα κνληεινπνίεζεο. Δπίζεο κε βάζε ηελ βηβιηνγξαθία είλαη 

θαλεξφ πσο απηή ε δηαδηθαζία δελ είλαη απιά εθηθηή, αιιά ήδε ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

δηάθνξεο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο ήδε ζην εμσηεξηθφ, ελψ επηπξφζζεηα πξνζθέξεη θαη ην 

βέιηηζην απνηέιεζκα ζηνλ ηνκέα ηεο έξεπλαο γηα ηελ ιεπηνκεξή εμέηαζε ησλ θαηνηθηψλ. 

Παιαηφηεξα ε δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ γηλφηαλ κε ηξηζδηάζηαηε ζάξσζε 

απφ επηηφπηα έξεπλα κε ιέηδεξ θαη επίζεο ε ρξήζε αεξνθσηνγξαθηψλ ε αθφκε θαη 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ έθηηαρλαλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο  κνληεινπνίεζεο απηνχ. Οη 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο κπνξνχζαλ λα παξέμνπλ ηελ δπλαηφηεηα θάιπςεο κεγαιχηεξνπ 

νπηηθνχ θάζκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ ελαέξηα θσηνγξάθεζε, αιιά απηφ νχηνο ε άιινο 

εμαξηάηαη απφ ηελ επηθάλεηα θάιπςεο ηεο έξεπλαο πνπ ζα έπξεπε λα δηεμαρζεί.(Colomina 

and Molina, 2014)  

 

Η δήηεζε γηα πην εμειηγκέλα παξαδνηέα, ζπρλά κε ηε κνξθή ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ, 

απμάλεηαη θαη ελψ πνιιέο πξαθηηθέο έξεπλαο έρνπλ ηθαλνπνηήζεη κε επηηπρία απηή ηελ 

αλάγθε κε ηελ πηνζέηεζε ηεο 3D ζάξσζεο κε ιέηδεξ, νη επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα 

δηαθνξνπνηεζνχλ πεξαηηέξσ κε ηελ πξνζζήθε αμίαο ζηελ πξνζθνξά ηνπο κέζσ ηεο 

ελζσκάησζεο ησλ δεδνκέλσλ. Χζηφζν, ελψ ε ζάξσζε κε ιέηδεξ είλαη κηα ρξήζηκε 

κεζνδνινγία γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ην έδαθνο, είλαη ιηγφηεξν ζεκαληηθή γηα 

εξγαζίεο φπσο επηζεσξήζεηο νξνθήο (πνπ απαηηνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο λα εξγάδνληαη ζε χςνο 

ή / θαη λα ελνηθηάδνληαη ζε θηλεηέο πιαηθφξκεο πξφζβαζεο) πάλσ απφ γέθπξεο θαη γηα 

Δηθφλα 6: Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη πηπζζφκελν θαη ν 

ζθειεηφο ηνπ είλαη εμαηξεηηθά ιεπηφο ελψ κεραληθά έρεη Πφιπ 

πςειέο δπλαηφηεηεο πνπ ην θαζηζηνχλ έλα απφ ηα πνην πξαθηηθά 

θαη ρξήζηκα drone ζηελ θαηεγνξία ηνπ. 
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εξγαζίεο επηζεψξεζεο (έιιεηςε ιεπηνκέξεηαο ζε κε πξνζβάζηκεο πεξηνρέο). Χο εθ ηνχηνπ, ε 

πξφθιεζε είλαη νη επηζεσξεηέο λα παξέρνπλ έλα ζπγθξίζηκν επίπεδν αθξίβεηαο ζε απηέο ηηο 

ιηγφηεξν πξνζπειάζηκεο πεξηνρέο, ρσξίο λα δηαθπβεχεηαη νχηε ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο 

νχηε ε ηθαλφηεηά ηνπο λα παξέρνπλ ζηνπο πειάηεο ηνπο ηελ αμία γηα ηα ρξήκαηα ηνπο. Μία 

ιχζε είλαη ε ελζσκάησζε 3D ζάξσζεο κε ιέηδεξ κε αεξνθσηνγξαθίεο πνπ ζπιιέγνληαη απφ 

πεξηζηξνθηθφ θαη φρη ζηαζεξφ drone. Σα πεξηζηξνθηθά drones είλαη εμαηξεηηθά 

απνηειεζκαηηθά γηα ηε ιήςε εηθφλσλ πςειήο αλάιπζεο ζε mm αλά pixel (ζε αληίζεζε κε ην 

cm αλά pixel ζηαζεξήο πηέξπγαο) θαη είλαη επίζεο εμαηξεηηθά επέιηθηα ράξε ζηε 

ζπλδπαζκέλε ψζεζε ησλ drones θαη επνκέλσο είλαη ηδηαίηεξα θαηάιιεια γηα ραξηνγξάθεζε 

θαη επηζεψξεζε κηθξψλ πεξηνρψλ. Έξγα ζε αληίζεζε κε ηα γεσξγηθά, πεξηβαιινληηθά θαη 

εμνξπθηηθά έξγα κεγάιεο θιίκαθαο ηα νπνία είλαη πην θαηάιιεια γηα ζηαζεξά drones. 

(Ruwaimana et al., 2019) 

Σα drones αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ηειεπηαία επαλάζηαζε ζηελ πνιηηηθή αεξνπνξία. Σα 

εμειηγκέλα κηθξνζθνπηθά ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, ηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα πξφσζεο, ην 

ρακειφ θφζηνο θαη ε δπλαηφηεηα ιήςεο θνληηλψλ εηθφλσλ θαζηζηνχλ ηα drones επηζπκεηά, 

ζρεηηθά πξνζηηά εξγαιεία γηα ελαέξηα δξαζηεξηφηεηα πνπ πνηέ δελ ήηαλ εθηθηή. Οη 

κεγαιχηεξεο δηακνξθψζεηο ζε κέγεζνο αιιά θαη ζε ζρήκα, έρνπλ κεγαιχηεξε αληνρή θαη 

εχξνο θαη ηελ ηθαλφηεηα λα πεηνχλ ζε κεγαιχηεξα πςφκεηξα. Πνιιά drone ζηνλ ρψξν ησλ 

ππεξεζηψλ ηεο ελαέξηαο νπηηθνπνίεζεο δηαζέηνπλ δπλαηφηεηεο φπσο ην κεγάιν βειελεθέο 

θαηά ηελ πηήζε αιιά επίζεο θαη ηελ απφζηαζε ηνπ χςνπο απφ ην ρεηξηζηή απηνχ. Πεηξάκαηα 

έρνπλ δείμεη πσο ε ελαιιαγή ηνπ ζήκαηνο απφ κηα επζεία πνξεία, ζε κηα ε νπνία ζα είλαη 

ελαιιαζζφκελε  ρσξίο ζηαζεξφ θξηηήξην πηήζεο κε ζπλερφκελεο ελαιιαγέο ζε απηή, 

κπνξνχλ λα κεηψζνπλ εμαηξεηηθά ζεκαληηθά ηελ δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο ηνπ drone. (Smith, 

2018). ΢ε δηάθνξεο πηήζεηο ε κπαηαξία κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχλ ζην ρψξν πηήζεο, κε ηελ πνξεία ηνπ drone, κε ηε ρξήζε ηεο θάκεξαο, κε ηηο 

ιεηηνπξγίεο ζπζηήκαηνο, κε ην χςνο θπζηθά αιιά θαη απφ ηε δηαζέζηκε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θ.α Απηά φια καδί ζπλζέηνπλ ηελ δηάξθεηα κπαηαξίαο ηνπ drone ε νπνία κε 

βάζε πεηξάκαηα πνπ έρνπλ δηεμαρζεί κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ην βειελεθέο ηνπ drone ζην 

έπαθξν θαζψο κε επζεία πνξεία ππάξρνπλ δηαζέζηκα drone πξνο ην θνηλφ ηα νπνία κπνξνπλ 

λα πεηάμνπλ πάλσ απφ δέθα ρηιηφκεηξα ρσξίο επηζηξνθή ζην ζεκείν εθθίλεζεο, αιιά 

παξαιαβή απφ δεχηεξν ρεηξηζηή. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα γίλεη εθηθηή κηα κεγαιχηεξεο 

έθηαζεο ειεγρφκελε πηήζε ε νπνία κπνξεί λα δψζεη δεδνκέλα γηα κεγαιχηεξε έθηαζε ζε 

ιηγφηεξν ρξφλν.   
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ΧΡΗ΢Η  UAV  ΚΑΙ  ΜΕΛΛΟΝ 

Αξθεηέο εηαηξίεο ζηνλ ηνκέα ηεο ραξηνγξαθίαο θαη ηνπ 3d modelling ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα drones γηα ηηο ππεξεζίεο ηνπο βειηηψλνληαο ηεο αιιά θαη δεκηνπξγψληαο 

λέεο ππεξεζίεο πξνο ηνπο θαηαλαισηέο. Πιένλ ε ρσξηθή πιεξνθνξία κπνξεί λα 

παξνπζηαζηεί επηιεθηηθά πνιχ πην εχθνια, ζε ζρέζε κε παξειζφληα έηε, θαζψο ε ρξήζε ησλ 

drone κπνξεί λα πξνζθέξεη κεγάιν πιενλέθηεκα ζηελ επηιεθηηθή ηξηζδηάζηαηε 

κνληεινπνίεζε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε αγνξά γεκίδεη κε ελαιιαθηηθέο ιχζεηο απφ παξνρέο 

drone κε δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο, έηζη ψζηε λα θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθέο αλάγθεο ζηελ 

πηήζε θαη ζηα απνηειέζκαηα απηήο αθφκα θαη γηα ηνπο πνην απαηηεηηθνχο ρξήζηεο αιιά 

αθεηέξνπ θαη αιιά θαηλνηφκα ινγηζκηθά ηα νπνία έρνπλ αλεβάδνπλ ηνλ αληαγσληζκφ κε ηηο 

παξνρέο πνπ δίλνπλ ζηνλ εξεπλεηή. Ο εθζπγρξνληζκφο απηφο ηεο αγνξάο ινγηζκηθνχ 

εμειίζζεηαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχ θαη πιένλ έρεη θηάζεη ζε ζεκείν πνπ ε ίδηα εηαηξία 

παξαγσγήο κεξηθψλ drone λα κπνξεί λα ιαλζάξεη ην δηθφ ηεο ινγηζκηθφ γηα ηξηζδηάζηαηε 

κνληεινπνίεζε, ραξηνγξάθεζε, επίδεημε γεσγξαθηθψλ πξνηχπσλ θ.α. Οη ηηκέο ησλ 

εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ δελ βγαίλνπλ πιένλ κφλν κε ηε βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ 3d modeling, 

αιιά πξέπεη λα ζπκβαδίδνπλ επίζεο κε ηνλ αληαγσληζκφ, κε ηηο επηπιένλ παξνρέο ησλ 

πξνγξακκάησλ κνληεινπνίεζεο, κε ην αλ είλαη εηαηξηθή ε φρη ε έθδνζε, κε ην πφζν ζηαζεξή 

είλαη ζε ζρέζε κε πξνγελέζηεξεο θαη ην πφζν λέα είλαη. Έρεη δεκηνπξγεζεί έλαο ηζρπξφο 

αληαγσληζκφο αλάκεζα ζηηο εηαηξίεο παξνρήο ησλ ινγηζκηθψλ αθφκε θαη κε ην ειεχζεξν 

ινγηζκηθφ ην νπνίν αλαλεψλεηαη ζπλερψο κε λέεο ειεγκέλεο εθδφζεηο νη νπνίεο έρνπλ λα 

επηδήμνπλ πνιιέο θνξέο πξάγκαηα θαη εληνιέο νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα βξεζνχλ νχηε θαη 

ζην εκπνξηθφ ινγηζκηθφ κεγάισλ δηάζεκσλ εηαηξηψλ. Απηή ε δπλαηφηεηα ηεο βίαηεο 

εμέιημεο ζηηο αγνξέο απηψλ ησλ πξντφλησλ ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ ηαρχηαηε 

εμειηθηηθή δπλαηφηεηα ζηνλ ηνκέα ηνπ 3d modeling κε ηε ρξήζε drone ηα επφκελα ρξφληα. 

Δίλαη ζίγνπξν πσο ζα εμειηρζνχλ ηφζν πνχ ηα ινγηζκηθά πνπ ελδερνκέλσο ε ηξηζδηάζηαηε 

κνληεινπνίεζε ελφο αθηλήηνπ ζην κέιινλ λα κπνξέζεη λα γίλεη ππφζεζε ξνπηίλαο θαη ε 

δηαδηθαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο κνληεινπνίεζεο λα ιακβάλεη ρψξα αθφκε θαη απφ ην 

ινγηζκηθφ ηνπ ίδηνπ ηνπ drone, έηζη ψζηε κε απηνκαηνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίεο αθφκε θαη απφ 

ην ρεηξηζηήξην ηνπ drone λα δίλνληαη νη θαηάιιειεο εληνιέο, γηα ηελ ζχκπηπμε ησλ 

θσηνγξαθηψλ θαη ησλ βίληεν πνπ ηξαβήρηεθαλ κε ηελ πηήζε , ζην λα δεκηνπξγεζεί έλα 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν άκεζα. Σν επφκελν ζηάδην εμέιημεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ιεηηνπξγηψλ 

ζα κπνξνχζε λα είλαη κηα εληαία ειεχζεξε βάζε δεδνκέλσλ γηα φινπο ηνπο ρξήζηεο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην open street map ζην νπνίν κε βάζε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αθηλήηνπ ην νπνίν 

κνληεινπνηήζεθε λα εκθαλίδεη ζηνλ ηξηζδηάζηαην ράξηε φηη ππάξρεη θαη λα κπνξεί λα κείλεη 

ζε απηή ηε κνξθή ηξηζδηάζηαηεο πιεξνθνξίαο θαη γηα άιινπο ρξήζηεο ηεο βάζεο. Απηή ε 

πνξεία εμέιημεο κπνξεί κειινληηθά λα δεκηνπξγήζεη νιφθιεξεο ηξηζδηάζηαηεο πφιεηο απφ ηε 

ζπκβνιή πνιιψλ ρξεζηψλ ηνπ ινγηζκηθνχ καδί κε κεδεληθφ θφζηνο θαζψο ε βάζε 

δεδνκέλσλ ζα είλαη ειεχζεξε γηα ην θαζέλα ν νπνίνο κπνξεί λα θαηαγξάςεη πιεξνθνξίεο ζε 

απηή. Δίλαη πηζαλφ πσο ζε κεξηθά ρξφληα ζελάξηα φπσο απηφ λα είλαη ήδε ζε εθαξκνγή θαη ε 

ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε λα θηάζεη ζε αθξαία δηαθνξεηηθά επίπεδα εμειηθηηθήο πνξείαο. 

Γελ είλαη δηφινπ απίζαλν ηα drone κειινληηθά λα κπνξέζνπλ λα θαηαγξάθνπλ άκεζα 
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θνκκάηηα εθηάζεσλ θαη λα ζπλζέηνπλ ρσξηθά πάδι ηεο πθειίνπ γηα θάζε γεσγξαθηθή, 

ρσξνηαμηθή, πνιενδνκηθή θαη αξρηηεθηνληθή ρξήζε.   

3d ΢άξσζε κε ιέηδεξ 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ρσξηθψλ κνληέισλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα δχν βαζηθέο ηερληθέο ζηελ 

εκπνξηθή ζθαίξα κε βάζε δεδνκέλα εηζφδνπ: 

• 3D ζάξσζε κε ιέηδεξ, 

• 3D ζάξσζε θσηνγξαθηψλ. 

Γηα 3D ζάξσζε κε ιέηδεξ, ε θχξηα είζνδνο είλαη δεδνκέλα απφ κηα ζπζθεπή ζάξσζεο ιέηδεξ 

πνπ κπνξεί λα έξζεη ζε επαθή κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ρψξνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ ρσξίο 

επαθή. Απηή ε ζπζθεπή κεηαδίδεη κηα αθηίλα ιέηδεξ ε νπνία θαηεπζχλεηαη ζην ρψξν απφ έλα 

πεξηζηξεθφκελν θάηνπηξν θαη ππνινγίδεηαη ε απφζηαζε πνπ βαζίδεηαη ζηε κεηάδνζε θαη ηε 

ιήςε ηνπ ζήκαηνο. Με βάζε απηά ηα δεδνκέλα, ην ιεγφκελν "ζχλλεθν ησλ ζεκείσλ" point 

cloud ηνπ ζαξσκέλνπ ρψξνπ δεκηνπξγείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ. Οη ςεθηαθέο 

εηθφλεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο δεδνκέλα εηζφδνπ γηα ηε ζάξσζε θσηνγξαθηψλ 3D.(Westoby 

et al., 2012)  ΢ε ζχγθξηζε κε ηελ πξνεγνχκελε ηερληθή, δελ ππάξρνπλ ζέζεηο ζπληεηαγκέλσλ 

γηα θάζε ζεκείν κνληέινπ. Απηά αληρλεχνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αιγφξηζκν ινγηζκηθνχ 

πνπ δεκηνπξγεί έλα ρσξηθφ κνληέιν απφ ην αξρείν εηθφλαο. Απηή ε ηερληθή εκπίπηεη ζην 

πεδίν ηεο θσηνγξακκεηξίαο. Γηα λα ζπιιάβεη ηε ρσξηθή πξαγκαηηθφηεηα ζηελ θαηαζθεπή, 

ηελ εμνξπθηηθή βηνκεραλία, ηελ νηθνινγία, ηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, ηελ αξρηηεθηνληθή ή 

ηελ ιεπηνκεξή κνληεινπνίεζε ζηελ αξρηηεθηνληθή, ρξεηάδεηαη έλα ηζρπξφ ινγηζκηθφ κε έλαλ 

αιγφξηζκν ηθαλφ λα παξάγεη κνληέια κε πςειφ επίπεδν ησλ ιεπηνκεξεηψλ. 

 

 

Χξήζεηο ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο 

 

Η φωτογραμμετρία κοντινοφ εφρουσ ζχει μοιραςτεί για πολλά χρόνια με χειροκίνητεσ ή αυτόματεσ 

μετρήςεισ εικόνασ για ακριβή 3D μοντελοποίηςη. Σήμερα, τα αεροςκάφη είναι επίςησ μια 

ςημαντική πηγή ςάρωςησ και άντληςησ δεδομζνων, αλλά η μοντελοποίηςη με βάςη τα δεδομζνα 

παραμζνει η πιο πλήρησ, φορητή, ευζλικτη και ευρζωσ χρηςιμοποιοφμενη προςζγγιςη. Σε αυτή την 

εργαςία χρηςιμοποιήςαμε την 3D μοντελοποίηςη ωσ διαδικαςία δημιουργίασ μιασ μαθηματικήσ 

αναπαράςταςησ ενόσ τριςδιάςτατου κτιρίου χρηςιμοποιώντασ το ελεφθερο λογιςμικό VisualSFM 

Meshlab και το εμπορικό λογιςμικό Agisoft Metashape. Τα τριςδιάςτατα μοντζλα χρηςιμοποιοφνται 

ςήμερα ευρζωσ ςε αντιπροςώπουσ ςε βιομηχανική κλίμακα και ςτην αγορά ακινήτων, την 

αρχιτεκτονική, την καταςκευή, την αντιμετώπιςη επικίνδυνων καταςτάςεων και την ανάπτυξη 

προϊόντων χρηςιμοποιώντασ μοντζλα 3D για την απεικόνιςη, την προςομοίωςη και την απεικόνιςη 

γραφικών ςχεδίων Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε αιιάδεη ηελ απφδνζε ησλ αξρηηεθηνληθψλ 

ζρεδίσλ, επηηξέπνληαο ζηνπο αξρηηέθηνλεο θαη ηνπο ζρεδηαζηέο λα είλαη πην επθάληαζηνη θαη 
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πεηξακαηηθνί. Η θαηαζθεπή έρεη γίλεη ςεθηαθά ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο δελ πεξηιακβάλεη πιένλ κφλν ηελ εθπφλεζε ζρεδίσλ θηηξίσλ. Οη αξρηηεθηνληθέο 

παξνπζηάζεηο έρνπλ κεηαθηλεζεί απφ πίλαθεο πξφρεηξσλ ζε επηηξαπέδηνπο ππνινγηζηέο θαη 

tablet. Τπάξρνπλ πνιιά νθέιε απφ ηελ πηνζέηεζε ηεο 3D ηξηζδηάζηαηεο  κνληεινπνίεζεο 

ζηελ θαηαζθεπή. Γηα παξάδεηγκα, ε κνληεινπνίεζε 3D ή εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο φρη 

κφλν επηηαρχλεη ηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ αιιά θαη επηηξέπεη ζηνπο αξρηηέθηνλεο θαη ζηνπο 

ζρεδηαζηέο λα δνθηκάζνπλ δηαθνξεηηθέο ηδέεο θαη λα εληνπίζνπλ ηπρφλ πξνβιήκαηα 

ζρεδηαζκνχ πξηλ γίλνπλ πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα. Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή, κπνξεί 

λα βάιεη καδί φια ηα θνκκάηηα θαη λα πξνζθέξεη κηα πξαγκαηηθή εηθφλα ηνπ ηειηθνχ έξγνπ. 

(Harwin and Lucieer, 2012) 

Έλα πιενλέθηεκα ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο είλαη ε δπλαηφηεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο 

θηλνχκελεο εηθφλαο. Απηφ ην ηκήκα είλαη ζεκαληηθφ επεηδή κπνξεί λα δείμεη ιεπηνκέξεηεο 

πνπ δελ κπνξεί λα πξνζθέξεη έλα επίπεδν ζρέδην θαη θαζίζηαηαη επίζεο εχθνιε ε θαηαλφεζε 

κηαο δνκήο ζην πιαίζην ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ. Σν ηξηζδηάζηαην αξρηηεθηνληθφ κνληέιν 

παξέρεη έλα βαζκφ ξεαιηζκνχ πνπ νη 2D εηθφλεο δελ έρνπλ. Υξεζηκνπνηψληαο ηε 3D 

κνληεινπνίεζε, κπνξείηε αθφκε λα απεηθνλίζεηε ηελ πθή ησλ παξαζχξσλ ή πιαθηδίσλ ηνπ 

θηηξίνπ. Σα ηξηζδηάζηαηα κνληέια κπνξνχλ λα πεξηζηξαθνχλ γηα δηαθνξεηηθέο νπηηθέο 

γσλίεο θαη λα ζπγθεληξψζνπλ ζπκπιεξσκαηηθέο πξνβνιέο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο πεξηιακβάλνπλ: ηνλ έιεγρν ησλ ζθαικάησλ πνπ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία ζρεδίαζεο, ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ζρεδίσλ 

επηθαλεηψλ, ηελ εηθνληθή πεξηήγεζε κέζσ ησλ walkthroughs, ηελ απφδνζε κε 

πξνζαξκνζκέλα αμηνζέαηα, ηελ επίηεπμε πεξηζζφηεξσλ κε κηθξφηεξν θφζηνο, θαηαζθεπήο ή 

επνπηείαο. Οη ςεθηαθνί ράξηεο ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν απφ ηνπο 

δηαρεηξηζηέο θαηαζηξνθψλ. Πνιινί ζπγγξαθείο πηζηεχνπλ φηη νη ηξηζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα είλαη έλα αθφκα πην απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν επηθνηλσλίαο . Οη 

γξαθηθέο απεηθνλίζεηο 3D κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ πνζφηεηα ηεο γλσζηηθήο πξνζπάζεηαο 

θαη βειηηψλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ. Χζηφζν, γηα λα 

επηηεπρζεί κηα θαηάιιειε ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε, πξέπεη λα εμαζθαιηζηνχλ δχν πηπρέο: 

θαηάιιειε παξνπζίαζε θαη θαηάιιεια εξγαιεία αιιειεπίδξαζεο. (Changchang Wu (2019)) 

 

Η ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε πξνζθέξεη έλα επξχ θάζκα δπλαηνηήησλ γηα ηελ πξφιεςε 

δπλεηηθψλ ζπκβάλησλ θηλδχλνπ ή, ζε πεξίπησζε εκθάληζεο ηέηνηνπ γεγνλφηνο, ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο θαη ηελ εθηίκεζε ησλ δεκηψλ ζπγθξίλνληαο ηελ 

πεξηνρή πξηλ θαη κεηά ην ζπκβάλ. Παξφκνηεο έλλνηεο έρνπλ ζπδεηεζεί κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ ζε δηάθνξα επηζηεκνληθά ηεχρε, φπνπ κειεηψληαη νη δπλαηφηεηεο ραξηνγξάθεζεο 

θαηαζηξνθψλ θαη έλαο πηζαλφο θίλδπλνο πάγνπ κέζσ ηεο αεξνθσηνγξαθηθήο 

θσηνγξακκεηξίαο. Σν παξφλ έγγξαθν παξνπζηάδεη έλα πιαίζην πνπ δεκηνπξγεί κηα ζχλδεζε 

κεηαμχ ηεο θαηαζθεπήο θαη νξηζκέλσλ ζπκβάλησλ θηλδχλνπ (φπσο ππξθαγηέο, πιεκκχξεο, 

ρηνλνζηηβάδεο, θαηνιηζζήζεηο), δελ πεξηνξίδνληαη ζε κηα πεξηνρή αιιά κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ην πεξηβάιινλ πξνθαιψληαο νξηζκέλεο αιπζίδεο γεγνλφησλ θαη δηάθνξα 

ζηνηρεία φπσο ηξηζδηάζηαηε αζηηθή νπηηθνπνίεζε. Σν πιαίζην ιακβάλεη ππφςε ζέκαηα φπσο 

ε αλάιπζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, ν ρξφλνο / πξνζπάζεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ θαη ε δηαζεζηκφηεηα ινγηζκηθνχ θαη δεδνκέλσλ πεγήο. (Alvarez et 

al., 2019) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3  

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη ε πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ έγηλε, κε ζθνπφ ηε ζπιινγή 

ησλ δεδνκέλσλ αξρηθά, δειαδή ηελ πηήζε ηνπ drone ηεο dji πάλσ απφ ην αθίλεην θαη ηε 

θαηαγξαθή ησλ βίληεν θαη ησλ θσηνγξαθηψλ. Θα γίλεη αλαθνξά ζηα πξνγξάκκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζπιινγή ησλ εηθφλσλ θαη ησλ βίληεν απφ ην drone αιιά θαη 

θαζ’φιε ηε δηαδηθαζία ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο. Θα αλαθεξζνχλ θαη ζα 

εξκελεπζνχλ αλαιπηηθά νη εληνιέο ησλ πξνγξακκάησλ, είηε απφ ην αξρηθφ ζηάδην ηεο 

έξεπλαο, αιιά θαη απφ ηα κεηέπεηηα ζηάδηα απηήο. Δλδεηθηηθά ζα γίλεη παξνπζίαζε ησλ 

εηθφλσλ θαηαγξαθήο ηνπ αθηλήηνπ θαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα θαη ηα ζηάδηα εθηέιεζεο   

 

΢πιινγή δεδνκέλσλ 

 

Σα αξρηθά πιάλα έγηλαλ θαηαθφξπθα ζε απφζηαζε 15- 20 κέηξσλ πάλσ απφ ην αθίλεην έηζη 

ψζηε λα έρνπκε κηα νιηθή εηθφλα ηνπ νηθνπέδνπ θαη ηνπ αθηλήηνπ αληίζηνηρα.  Βαζηθφ 

θνκκάηη ηεο κνληεινπνίεζεο είλαη ε ζπιινγή εηθφλσλ πεξηκεηξηθά ηνπ αθηλήηνπ απφ 

δηαθνξεηηθέο νπηηθέο γσλίεο έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί  κηα πιήξεο ζπλνρή θαη θάιπςε ηνπ 

πεξηβάιινληα ρψξνπ απφ φιεο ηηο νπηηθέο πιεπξέο θαη ρσξηθέο δηαζηάζεηο. Οη θχξηεο 

ιεηηνπξγίεο πηήζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα κπνξέζεη λα επηηεπρζεί απηή ε δηαδηθαζία 

νπηηθνπνίεζεο ηνπ αθηλήηνπ ζε θπθιηθή ηξνρηά θαη κε δηαθνξεηηθέο νπηηθέο γσλίεο απφ ην 

έδαθνο είλαη ε ιεηηνπξγία point of interest  ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο DJI. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

έρνπκε κεηά απφ ξχζκηζε χςνπο αιιά θαη ρξφλνπ, ηε δηαδηθαζία ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο πηήζεο θαη θαηαγξαθήο εηθφλαο θαη βίληεν γχξσ απφ ην αληηθείκελν(αθίλεην), πνπ 

έρνπκε νξίζεη σο ζηφρν θαη θεληξηθφ ζεκείν πξηλ ηελ δηαδηθαζία θαηαγξαθήο. Η πηήζε πνπ 

αθνινπζεί  γίλεηαη εληφο νιίγσλ ιεπηψλ θαη ην απνηέιεζκα ηεο θαηαγξαθήο είλαη 

πξαγκαηηθά εθπιεθηηθφ.  Δκπφδηα ζηελ επειημία ησλ πηήζεσλ θαζψο θαη ηνπ ηνπίνπ είλαη 

ζπρλφ θαηλφκελν πρ δέλδξα , θαιψδηα, θιαδηά, θνιψλεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θιπ. Καη γηα 

ηελ απνθπγή απηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε πηήζε ζε ρεηξνθίλεηε (manual) ιεηηνπξγία. Δπίζεο 

νη ηζρπξνί άλεκνη αιιά αθφκε θαη ε ρακειή βξνρφπησζε είλαη  πεξηπηψζεηο πνπ θαζηζηνχλ  

αδχλαηε ηελ πηήζε drone γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαζψο νη ηζρπξνί άλεκνη δεκηνπξγνχλ 

πεξηβάιινλ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο  θαη  πςειήο αζηάζεηαο ηνπ drone ζηνλ αέξα. Άιινη 

πεξηνξηζκνί θαηά ηελ πηήζε είλαη λα βξίζθεζηε ζε πεξηνρή ζηελ νπνία επηηξέπεηαη ε πηήζε 

κε drone αιιά θαη πάιη δελ είλαη απνιχησο απαξαίηεην θαζψο θαη ηα πιάλα γίλνληαη κε ηελ 

πξννπηηθή λα γίλνπλ έλα 3d κνληέιν νπφηε γηα βέιηηζηε πιεξνθνξία , ηα πην θνληηλά πιάλα 

είλαη απηά πνπ ρξεηάδνληαη νπφηε δελ ζα γίλεη πηήζε ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ηξηάληα 

κέηξα. ΢ηελ πεξίπησζε κε ην ζπγθεθξηκέλν drone dji macic 2 zoom, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

απηφ δελ ήηαλ απαξαίηεην, θαζψο ην δνπκ ηεο ζπζθεπήο δηεπθνιχλεη θαηά πνιχ ηελ επηινγή 

απφζηαζεο αληηθεηκέλνπ απφ ην drone γηα ηε βέιηηζηε θσηνγξαθηθή πιεξνθνξία. 
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Η κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε: 

 

Ο ζρεδηαζκφο ζην λα γίλεη ε πηήζε μεθίλεζε απφ ηελ επηινγή ελφο πιεγέληνο αθηλήηνπ απφ 

ηηο θαηαζηξνθηθέο θαη ζαλαηεθφξεο θσηηέο ζηελ πεξηνρή ηεο Ραθήλαο ην θαινθαίξη ηνπ 

2018. Η επηινγή απηνχ δελ έγηλε κε θξηηήξηα ηα νπνία κπνξνχλ λα δηεπθνιχλνπλ ηε 

απνηχπσζε ηεο πιεξνθνξίαο ησλ θσηνγξαθηψλ κε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν, αιιά έγηλε κε ηε 

δπλαηφηεηα δηαζεζηκφηεηαο απηνχ πξνο ηε θσηνγξάθηζή ηνπ. Σν αξρηθφ πιάλν ήηαλ ε 

απνηχπσζε ησλ δεκηψλ πνπ έρεη ππνζηεί θαη ε θαηαγξαθή απηψλ κε ηε θσηνγξάθεζε θαη ηε 

δεκηνπξγία βίληεν. ΢ηε ζπλέρεηα  ηα δεδνκέλα απηά ζα εηζαρζνχλ ζε πξνγξάκκαηα 3d 

κνληεινπνίεζεο (visulSFM, Meshlab, Agisoft Metashape) θαη ζα γίλνπλ νη πξψηεο 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ θαιχηεξνπ εθηθηνχ κνληέινπ κε ηελ παξνχζα 

πιεξνθνξία. (Geosense.gr, 2019). Η επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αθηλήηνπ απνζθνπνχζε ζην 

λα απνηππσζεί κηα αθνινπζία απφ ελέξγεηεο πνπ ζα ρξεηαζηεί λα γίλνπλ γηα λα επηηχρνπκε ηε 

δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο ησλ πξνβιεκάησλ θαη ησλ αιινηψζεσλ πνπ έρεη ππνζηεί απφ ηε 

θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά ην παξψλ αθίλεην. 

Η δεκηνπξγία γεσκεηξηθά ζσζηψλ, ιεπηνκεξψλ θαη νινθιεξσκέλσλ ηξηζδηάζηαησλ 

κνληέισλ ζχλζεησλ αληηθεηκέλσλ παξακέλεη ζπλεπψο έλα δχζθνιν πξφβιεκα θαη 

εμαθνινπζεί λα είλαη έλα δεκνθηιέο ζέκα γηα έξεπλα. Αλ ν ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία 

αθξηβψλ, νινθιεξσκέλσλ θαη θσηνξεαιηζηηθψλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ κεζαίαο θαη 

κεγάιεο θιίκαθαο αληηθεηκέλσλ θάησ απφ πξαθηηθέο ζπλζήθεο, ηφηε ε πιήξεο 

απηνκαηνπνίεζε είλαη αθφκα πην εχθνια εθηθηή. Πνιιά απφ ηα πξνβιήκαηα κεηαηξνπήο 

ελφο κεηξνχκελνπ ζεκείνπ ζε έλα ξεαιηζηηθφ 3D δνκηθφ κνληέιν πνπ κπνξεί λα 

ηθαλνπνηήζεη θάπνηεο πςειέο απαηηήζεηο κνληεινπνίεζεο θαη απεηθφληζεο δελ έρνπλ 

επηιπζεί πιήξσο. Έλα πιενλέθηεκα ηνπ dji mavic 2 zoom κπνξεί λα είλαη ε κεζαία δηάζηαζε 

ηνπ αηζζεηήξα πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έλα επξχ GSD (ground sample distance). Δάλ 

ρξεηαζηνχκε απνηειέζκαηα πςειφηεξεο πνηφηεηαο, δελ ζα ρξεηαζηεί λα πεηάμνπκε ζε 

ρακειφηεξν πςφκεηξν δηφηη κπνξεί λα γίλεη δνπκ 4x ρσξίο λα αιιάμεη θαζφινπ ηελ uhd 

πνηφηεηα ησλ θσηνγξαθηψλ ή ηνπ βίληεν, απμάλνληαο έηζη ηνλ αξηζκφ ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

εηθφλσλ. Οη εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα κεγάιν νπηηθφ πεδίν 

(180 °) ην νπνίν κπνξεί λα κεηψζεη ηνλ αξηζκφ ησλ εηθφλσλ πνπ πξφθεηηαη λα απνθηεζνχλ. 

Υαξαθηεξίδνληαη απφ κηα κεγάιε κεηαβιεηφηεηα ηεο GSD, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη 

ζεκαληηθφ λα εμαζθαιηζηεί κηα πςειή επηθάιπςε γηα λα αληηζηαζκηζηεί απηφ ην 

απνηέιεζκα, ρσξίο λα επεξεαζηεί ην ηειηθφ κνληέιν 3D. Δπίζεο, δνθηκάζακε δηαθνξεηηθέο 

δηακνξθψζεηο πηήζεσλ θαη ηηο αλαιχζακε κε ζθνπφ λα βξνχκε ηηο ηέιεηεο παξακέηξνπο πνπ 

ρξεηαδφκαζηε γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ην θπξίσο αθίλεην ηνπ νηθνπέδνπ. Όπσο 

δηαπηζηψζεθε, γηα ην κνλαδηθφ θηίξην κέζα ζην αθίλεην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο ζεκείν 

αλαθνξάο, ην ζρέδην πηήζεο πεξηκεηξηθά ηνπ αθίλεηνπ ήηαλ επηηπρέο, παξ΄φιεο ηηο 

δπζθνιίεο πηήζεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν νηθφπεδν.. 
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Πξνγξάκκαηα 

 

Σα πξνγξάκκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζφιε ηελ εξγαζία ήηαλ ηα εμείο: 

1. Dji assistant fro mavic2  

2. Vlc media player 

3. VisualSFM 

4. Meshlab 

5. Agisoft Metashape 

 

CMVS-PMVS 

Η εξγαζία γηα ηελ 3d 

κνληεινπνίεζε ζα 

γίλεη ζε windows 10 

64Bit Home edition. 

Με αξρηθφ ζηφρν λα 

δηαιέμνπκε 

πξνγξάκκαηα 

ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, 

έηζη ψζηε λα 

κπνξέζνπκε λα 

εξγαζηνχκε δσξεάλ 

θαη λα θέξνπκε 

απνηειέζκαηα κε 

κεδεληθφ δηαζέζηκν 

πξνυπνινγηζκφ. 

Πξψην πξφγξακκα πνπ 

ζα ρξεηαζηεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είλαη 

ην visualSFM έλα 

ζχζηεκα πξνβνιήο 

νπηηθήο δφκεζεο. 

Eίλαη κηα εθαξκνγή (GUI Grafical user interface) γηα 3D αλαθαηαζθεπή ρξεζηκνπνηψληαο 

δνκή απφ θίλεζε (SFM-structure from motion). Σν ζχζηεκα αλαζπγθξφηεζεο ελζσκαηψλεη 

γξακκηθή ρξνληθή δηάξζξσζε απφ ηελ θίλεζε. Σν SfM (Structure from Motion) δεκηνπξγεί 

έλα ζχλλεθν (point cloud) 3D ζεκείσλ πνπ αληηπξνζσπεχεη ηηο επηθάλεηεο ησλ 

απεηθνληδφκελσλ  ραξαθηεξηζηηθψλ (ρξεζηκνπνηψληαο κηα ζπιινγή θσηνγξαθηψλ). Ο 

ρξήζηεο κπνξεί λα βξεη θαη λα ηαπηίζεη ηα θνηλά ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζε κηα ζεηξά 

επηθαιππηφκελσλ θσηνγξαθηψλ. Οη εθηηκψκελεο ζέζεηο 3D ησλ δεμηψλ εηθνλνζηνηρείσλ 

γίλνληαη έλα ζχλλεθν εθαηνκκπξίσλ ζέζεσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ θαηαζθεπή ελφο πξνηχπνπ 

πιέγκαηνο. Οη εηθφλεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνβνιή εηθνλνζηνηρείσλ ζηελ 3D 

απεηθφληζε παξέρνληαο θσηνξεαιηζηηθή πθή ζε έλα κνληέιν. Σν ζχλλεθν ζεκείσλ πνπ 

πξνέθπςε ζηελ παξνχζα εξγαζία βαζίδεηαη ζε SfM θαη κπνξεί λα επεμεξγαζηεί πεξαηηέξσ 

γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ, φπσο θαη έγηλε ελψ επίζεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα δεκηνπξγία ςεθηαθψλ ραξηψλ αλχςσζεο θαη θιηκαθσηψλ ζρεδίσλ θαη 

ηκεκάησλ.  

Εηθόλα 7: Point cloud CMVS-PMVS είλαη αθόκα έλα πνιύ αξρηθό 

ζηάδην δεκηνπξγίαο ελόο point cloud παξόια απηά όκσο είλαη θαλεξό 

ην ζρήκα ηνπ νηθόπεδνπ όηαλ ην θνηηάκε από πάλσ. 
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Σν VisualSFM εθηειείηαη ζρεηηθά γξήγνξα, εθκεηαιιεπφκελν ηνλ παξαιιειηζκφ πνιιαπιψλ 

παξακέηξσλ γηα αλίρλεπζε ραξαθηεξηζηηθψλ, αληηζηνίρηζε ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

πξνζαξκνγή δέζκεο. Γηα αλαθαηαζθεπή ηεο ππθλφηεηαο ησλ ζεκείσλ θαηά ηε δεκηνπξγία 

ηνπ κνληέινπ  , ην πξφγξακκα απηφ ελζσκαηψλεη ηελ εθηέιεζε κηαο αιπζίδαο εξγαιείσλ 

PMVS / CMVS ηεο Yasutaka Furukawa. Η έμνδνο SfM ηνπ VisualSFM ιεηηνπξγεί κε πνιιά 

πξφζζεηα εξγαιεία, φπσο ην CMP-MVS ηνπ Michal Jancosek, ην MVE απφ ηελ εξεπλεηηθή 

νκάδα ηνπ Michael Goesele, ην SURE απφ ηνπο Mathias Rothermel θαη Konrad Wenzel θαη 

ην MeshRecon απφ ηνλ Zhuoliang Kang. ΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε κεηά ηνλ αξρηθφ 

ζρεδηαζκφ ζην visualSFM ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην CMVS-PMVS θαη ζηελ ζπλέρεηα ε ηειηθή 

δεκηνπξγία θαη απεηθφληζε ζα γίλεη ζην MeshLab. Απηφ ην ινγηζκηθφ (CMVS) παίξλεη ηελ 

έμνδν ελφο ινγηζκηθνχ δνκήο απφ θίλεζε (SfM) σο είζνδν, θαη ζηε ζπλέρεηα απνζπλζέηεη ηηο 

εηθφλεο εηζφδνπ ζε έλα ζχλνιν νκάδσλ εηθφλσλ δηαρεηξίζηκνπ κεγέζνπο. Έλα ινγηζκηθφ 

MVS κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επεμεξγαζία θάζε ζπκπιέγκαηνο αλεμάξηεηα θαη 

παξάιιεια, φπνπ ε έλσζε αλνηθνδφκεζεο απφ φιεο ηηο νκάδεο δελ πξέπεη λα ράζεη 

νπνηαδήπνηε ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ δηαθνξεηηθά απφ νιφθιεξν ην ζχλνιν 

εηθφλσλ. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ visualSFM θαη ηνπ CMVS-PMVS μεθηλά ε δηαδηθαζία 

εηζάγνληαο ηηο θσηνγξαθίεο απφ ην drone ζην πξφγξακκα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πάλσ απφ 200 θσηνγξαθίεο ηνπ ρψξνπ θαη ηνπ αθηλήηνπ ζε δηαθνξεηηθά 

χςε αιιά θαη πεξηκεηξηθά ηνπ αθηλήηνπ απφ δηαθνξεηηθέο γσλίεο ζέαζεο ηνπ ρψξνπ. Όηαλ 

γίλεη ν θφξησζε ησλ θσηνγξαθηψλ ζην πξφγξακκα ην νπνίν απαηηεί θάπνην ρξφλν ζα 

αθνινπζήζνπκε ηελ εληνιή match missing images ε νπνία γηα λα κπνξέζεη λα ηξέμεη ζα 

ρξεηαζηεί αξθεηφ ρξφλν δηφηη εξγάδεηαη θαη κε ην πιήζνο ησλ εηθφλσλ θαη ζηελ πεξίπησζε 

καο ην πιήζνο ησλ 200+ θσηνγξαθηψλ είλαη αξθεηέο θαη ζα δηαξθέζεη θάπνηεο ψξεο. Όηαλ 

νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία απηή ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ ζεκείσλ ζα κπνξέζεη λα μεθηλήζεη ην 

επφκελν βήκα ην νπνίν είλαη, ε αλαθαηαζθεπή ησλ 3d ζεκείσλ δειαδή ησλ αξαηψλ ζεκείσλ 

ζην λέθνο ζεκείσλ. Η επηινγή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε reconstruct sparse θαη κε απηφ 

ηνλ ηξφπν ην ινγηζκηθφ μεθηλά ηελ αλαθαηαζθεπή ησλ 3d ζεκείσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 

Εικόνα 8: η εικόνα του Visual SFM περιζχει ςτοιχεία από την γεωγραφική τοποθεςία των φωτογραφιών και τισ ζχει 
παρουςιάςει μζςα ςτο point cloud το οποίο παίρνει μορφή. 
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Απηφ ζεκαίλεη πσο δεκηνπξγνχληαη ηα ζεκεία βάδνληαο ηηο θσηνγξαθίεο απηψλ ζηα ζεκεία 

ηα νπνία ηξαβήρηεθαλ, κηα πνιχ θαιή θαη δεκηνπξγηθή εληνιή ε νπνία αθφκε θαη ζε 

πιεξσκέλν ινγηζκηθφ δελ δείρλεη ηφζν θαιή. Μεηέπεηηα ην βήκα ζην πξφγξακκα απηφ πνπ 

ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί είλαη ε δεκηνπξγία ησλ ππθλψλ ζεκείσλ ζην κνληέιν. Οπφηε ε 

επηινγή reconstruct dense points είλαη ε δηαδηθαζία πνπ ζα πξέπεη λα γίλεη έηζη ψζηε λα 

κπνξέζεη ην ινγηζκηθφ λα θηηάμεη φια απηά ηα ππθλά ζεκεία. Δίλαη κηα εμαηξεηηθά 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία θαη εηδηθά ζηελ πεξίπησζε καο, κε βάζε ηα δεδνκέλα ησλ 

θσηνγξαθηψλ πνπ έρνπκε παξέμεη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάζηεθε ήηαλ ζρεδφλ φιν ην βξάδπ θαη ε 

εξγαζία ζπλερίζηεθε ην πξσί. 

Αθνινπζεί ε δηαδηθαζία απφ ην  view menu select dense 3d points, νπφηε γίλεηαη θαη ε 

εκθάληζε ησλ ππθλψλ 3d ζεκείσλ ζην κνληέιν. Σέινο κε απηή ηε δηαδηθαζία γίλεηαη ε 

δεκηνπξγία ηνπ 3d  κνληέινπ ζην visualSFM  θαη ην επφκελν βήκα πνπ ζα πξέπεη λα 

αθνινπζεζεί είλαη ην export ηνπ αξρείνπ ζε κνξθή .nvm θαηάιιειε γηα ηελ εηζαγσγή θαη 

άλνηγκα ηνπ ζην  meshlab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εηθόλα 9: Εδώ είλαη θαλεξή ε ηειηθή κνξθή από ην dense cloud πνπ δεκηνπξγήζεθε, 

επίζεο ηα ζρέδηα κε ηηο θσηνγξαθίεο κέζα ζην dence cloud είλαη κηα μερσξηζηή επηινγή 

ε νπνία κπνξεί λα ξπζκηζηεί λα βγεη θαη λα θαίλεηαη κόλν απηό. 
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MESHLAB 

 

Δθεί ζα γίλεη αξρηθά ε γεσκεηξία (geometry) φισλ ησλ ζεκείσλ ηνπ κνληέινπ εηζάγνληαο 

απφ ην meshlab ην αξρείν ηνπ visulSFM θαη ακέζσο είλαη εκθαλέο, πσο ε γεσκεηξία ηνπ 

κνληέινπ ζην λέν ινγηζκηθφ είλαη πεξίεξγε φπσο θαη ε πεξηζηξνθή ηνπ ζηνλ ςεθηαθφ ρψξν 

επεμεξγαζίαο. Δληνιέο φπσο εηζαγσγή θαη ελεξγνπνίεζε επηθαλεηψλ ζηήξημεο θαη 

κεηαβιεηφηεηαο (Layers) είλαη απαξαίηεηεο γηα λα δνζεί ε ζσζηή θαηεχζπλζε ζην κνληέιν. 

Η επφκελε ιεηηνπξγία είλαη ην import mesh φπνπ γίλεηαη κηα εηζαγσγή ηνπ πιέγκαηνο ηνπ 

κνληέινπ, επίζεο εκθαλίδνληαη ηα ππθλά ζεκεία πάλσ απφ ηα αξαηά ζεκεία ηνπ κνληεινπ 

θαη απηά κεηά απφ επηινγέο αθαηξνχληαη κεκνλσκέλα ε κπαίλνπλ κφλν έλα πξνο έλα γηα ηελ 

νπηηθή ηνπ κνληέινπ μερσξηζηά. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην κνληέιν πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη 

κε ηα δπν ζεκεία αιιά θαη κε κεκνλσκέλα είλαη εκθαλέο φηη ηνπ έιιεηπε ε ιεπηνκεξήο 

πιεξνθφξεζε ζηελ νπηηθνπνίεζε ηνπ. Δίλαη μεθάζαξν πσο ν ζφξπβνο ηεο εηθφλαο ησλ 

θσηνγξαθηψλ θαη ηνπ αθηλήηνπ δπζθνιεχνπλ μεθάζαξα ηε δεκηνπξγία ελφο θαζαξνχ 3d 

κνληέινπ θαη ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζην Meshlab. (Meshlab.net, 2019) 

 

 

 

Εηθόλα 10: Σν κνληέιν πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζην Meshlab θαίλεηαη ελδηάκεζα ησλ 

αμόλσλ θαη κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη εμνινθιήξνπ ηελ αηνκηθή επηθάλεηα ηνπ ρώξνπ κε 

βάζε ην ρσξηθό απνηέιεζκα, ην νπνίν αθόκα θαη επηθαλεηαθά δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

πεξηβάιινληα ρώξν θαη ηελ ηδηόηεηα απηνύ. 
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Ο ζφξπβνο ππάξρεη ζε ηέηνην βαζκφ πνπ ην πιέγκα ππθλνηήησλ  δεκηνπξγεί θάζκαηα 

εηθφλσλ ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ρσξίο λα ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ζε δσηηθά 

ζεκεία γηα ην έξγν. ΢ε απηά ηα ζεκεία είλαη θαλεξφ πσο ην ίδην ην πξφγξακκα θάλεη 

ελέξγεηεο εμνκαιχλνληαο ηηο επηθάλεηεο έηζη ψζηε λα κπνξέζεη ελ ηέιεη λα παξνπζηάζεη θάζε 

πηπρή ηνπ κνληέινπ κε θαιχηεξε νπηηθή ζηνλ ρξήζηε. Πάξαπηα ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε αθηλήηνπ πνπ πάζρεη απφ ζνβαξέο εμσηεξηθέο αιινηψζεηο ε νπηηθνπνίεζε κε 

βάζε ην Meshlab δελ κπνξεί λα πξνζθέξεη ην πςειφ επίπεδν ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο 

πνπ είρε επηδηψμεη ην αξρηθφ πιάλν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Σα θελά αλάκεζα ζηα ζεκεία 

είλαη πνιιά θαη φιεο νη ελέξγεηεο κε βάζε ην πξφγξακκα γηα νκαινπνίεζε απηψλ δελ είλαη 

επαξθείο κε βάζε ην ζπγθεθξηκέλν ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Μνινλφηη έλα επέιηθην 

πξφγξακκα ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ ην meshlab δελ πξνηείλεηαη γηα ηελ παξνχζα ελέξγεηα 

ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο θαη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αθηλήηνπ θαζψο ηα ςεγάδηα πνπ εκθαλίδεη είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα κηα εξγαζία πνπ ζηελ 

νπζία ζα θξίλεη ηελ ιεπηνκέξεηα ηεο αλνηθνδφκεζεο θαη ηεο βέιηηζηεο νπηηθνπνίεζεο κε 

βάζε ηελ εμσηεξηθή εκθάληζε ησλ αληηθεηκέλσλ θαζψο θαη ηνπ ζπλφινπ απηψλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11: Η δημιουργία κατόπτρου ζδειξε λανθαςμζνα ςυμπεράςματα καθώσ ο προςανατολιςμόσ του 
μοντζλου ςτο χώρο είναι λανθαςμζνοσ. Με βάςη τουσ άξονεσ προςανατολιςμοφ είναι εμφανζσ πωσ  η 
φορά του μοντζλου με το αντίςτοιχο κάτοπτρο ζχουν εντελώσ διαφορετικζσ ςυντεταγμζνεσ. 
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AGISOFT METASHAPE 

 

Σν Agisoft Metashape είλαη έλα απηφλνκν πξντφλ ινγηζκηθνχ πνπ εθηειεί θσηνγξακκεηξηθή 

επεμεξγαζία ςεθηαθψλ εηθφλσλ θαη παξάγεη 3D ρσξηθά δεδνκέλα γηα ρξήζε ζε εθαξκνγέο 

GIS, ηεθκεξίσζε πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο θαη παξαγσγή νπηηθψλ εθέ, θαζψο θαη έκκεζεο 

κεηξήζεηο αληηθεηκέλσλ δηαθφξσλ δπγψλ.  

 

Εικόνα 12: ΢ε απηή ηελ εηθόλα ην λέθνο ζεκείσλ ηνπ νηθνπέδνπ είλαη θαλεξά δηαπγέο θαη 

πεξηέρεη θαη ηα νξζά ρξώκαηα κε βάζε ηηο θσηνγξαθίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Η ζσζηά εθαξκνδφκελε ηερληθή ςεθηαθήο θσηνγξακκεηξίαο πνπ εθαξκφδεηαη κε κεζφδνπο 

ειεθηξνληθήο νξάζεσο νδεγεί ζε έμππλν απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ην 

νπνίν, απφ ηε κία πιεπξά, κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη έλαο λεσηεξηζηήο ζηνλ ηνκέα ηεο 

θσηνγξακκεηξίαο, αιιά, απφ ηελ άιιε πιεπξά, έρεη πνιιά λα πξνζθέξεη έλαο εηδηθφο πνπ 

κπνξεί λα πξνζαξκφζεη ηε ξνή εξγαζίαο ζε πνιιέο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο θαη 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο δεδνκέλσλ. ΢ε δηάθνξεο κειέηεο πεξηπηψζεσλ ην Metashape 

απνδεηθλχεη ηελ πνηφηεηα θαη ηα αθξηβή απνηειέζκαηα. (Agisoft.com, 2019) 

΢ηελ δεχηεξε πξνζπάζεηα θαη ηελ ηειηθή ιφγσ παξαγσγήο απνηειεζκάησλ κε ην Agisoft  

πξάμακε ην εμήο. Αξρηθά ην Agisoft είλαη έλα πξφγξακκα 3d απεηθφληζεο θαη δεκηνπξγίαο 

ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ κέζσ ηεο κίαο θαη κφλν πιαηθφξκαο απφ ηελ ίδηα εθαξκνγή θαη 

κφλν, ρσξίο ηελ ζπκβνιή άιισλ εθαξκνγψλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ εθάζηνηε πξφηδεθη. 

Δίλαη κηα εθαξκνγή επί πιεξσκή, δελ είλαη θάπνην ειεχζεξν ινγηζκηθφ πνπ κπνξεί λα 

Εηθόλα 13: Η κνξθή ηνπ point cloud έρεη θαλεξά ηα ρξώκαηα ησλ θσηνγξαθηώλ θαη ηα 

εηθνληδόκελα αληηθείκελα μεθηλνύλ λα παίξλνπλ ακπδξά κνξθή ζην panel 
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ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνο  ρξήζηεο αιιά ππάξρεη θφζηνο ηφζν θαη ζηελ θαλνληθή έθδνζε 

αιιά θαη ζηελ επαγγεικαηηθή ε νπνία ζνπ επηηξέπεη λα θάλεηο export φια ηα πξφηδεθη 

εξγαζίαο. Σα θφζηνο είλαη ζηα 180
ε 
γηα ηελ θαλνληθή έθδνζε θαη ζηα 3500

ε
 πξίπνπ γηα ηελ 

επαγγεικαηηθή έθδνζε ηνπ. Πάξαπηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ βαζηθνχ 

πξνγξάκκαηνο , ηεο βαζηθήο πξνο ην θνηλφ έθδνζεο ηνπ Agisoft κε ηε δεκηνπξγία trial 

version, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζε αξράξηνπο ρξήζηεο γηα έλα κήλα δσξεάλ  ιεηηνπξγίαο. 

΢ε απηφ ην trial version ηνπ Agisoft βαζίζηεθε ην δεχηεξνο ζθέινο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

θαη φια ηα απνηειέζκαηα πνπ ππήξμαλ κε ηε δεκηνπξγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζα 

εξκελεπηνχλ έηζη ψζηε λα γίλεη κηα αξρηθή εθηίκεζε απφ ηα πιενλεθηήκαηα αιιά θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα, ηεο εξγαζίαο ζε έλα πιεξσκέλν ινγηζκηθφ απφ φηη ζε έλα ειεχζεξν 

ινγηζκηθφ κε ειεχζεξν πεξηβάιινλ δηακφξθσζεο θαη ηξηζδηάζηαηεο ρξήζεο εηθφλσλ απφ 

uav. 

 

Εηθόλα 14: ΢ε απηή ηελ εηθόλα ε πιάγηα πξνβνιή ηνπ λέθνπο ζεκείσλ είλαη θαλεξό όηη 

παξνπζηάδεη ειιείςεηο ζηα ρξώκαηα κε πην θαλεξό ην ιεπθό ρξώκα ζην Point cloud 

θαζώο ε πίζσ όςε ηνπ νηθνπέδνπ θαιύπηεηαη από ιεπθό ρξώκα ζηα θηήξηα. 

Η ιεηηνπξγία ηνπ Agisoft είλαη πην απιή απφ ηε ρξήζε ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ θαζψο νη 

πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ είλαη απηνκαηνπνηεκέλεο λα εθηεινχληαη ρσξίο πεξεηαίξσ 

ιεηηνπξγίεο εγθαηάζηαζεο δεπηεξνγελψλ πξνγξακκάησλ add-on , ε θάπνηνπ άιινπ είδνπο 

ζπκπιεξσκαηηθψλ πξνγξακκάησλ θαη εθαξκνγψλ πνπ ζα θαηαζηήζνπλ ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ εθηθηή. Δλδεηθηηθά κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί κε βάζε, κφλν ηελ εηζαγσγή ησλ εηθφλσλ απφ ην drone ζην πξφγξακκα θαη 

αθνινπζψληαο ηε ινγηθή ζεηξά εθηέιεζεο εληνιψλ γηα θαηαιήμνπκε ζην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα. 
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Εηθόλα 15: Η επηινγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο δίλεη ηελ 

επηινγή ζηνλ ρξήζηε λα κπνξεί λα βιέπεη επαθξηβώο από πνην ζεκείν ζηνλ ρώξν έγηλε ε 

απνηύπσζε ηεο θσηνγξαθίαο θαη λα ην παξνπζηάδεη κε γαιάδην ρξώκα ζηα ηεηξάγσλα 

πνπ θαίλνληαη. 

 

Οη εηθφλεο  απφ ηελ πηήζε ηνπ drone πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη 230. Οη ιήςεηο απηέο 

έγηλαλ απφ ηελ ίδηα πηήζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζην ειεχζεξν ινγηζκηθφ πνπ έρεη γίλεη 

αλαθνξά πην πάλσ ζην θείκελν. Πεξηέρνπλ θάπνηεο θσηνγξαθίεο αιιά επί ην πιείζηνλ, είλαη 

θαξέ θνκκέλα κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο  VLC ηξαβεγκέλα ζε 4k βίληεν. Έηζη κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ηα πεξηζζφηεξα πιάλα έγηλαλ ζε κνλνθφκκαηα βίληεν δηάξθεηα 5-6 ιεπηψλ θάζε θνξά 

θαη απνηππψλνπλ  φιεο ηηο πιεπξέο ηνπ νηθνπέδνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ θεληξηθνχ 

πιεγέληνο απφ ηε θσηηά θηεξίνπ.  

 

 

 

 

Εηθόλα 16: Η επηινγή ηνπ ηειηθνύ κνληέινπ δίλεη ηελ αίζζεζε έλσζεο ηνπ λέθνπο 

ζεκείσλ θαη παξνπζηάδεη ην νηθόπεδν ζε ηξηζδηάζηαην ζρεδηαζκό. Είλαη θαλεξό πσο 

ηνπ ιείπεη ε επηινγή ηεο ηειηθήο επηινγήο ηεο δόκεζεο ησλ ζεκείσλ. 
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Μεηά απφ ηελ αξρηθή εηζαγσγή ησλ εηθφλσλ ε πξψηε εληνιή εθηέιεζεο είλαη ε align 

pictures, δειαδή ε επζπγξάκκηζε ησλ εηθφλσλ θαη ε πξνβνιή ησλ ζεκείσλ απφ ηα νπνία έρεη 

γίλεη ε θσηνγξάθηζε ηνπο.  ΢ηελ επηινγή απηή αιιά θαη ζε φιεο ηηο επηινγέο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο γηα ηελ παξνχζα εξγαζία έρεη επηιερζεί ζην ηκήκα accuracy  ην  medium γηα 

φιεο ηηο ελέξγεηεο γηα θαλνληθά απνηειέζκαηα θαζψο ζην High ζα ππήξρε κεγάιε δηαθνξά 

ζην ρξφλν εθηέιεζεο ηεο εληνιήο, αιιά φρη κεγάιε δηαθνξά ζηηο απεηθνλίζεηο ησλ ζεκείσλ. 

Γηα λα κπνξέζεη έλαο ππνινγηζηήο λα δνπιέςεη κε αθξίβεηα θαη λα εθηειέζεη φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο εληνιέο κε ηελ επηινγή  accuracy :high ζα ρξεηαζηεί ππεξβνιηθά πνιιέο ψξεο 

επεμεξγαζίαο θαη επίζεο λα έρεη ππεξζχγρξνλν hardware επάλσ ηνπ, πξάγκα πνπ θαη απηφ 

 

 

Εηθόλα 17: Απεηθόληζε ηνπ κνληέινπ ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα 

απμάλεη ην badget πνιχ πςειά. Μεηά ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο align βιέπνπκε ηε 

δεκηνπξγία κπιε ζεκείσλ πνπ ην πξφγξακκα ην ίδην νλνκάδεη cameras θαη αλαθέξεηαη ζην 

ρσξηθφ ζεκείν απφ φπνπ ηξαβήρηεθε ε θσηνγξαθία απφ ην drone. Απηά ηα ζεκεία κπνξεί λα 

θαίλνληαη πάλσ απφ ην κνληέιν εάλ ρξεηάδεηαη εηδάιισο ππάξρεη θαη εληνιή ηεο 

απελεξγνπνίεζεο απηψλ. Δίλαη κηα ξεαιηζηηθή θαη ρξήζηκε επηινγή απηήο ηεο δπλαηφηεηαο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα παξνπζηαζηεί ε ρσξηθή ηνπνζεζία θαηαγξαθήο 

θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο εκπεηξηθά θαη ην χςνο ηεο θσηνγξαθίαο ηνπ αθηλήηνπ. Ο ρψξνο 

θάησ απφ ην κνληέιν ζην ινγηζκηθφ ηεο Agisoft δηαζέηεη ηηο θσηνγξαθίεο ηηο νπνίεο έρνπκε 

ηνπνζεηήζεη γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο. Κάζε επηινγή θσηνγξαθίαο εθεί δείρλεη ζην κνληέιν 

κε θφθθηλν ρξψκα ηελ επηινγή ηεο cameras ζηελ νπνία αλήθεη.  

Εηθόλα 18: Η ζπγθεθξηκέλε εηθόλα παξνπζηάδεη θαηαθόξπθα ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

κε ιεπηνκέξεηα ζηνλ πεξίγπξν θαη ηνλ πεξηβάιινληα ρώξν απηνύ. 
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΢ε απηφ ην ζεκείν έρνπκε έλα πνιχ βαζηθφ point cloud ζρεκαηηζκέλν θαη κε πνιχ πξνζνρή 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα γίλεη, κηα ζρεηηθή αλαγλψξηζε ησλ ζεκείσλ, κε βάζε θάπνηεο 

θσηνγξαθίεο ηξαβεγκέλεο απφ ην ρψξν ηνπ αθηλήηνπ. Δπφκελν ζηάδην είλαη ε δεκηνπξγία 

ελφο dense cloud πάιη κε ηελ επηινγή medium  θαη ε δεκηνπξγία πνιιψλ ππθλψλ ζεκείσλ 

πάλσ ζηελ νπηηθή ηνπ κνληέινπ έηζη ψζηε ην ζρήκα θαη ε δνκή ηνπ πιένλ λα είλαη πην 

εκθαλήο θαη ζπγθξνηεκέλε ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν Point cloud. Δδψ έρνπκε ηε 

δπλαηφηεηα λα αλαγλσξηζηνχλ πνιιά ζεκεία ζην ρψξν θαζψο ππάξρνπλ εκθαλείο 

ζρεκαηηζκφ ηνπ νηθνπέδνπ ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ηνπ αθηλήηνπ. Πεξηζηξέθνληαο ηνλ 

βαζηθφ άμνλα πεξηζηξνθήο xy  δίλεηαη ε δπλαηφηεηα κηα επηκέξνπο πεξηζηξνθήο θαη έιεγρνο 

ηνπ θεληξηθνχ νηθήκαηνο ηνπ νηθνπέδνπ θαη κε βάζε ηνλ νδεγφ ζχγθξηζεο ηεο ρσξηθήο 

πιεξνθνξίαο πνπ έρεη ηνπνζεηεζεί ζηηο ζθάιεο ηεο θεληξηθήο εηζφδνπ ηνπ νηθνπέδνπ 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ δηαζηάζεσλ απηνχ.  

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ ηειηθφ ζηάδην γηα ην κνληέιν είλαη ε δεκηνπξγία texture πθήο. Η πθή 

κπνξεί λα θαιχςεη ηηο αζπλέρεηεο απφ ηηο θνπθίδεο θαη λα ελψζεη φια ηα ζεκεία απφ ην point  

θαη dense cloud  ηνπ κνληέινπ έηζη ψζηε λα δψζεη έλα απνηέιεζκα πνηνηηθφ κε επηθάλεηεο 

θαη ρσξίο αζπλέρεηεο απφ ηα θελά δηαζηήκαηα πνπ δελ έρνπλ θαιπθζεί κε ζεκεία. Δίλαη έλα 

ηεξκαηηθφ ζηάδην παξνπζίαζεο ηνπ κνληέινπ θαζψο κε απηή ηε ιεηηνπξγία κπνξεί λα 

νινθιεξσζεί θαη λα παξνπζηαζηεί έλα βαζηθφ 3d  απνηέιεζκα. Μεηά απφ απηή ηε 

δηαδηθαζία κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ζην κνληέιν αθφκε θαη ιεπηνκέξεηεο πνπ κπνξεί λα 

εκθαλίδνληαη κφλν ζε θσηνγξαθίεο θαη φρη ηφζν εχθνια ζε ςεθηαθφ ρψξν. Η έλσζε ηεο 

πθήο κε ην point cloud είλαη ε ηειεπηαία ιεηηνπξγία πνπ κπνξεί λα πξνζδψζεη ιεπηνκέξεηα 

ζηελ βέιηηζηε νπηηθνπνίεζε ηνπ κνληέινπ.  

Εηθόλα 19 :Εηθόλα  ηνπ πεξηβάιινληα ρώξνπ από ηελ δεμηά πιεπξά ηεο εηζόδνπ ηνπ 

αθηλήηνπ. 
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Εηθόλα 20: Η θιίζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηνπ αθηλήηνπ θαλεξώλεη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζην ρώξν. 

 

 

 

Εηθόλα 21:  Η εηθόλα παξνπζηάδεη αξθεηέο ειιείςεηο ιεπηνκέξεηαο όπσο επίζεο θαη 

ζπγθξόηεζεο ηνπ ζεκείνπ λεθώλ κεηαμύ ηνπο. 

 Φαηλνκεληθά ε έλσζε ησλ ζεκείσλ παξνπζηάδεη θελέο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ην ιεπθφ 

θπξηαξρεί θαζψο κηιάκε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ηξηζδηάζηαηνπ  κνληέινπ κε ιεπθφ 

background  ζε ηξηζδηάζηαην ςεθηαθφ ρψξν. Η εμνκάιπλζε απηήο ηεο εληνιήο επηηξέπεη ηελ 

έλσζε πεξηνρψλ πνπ δελ έρνπλ πιεξνθνξία, λα απνθηήζνπλ δηθή ηνπο κε βάζε ηελ 

πιεξνθνξία ησλ γχξσ θειηψλ. Απηή ε εληνιή δξα ζπλδπαζηηθά θαη εκπεξηέρεη νκαινπνίεζε 

ησλ επηπέδσλ απεηθφληζεο ψζηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηνπ ινγηζκηθνχ λα βγαίλεη πην 

ιεπηνκεξέο. ΢εκεία κε θελφ ραξαθηήξα θαηεζηξακκέλε ε θαζφινπ πιεξνθνξία πιένλ 

ζπλδπάδνληαη κε ηε πιεξνθνξία ηεο γεηηλίαζεο ησλ δηπιαλψλ θειηψλ νπφηε γεκίδνπλ κε 

παξφκνηα ζηνηρεία πιεξνθνξηψλ θαη δίλνπλ ζηα θελά θειηά ραξαθηήξα.  
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Εηθόλα 22: Από ηελ πιεπξά ηεο νξζνγώληαο πξνβνιήο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 

παξνπζηάδεηαη ε βέιηηζηε ιεπηνκέξεηα θαζώο νη πεξηζζόηεξεο θαη πην νξζέο ιήςεηο 

έγηλαλ θάζεηα κε ηελ πηήζε ηνπ drone.  

 

Έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ιεπηνκέξεηαο ηνπ παξφληνο κνληέινπ βξίζθεηαη ζηελ θαηαθφξπθε 

ζέζε ηνπ αθηλήηνπ θαζψο νη ιείςεηο απφ εθεί είραλ πεξηζζφηεξε θαη θαιχηεξε νπηηθή 

εκβέιεηα ζε ζρέζε κε ιήςεηο απφ δχζθνια ζεκεία πνπ πζηεξνχλ ιφγσ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ θίλεζεο αιιά θαη θπζηθψλ εκπνδίσλ ζηα αξρηθά πιάλα ηνπ drone. Η δπλαηφηεηα 

ηνπ Agisoft λα ελζσκαηψλεη ιεηηνπξγίεο απνζήθεπζεο ζε κνξθέο αξρείσλ πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 3d printers θαη λα παξάμνπλ φπσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ηξηζδηάζηαηεο καθέηεο αθηλήησλ έηνηκεο πξνο ρξήζε απφ κεραληθνχο θαη αξρηηέθηνλεο είλαη 

αμηνζεκείσηε. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο καθέηαο ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ζα πξέπεη λα δίλεη 

κηα νπζηαζηηθή ιεπηνκέξεηα ζηνλ επφκελν ρξήζηε έηζη ψζηε λα ηνπ παξέμεη φια ηα 

απαηηνχκελα εθφδηα γηα λα εξγαζηεί ζε θάηη απηφ θέξνληαο ηηο βέιηηζηεο ηδέεο εηο πέξαο θαη 

παξνπζηάδνληαο ηνπ πην εμειηγκέλνπο θαη δσηηθνχο ηξφπνπο αλνηθνδφκεζεο. Η καθέηα 

επίζεο κπνξεί λα βνεζήζεη πνιχ ηνλ εθάζηνηε κεραληθφ ε αξρηηέθηνλα φρη κφλν ζην λα ηνπ 

παξνπζηάζεη ην κνληέιν νπηηθά αιιά θαη ηνπ δίλεη έλαλ ζπλδπαζκφ εμειηθηηθήο κεραληθήο 

πνπ ζπλδπάδεη ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο εμειηγκέλεο ηδέεο  φπσο ε ηξηζδηάζηαηε 

Εηθόλα 23: ΢ε απηό ην ζεκείν νη εηθόλεο δηαζέηνπλ ην θίιηξν ηνπ structure νπόηε ε 

δόκεζε θαη ε γέκηζε ησλ ηπθιώλ ζεκείσλ απνηππώλεηαη κε ζεκεία ηνπ ίδηνπ είδνπο 

όπσο θαη ηα γεηηνληθά. 
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κνληεινπνίεζε ελφο αθηλήηνπ κε ηελ δεκηνπξγία καθέηαο κηα ηερληθή πνιιψλ δεθαεηηψλ 

πξνο ηα πίζσ πνπ αθφκε έρεη λα πξνζθέξεη πάξα πνιιά ζηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν κεραληθήο 

θαη αξρηηεθηνληθήο ηνπ ρψξνπ.  

 

 

 

 

Εηθόλα 25: Με ηε ιεηηνπξγία solid ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν απνθηά έλα γξί ρξώκα ελώ 

ην ζεκείν πνπ επηιέγνπκε έηλαη ην κνληέιν ηνπ νηθνπέδνπ ζην ρώξν. κε ηελ επηινγή ηνπ 

γίλεηαη θόθθηλν ην ζεκείν εξγαζίαο θαη παξνπζηάδεηαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν. 

Εηθόλα 24: Η εληνιή structure  δίλεη ην ηειηθό απνηέιεζκα θαη κε βάζε ηελ πιεξνθνξία 

ησλ θσηνγξαθηώλ κπνξνύλ λα επηιερζνύλ ηα βέιηηζηα ζεκεία νπηηθνπνίεζεο. 
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Εηθόλα 26: Επδηάθξηην είλαη ην θόθθηλν θνπηί ησλ θπζηθώλ δηαζηάζεσλ ηνπ αθηλήηνπ 

πνπ έρεη ηνπνζεηεζεί ζηελ θεληξηθή ζθάια ηνπ νηθνπέδνπ. 

 

Εηθόλα 27: ΢ε απηή ηελ εηθόλα κε ηελ πάγηα πξνβνιή από ηελ αλαηνιηθή πιεπξα ηνπ 

ζπηηηνύ ππάξρνπλ ζνβαξέο αζπλέρεηεο ζηελ δόκεζε ησλ ζηνηρείσλ θαη κε απηό ην ηξόπν 

ππάξρεη ε αίζζεζε ξεπζηόηεηαο ησλ επηθαλεηώλ πνπ δελ νθείιεηαη κόλν ζηελ 

θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά. 

 

 

Εηθόλα 28: Απόζηαζε όινπ ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ κέζσ ζκίθξπλζεο θαη 

παξνπζίαζεο ηνπ ζε θιίζε όπσο νη αξρηθέο αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ drone. 

 



42 
 

 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

 

΢ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ κνληέινπ είλαη μεθάζαξα εκθαλέο φηη ην κνληέιν 

πζηεξεί απφ πνιιέο απφςεηο νπηηθνπνίεζεο κε θπξηφηεξε ηελ ιεπηνκέξεηα ησλ επηπέδσλ 

πάλσ ηνπ. Ο ζφξπβνο απφ ην πεξηβάιινλ φπνπ βξίζθεηαη θαη ηα πεξηκεηξηθά πιάλα γχξσ απφ 

ην νηθφπεδν ζπλέβαιαλ αξλεηηθά ζην λα δεκηνπξγεζεί ε ιεπηνκέξεηα ζην ηειηθφ κνληέιν 

φπσο θαη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα απφ ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα θαλνχλ αμηφινγεο αιιά θαη ρξήζηκεο απφ ηα βαζηθά απνηειέζκαηα ηεο νπηηθήο 

ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηνπ αθηλήηνπ, αιιά ππάξρεη κεγάιν θαη ηζρπξφ πεξηζψξην 

βειηίσζεο απηνχ. Δίλαη πξνθαλέο πσο ζε έλα νηθφπεδν απηήο ηεο κνξθήο κε θπζηθά εκπφδηα 

θαη ηεξάζηην κέγεζνο θαηαζηξνθήο ιφγσ ηεο ππξθαγηάο πάλσ ηνπ , λα ππάξρεη απηή ε 

δπζκελήο απνηχπσζε ζηελ ιεπηνκέξεηα ηεο εμσηεξηθήο νπηηθήο ζε κηα πξψηε πξνζπάζεηα 

ςεθηαθήο απεηθφληζεο απηνχ. 

Αξρηθφο ζηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε θαιχηεξε δπλαηή απνηχπσζε ελφο 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, ελφο πιεγέληνο νηθνπέδνπ απφ ηελ θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά ηνπ ΄18 

ζηε Ραθήλα θαη ζην Μάηη, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αθηλήηνπ πνπ πεξηέρεη θαη ησλ γχξσ 

θηηζκάησλ, γθαξάδ, απνζήθε, θήπνο θιπ. Η ηδέα απνηχπσζεο ηνπ πιεγέληνο αθηλήηνπ έρεη 

γίλεη κε ηελ πξννπηηθή λα γίλεη έλα πξψην βήκα πξνο ηελ νπηηθνπνίεζε, παξνπζίαζε θαη  

εθηίκεζε ησλ πιηθψλ δεκηψλ πνπ έρνπλ γίλεη ζην ζπγθεθξηκέλν νηθφπεδν. Καη ην πιάλν 

είλαη λα ιεηηνπξγήζεη σο νδεγφο γηα ηελ αλνηθνδφκεζε ηνπο. Πάξαπηα ε ιεπηνκέξεηα ζε 

ηέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη δσηηθή θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά ςεγάδηα (flaws) απφ ην αξρηθφ πιάλν θαη ζθνπφ ηεο εξγαζίαο 

απηήο. Σν κνληέιν έρεη θαλεξή ηελ ρσξηθή δηάζηαζε ηνπ νηθνπέδνπ ππάξρνπλ 

ζπληεηαγκέλεο, χςε, δηαζηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ ζηελ εηθφλα κε βάζε ην θφθθηλν 

πιαζηηθφ θνπηί κέηξεζεο ησλ δηαζηάζεσλ ην νπνίν είρε ηνπνζεηεζεί αξρηθά, πξηλ μεθηλήζεη 

ε θαηαγξαθή ηνπ αθηλήηνπ απφ ην drone, ζηελ είζνδν, πάλσ ζηα ζθαινπάηηα ηεο εζσηεξηθήο 

αλνηρηήο ζθάιαο ηνπ νηθνπέδνπ. Η απνηχπσζε ησλ θσηνγξαθηψλ θαη ησλ θαξέ απφ ηα 

βίληεν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κπνξεί λα δψζεη έλα λέν ηξφπν απεηθφληζεο πιεγέλησλ 

πεξηνρψλ αθηλήησλ θαη ρσξηθψλ πιεξνθνξηψλ ζε ςεθηαθή κνξθή, έρνληαο άκεζε επαθή θαη 

δηαδξαζηεθφηεηα ηνπ ρεηξηζηή ε ρξήζηε ζε φιεο ηηο νπηηθέο δηαζηάζεηο ελφο αθηλήηνπ. Κάζε 

πιεπξά παξνπζηάδεη θαη θάηη δηαθνξεηηθφ θαη είλαη φια ζπγθεληξσκέλα ζε έλα ςεθηαθφ 

απνηέιεζκα, νπφηε δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεηαη ε ελαιιαγή εηθφλσλ ε βίληεν γηα λα κπνξέζεη 

λα γίλεη αξρηθά θάπνηνο έιεγρνο θαηά ηε κειέηε ηνπ αθηλήηνπ θαζψο, ην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν θαηέρεη ζην πξφγξακκα ηε ιεηηνπξγία ηεο πεξηζηξνθήο θαη θαηά ζπλέπεηα φιεο νη 

δηαζηάζεηο ηνπ ρψξνπ ζε κία δίλνπλ έλα πην άξηην απνηέιεζκα ζε ιηγφηεξν ρξφλν. Γηα ηελ 

απφιπηε ιεπηνκέξεηα ζε νπηηθή 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

΢πκπεξάζκαηα 

 

Με βάζε ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελαέξηαο 

νπηηθνπνίεζεο,  θάζε λέα ζπλεηζθνξά ησλ drones ζε απηφ δεκηνπξγεί λένπο θιάδνπο 

εμέιημεο κε λέεο  δξαζηεξηφηεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο ραξηνγξαθίαο θαη ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

κνληεινπνίεζεο πεξηνρψλ αθηλήησλ θαη ρσξηθψλ πξνηχπσλ. Έλαο απφ απηνχο πνπ 

εμεηάζηεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη ην ζελάξην δεκηνπξγίαο ελφο ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ κηα πιεγείζαο θαηνηθίαο θαη νηθνπέδνπ απφ ηελ θαηαζηξνθηθή ππξθαγηά ηνπ 2018 

ζηελ πεξηνρή ηεο Ραθήλαο. Η πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ είρε σο 

ζηφρν ηε βέιηηζηε νπηηθνπνίεζε απηνχ, ζε έλα ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινλ θαηά βάζε, έηζη 

ψζηε λα γίλεη εθηθηή κηα αξρηθή νπηηθή εθηίκεζε ησλ πιηθψλ δεκηψλ πνπ είρε ππνζηεί απφ 

ηελ θαηαζηξνθή, έηζη ψζηε λα ππάξμεη κηα ζθαηξηθή θαη ιηγφηεξν επψδπλε εθηίκεζε 

αλνηθνδφκεζεο θαη απνθαηάζηαζεο ησλ πιηθψλ δεκηψλ απφ αξρηηέθηνλεο θαη κεραληθνχο. Η 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κέζσ ησλ ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ απνηειεί έλαλ πιήξε νδεγφ 

εθηηκεηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαο κηα ζηαζεξή αξρή γηα κηα εθζπγρξνληζκέλε 3d 

απνηχπσζε ελφο πιάλνπ θαηακέηξεζεο θαη απνηχπσζεο δεκηψλ ζε αθίλεηε πεξηνπζία αιιά 

εηδηθφηεξα ζε αθίλεηα πνπ κπνξεί απιά λα ρξήδνπλ κεξηθψο ε νιηθψο επηζθεπήο, είηε έρνπλ 

δερζεί πιήγκαηα απφ ην ρξφλν, θπζηθέο θζνξέο, θπζηθέο θαηαζηξνθέο θαη θάζε ινγήο 

εμσηεξηθέο δεκηέο πνπ ζα απνηειέζνπλ ζεκείν έξεπλαο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπο. Απηφο ν 

ηξφπνο δηαρείξηζεο ηνπ ρξφλνπ εθηίκεζεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο θαζψο κπνξεί λα γίλεη απφ 

θάπνηνλ ηξίην ρσξίο ηελ παξνπζία κεραληθψλ αξρηθά ζην αθίλεην. Σν ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

παξνπζηάδεη ζθαηξηθφηεηα, απηφ θαζεαπηφ ζπκβάιεη ζηελ θαιχηεξε απνηχπσζε ησλ 

δηαζηάζεσλ κε βάζε ηε ρσξηθή δηάζηαζε, ελψ παξάιιεια θαίλεηαη θάιιηζηα ζε ζπλδπαζκφ 

καδί κε ηε ιεπηνκέξεηα ησλ εηθφλσλ θαη ηνπ βίληεν έλα πιήξεο απνηέιεζκα νπηηθνπνίεζεο 

ηνπ αθηλήηνπ. Η εξγαζία ηνπ κεραληθνχ θαη ηνπ αξρηηέθηνλα είλαη εθηθηφ ζε δεχηεξν πιάλν 

λα ζπλδπαζηεί θαη κε ηε δεκηνπξγία καθέηαο ηνπ αθηλήηνπ, κε βάζε ην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν πνπ δεκηνπξγήζεθε κέζσ ησλ πξνγξακκάησλ κνληεινπνίεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, δίλνληαο κηα αθφκε ειεπζεξία ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη ιχζεηο κε 

θπζηθφ ηξφπν θαη λα μεθηλήζεη ηελ έξεπλα θαη ην πιάλν απνθαηάζηαζεο ησλ δεκηψλ ηεο 

θαηνηθίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

Η παξνχζα εξγαζία ζηνρεχεη ζην λα παξνπζηαζηεί κηα ζθαηξηθή νπηηθή ζε ηξηζδηάζηαηε 

κνξθή ε νπνία ζα εθζέηεη αλ ζα κπνξεί λα ππάξμεη κειινληηθά θάπνην πιάλν αλνηθνδφκεζεο 

ηνπ αθηλήηνπ ε γθξέκηζκα απηνχ ή αθφκε λα  θαλεί εμσηεξηθά αλ ππάξρεη ζηαζεξφηεηα θαη 

αζθάιεηα  κεηά απφ απνθαηάζηαζε. 

Καζφιε ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο ηνπ αθηλήηνπ θαη ηεο δηεξγαζίαο κνξθνπνίεζεο ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, κεηά θαη απφ ηηο δπν πξνζπάζεηεο ρξεζηκνπνηψληαο θαη ην 

ειεχζεξν ινγηζκηθφ αιιά θαη ην εκπνξηθφ, ηα ζπκπεξάζκαηα είλαη θαζνιηθά θαη 

ππνδεηθλχνπλ πσο γηα λα γίλεη εθηθηή κηα ηέηνηα εξγαζία απαηηείηαη αξρηθά, θαιχηεξε 

δπλαηή επρέξεηα ζε δηαζεζηκφηεηα ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο ινγηζκηθνχ software αιιά θαη 
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hardware θαζψο ηα πξνγξάκκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα απηή ηελ δνπιεηά είλαη εμαηξεηηθά 

απαηηεηηθά ζε κλήκε ram φπσο θαη κηα θαιή θάξηα γξαθηθψλ ζα απνηππψζεη ην θαιχηεξν 

εθηθηφ απνηέιεζκα ζηνλ πην γξήγνξν ρξφλν. ΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε ην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν παξνπζηάδεη αξθεηά ειαηηψκαηα θαη ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο γηα λα γίλεη κηα 

παξφκνηα εξγαζία εθηθηή γηα ρξήζε, απαηηνχληαη απφ ην αξρηθφ ζηάδην αθφκα, ιήςεηο 

δεδνκέλσλ (εηθφλεο θαη βίληεν) κε απφιπηε αθξίβεηα, ρσξίο θπζηθά εκπφδηα ζηνλ ρψξν ηνπ 

αθηλήηνπ φπσο δέληξα, ηα νπνία δπζθνιεχνπλ πνιχ ηε δπλαηφηεηα πηήζεο θαη θαηαγξαθή 

φισλ ησλ επηπέδσλ ζε πεξηκεηξηθή θνξά. Απαηηείηαη πνιχ θαιή ζπλνρή θαη επηινγή ησλ 

εηθφλσλ γηα ηε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ. Σα ηειεπηαία έηε ε εμέιημε ζηα κνληέια 

θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ drones έρνπλ αιιάμεη θαη έρνπλ κεηαβιεζεί κε ηε ρξήζε ηνπο. Σα 

ινγηζκηθά 3d απεηθφληζεο έρνπλ πιεζχλεη θαη αλαπαξηζηνχλ θαηαζθεπέο, αθίλεηα, 

νηθνδνκήκαηα φιν θαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Δίλαη θαλεξφ πσο ε ζπγθεθξηκέλε 

ηερλνινγία ήξζε γηα λα κείλεη θαη λα πξνζθέξεη λένπο νξίδνληεο ζηελ ραξηνγξαθία ηελ 

εθηηκεηηθή θαη ηελ κεραληθή ησλ θηεξίσλ κνληέισλ. Μέζα απφ πιεζψξα επηινγψλ θαη 

ζρεδίσλ πηήζεηο πνιιέο εηαηξίεο, κε θάπνηεο βαζηθέο λα μερσξίδνπλ, ελζσκαηψλνπλ ζηελ 

αγνξά drones αιιά θαη δηθφ ηνπο ινγηζκηθφ κε εμαηξεηηθά επέιηθηεο επηινγέο θαη δηαζέζηκεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ θαζηζηνχλ ηελ εξγαζία ηεο ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο εξγαζία άκεζεο 

εθηέιεζεο, κε ηηο θαηάιιειεο πξνδηαγξαθέο. ΢ην έκκεζν κέιινλ αιιά θαη ζην 

εθζπγρξνληζκέλν παξφλ ε εξγαζία δεκηνπξγίαο ελφο κνληέινπ κηαο νηθίαο ε ελφο 

νηθνδνκήκαηνο ζα γίλεη ππφζεζε ξνπηίλαο θαη ζα κπνξεί λα εθηειεζηεί αθφκα θαη ζε κηα 

εξγαζία εκεξνινγηαθήο  εκέξαο. Ο ζπλδπαζκφο πξνγξακκάησλ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ 

πξνζθέξεη θάπνηεο δπλαηφηεηεο θαη θάπνηεο εληνιέο πνπ αθφκε θαη ζε ινγηζκηθφ επί 

πιεξσκή δελ απεηθνλίδνληαη ηφζν εχζηνρα. Πάξαπηα ε δηαδηθαζία ηεο ηξηζδηάζηαηεο 

κνληεινπνίεζεο ζε ειεχζεξν ινγηζκηθφ είλαη πην ρξνλνβφξα, απαηηεί θαιχηεξε δηαρείξηζε 

ηνπ ρξφλνπ γηα λα ππάξμνπλ απνηειέζκαηα  θαη επηπξφζζεηα ε εξγαζία εθεί ζέιεη 

πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγηθέο εληνιέο θαζψο πνιιέο απφ απηέο δελ βγαίλνπλ ηφζν 

απηνκαηνπνηεκέλεο φπσο ζην άιιν ινγηζκηθφ. Σα απνηειέζκαηα θξίλνληαη ζηηο ιεπηνκέξεηεο 

θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ νη ιεπηνκέξεηεο είλαη θάηη πνπ απέρεη πνιχ 

απφ ην ηειηθφ ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Παξνπζηάζηεθαλ πνιιά πξνβιήκαηα ζηελ απεηθφληζε 

θαζψο ην point cloud ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε βγήθε πην θησρφ ζε ζρέζε κε ην  

εκπνξηθφ ινγηζκηθφ, παξφιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ίδηεο εηθφλεο αθξηβψο ζηελ θάζε 

πεξίπησζε έξεπλαο θαη ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο. Γηαθνξέο εθηφο απφ ηα ειιεηπή 

απνηειέζκαηα ηνπ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ παξνπζηάζηεθαλ θαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ δηφηη ρξεηάζηεθε ζπλδπαζκφο πξνγξακκάησλ γηα ηελ άξηηα εγθαηάζηαζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη επίζεο ηα κνλνπάηηα πνπ αθνινπζεί ζηνλ ππνινγηζηή, είλαη απαξαίηεην λα 

είλαη κε ζπγθεθξηκέλε θαζνδήγεζε απφ ην ρξήζηε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα εθηειεί ζσζηά ηηο 

εληνιέο πνπ ρξεηάδνληαη, κέρξη λα θηάζεη ζην ηειηθφ ζηάδην ηεο ηξηζδηάζηαηεο παξνπζίαζεο 

ηνπ κνληέινπ. Οη θάθεινη εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζεκεία  θιεηδηά θαη ν 

ζπλδπαζκφο πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο είλαη ζε εηδηθή ηνπνζεζία κέζα ζηα αξρεία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. ΢ην εκπνξηθφ ινγηζκηθφ φια απηά γίλνληαη απηφκαηα , ηα κνλνπάηηα δελ 

ρξεηάδεηαη λα εηπσζνχλ πνηέ απφ ην ρξήζηε, ν θάθεινο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ν ίδηνο ρσξίο 

θακία πξνζζήθε δεπηέξνπ ε αθφκα θαη ηξίηνπ πξνγξάκκαηνο κέζα ζε απηφλ θαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη μεθάζαξα πην απινπνηεκέλε απφ ηνλ ειεχζεξν ζρεδηαζκφ ηνπ free 

software. Αμηνζεκείσην ην φηη νη εληνιέο ηξέρνπλ ζε κηθξφηεξν ρξφλν θαη κε απιή 
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καζεκαηηθή αθξίβεηα θάζε βήκα, δεηά ην άιιν κε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο. Οη εληνιέο είλαη 

ηφζν εμειηγκέλεο θαη δεηνχλ αθφκε θαη επηινγή πνηφηεηαο έηζη ψζηε κε βάζε ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ππνινγηζηή λα ηξέμνπλ ζε ιηγφηεξν ε πεξηζζφηεξν ρξφλν ρηίδνληαο ην 

βέιηηζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ επί πιεξσκή είλαη πην 

μεθάζαξα θαη ππάξρεη εκθαλέζηαηα κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα ζηηο ηειηθέο απεηθνλίζεηο ηνπ 

κνληέινπ. Τπάξρεη αθξηβέζηεξε ζπλνρή ζην Point cloud  ηνπ κνληέινπ θαη είλαη θαλεξφ πσο 

νη ελψζεηο ησλ ζηνηρείσλ θάλνπλ δεζκνχο κε πνιχ θαιχηεξε ιεπηνκέξεηα. 

Η αθξίβεηα ζηελ απεηθφληζε θαη ησλ δπν πεξηπηψζεσλ δελ θηάλεη ηνλ αξρηθφ ζηφρν θαη 

παξφιν πνπ ε δηαδηθαζίεο έγηλαλ κε απφιπηε αθξίβεηα κεζνδηθά θαη ρσξίο θελά κεηαμχ ηνπο, 

ην απνηέιεζκα κε ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

πξνβάιεη ηελ ηδέα ηνπ αξρηθνχ ζηφρνπ ηεο εξγαζίαο απηήο. Η έιιεηςε  ιεπηνκέξεηαο ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ αθηλήηνπ αιιά θαη ζε φιε ηελ θαηαλνκή ηνπ νηθνπέδνπ είλαη  εκθαλήο θαη 

επεξεάδεη ζε ζνβαξφ βαζκφ ηελ γεληθφηεξε νπηηθή ηνπ ζηφρνπ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Η 

δεκηνπξγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζην Agisoft Metashape έγηλε κε κεγαιχηεξε 

επθνιία θαη επειημία παξφηη ην ηειηθφ απνηέιεζκα δελ ήηαλ εθάκηιιν κε ηνλ αξρηθφ ζηφρν, 

απνηέιεζε κηα ζνβαξή πξνζπάζεηα πνπ έδσζε απνηειέζκαηα αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά γηα κηα 

δχζθνιε πεξίπησζε νπηηθνπνίεζεο κηαο θαηεζηξακκέλεο νηθίαο θαη νηθνπέδνπ απφ ηελ 

θαηαζηξνθηθή θαη ζαλαηεθφξα ππξθαγηά ηνπ 2018. 

Η απφθιηζε απφ ηελ ιεπηνκέξεηα ζηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε είλαη θάηη ην νπνίν ζα 

κπνξέζεη λα εμαιεηθηεί ρξφλν κε ην ρξφλν θαη κε ηηο αλαλεψζεηο ησλ πξνγξακκάησλ ζηηο 

επφκελεο εθδφζεηο, νη λέεο ιεηηνπξγίεο ζα κπνξέζνπλ λα εθζέηνπλ κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο 

point cloud θαη θαηά ζπλέπεηα εληνιέο κε βάζε ην structure ην νπνίν ζα ππεξθαιχπηεη θελά 

αλάκεζα ζην ζφξπβν ησλ θηηζκάησλ αιιά θαη ηπθιά ζεκεία θάιπςεο. ΢ε ζπλδπαζκφ απηψλ 

κε ηελ ελαέξηα νπηηθνπνίεζε ζα ππάξμεη κηα εμαηξεηηθή εμειηθηηθή πνξεία ζηελ εξγαζία ησλ 

drone γηα ηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε, ε νπνία έπεηαη λα γίλεη απαξαίηεηε ηα επφκελα 

ρξφληα αιιά θαη κειινληηθά ζα αιιάμεη ηα πξφηππα κε ηα νπνία ε γεσγξαθηθή νπηηθνπνίεζε 

θαη ην 3d modelling αθίλεηεο πεξηνπζίαο  ελεξγνχζε ηφζα ρξφληα. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1 

 

Στο παρόν παράρτημα ζχουν ςυμπεριληφθεί αρκετζσ εικόνεσ από την πτήςη του drone ςτο ακίνητο 

τησ Ραφήνασ  
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