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Είδη τιμαρίθμων.

Οί πρόσθεν έξετασθέντες τύποι τιμαρίθμων χρησιμοποιοϋσι 
χονδρικός τιμάς, ύφίσταται όμως καί άλλη κατηγορία τιμαρίθ­
μων χρησιμοποιοΟσαι τός τιμάς του λιανικού έμπορίου καί τινων 
υπηρεσιών. Προφανώς ύφίσταται έξάρτησίς τις μεταξύ τών χονδρι­
κών τιμών τών εμπορευμάτων καί τών άντιστοιχουσών τοιούτων 
του λιανικού έμπορίου τών αύτών ειδών, ώστε νά δύναται νά ζη- 
τηθή κατ’ άρχήν έάν θά είναι έφικτόν νά άρκεσθώμεν είς τούς τι­
μαρίθμους τών χονδρικών τιμών καί νά πορισθώμεν την κίνησιν 
τών λιανικών τιμών έκ της κινήσεως τών τιμών του χονδρικού έμ­
πορίου. Προ μακρου έχει διαπιστωθή δτι αί λιανικαί τιμαί ύφί- 
στανται τάς αύτάς μεταβολάς άς καί αί αντίστοιχοι χονδρικοί τι- 
μαί, τούθ’ δπερ είναι καί νοητόν, καθ’ δσον ή τιμή χονδρικής άγο- 
ράς είναι εν τών κυριωτέρων στοιχείων μορφώσεως τής τιμής τής 
λιανικής πωλήσεως. Τάς μεταβολάς όμως ταύτας αί λιανικαί τι- 
μαί ύφίστανται μετά τίνος έπιβραδύνσεως χρονικής, έπί πλέον δέ 
αί μεταβολαί αδται είναι ήττον έκτεταμέναι τών μεταβολών τών 
χονδρικών τιμών. Κατόπιν τής άνω έμπειρικής διαπιστώσεως τί­
θεται το πρόβλημα, είναι δυνατόν νά διερευνήσωμεν τάς ώς εΐρη- 
ται διαπιστώσεις καί νά προσδιορίσωμεν κατά τον άκριβέστερον 
δυνατόν τρόπον τον ύφιστάμενον σύνδεσμον μεταξύ τών χονδρι­
κών καί λιανικών όμοειδών τιμών ;

Αί έρευναι έπί του ζητήματος τούτου σχετικώς είναι ολιγά­
ριθμοι καί τούτο διότι ή προήγησις χρονικώς τών χονδρικών τι­
μών έναντι τών λιανικών είναι τάξεως μηνών, έξ άλλου δέ διότι 
αί στατιστικαί άς οί έρευνηταί διέθετον μέχρι πρό τινων έτι έτών



ήσαν έτήσισι και ούχί μηνιαΐαι ώς απαιτεί αυτή αυτή ή φύσις του 
προβλήματος.

Είς Γερμανίαν ό Δόκτωρ Eisass άπέδειξεν δτι τα δύο κύρια 
στοιχεία άτινα συμβάλλουσι διά τήν μόρφωσιν τών λιανικών τι­
μών είς το εγγύς μέλλον είναι άφ3 4 ένός μέν αί παρουσαι λιανικαί 
τιμαί αϊτινες προέρχονται έκ του κόστους παραγωγής των ήδη 
είς τήν αγοράν αποθεμάτων, άφ3 έτέρου δέ αί χονδρικοί τιμαί του 
παρόντος, αϊτινες προσδιορίζουσι το κόστος παραγωγής του έν 
σχηματισμώ άποθέματος των έμπορευμάτων. Ό  τιμάριθμος μελ- 
λουσών λιανικών τιμών θά είναι συνάρτησις τών σημερινών λιανι­
κών τιμών άφ3 ένός καί τών χονδρικών τιμών άφ3 έτέρου. Ό  
Eisass έ'δωκεν ένα εμπειρικόν τύπον καί τον σχετικόν κανόνα δτι 
«ό τιμάριθμος λιανικών τιμών δεδομένου μηνός ίσουται παρά τήν 
κυβικήν ρίζαν του γινομένου του τιμαρίθμου χονδρικών τιμών του 
μηνός τούτου επί τό τετράγωνον τής τιμής ήν είχεν ό τιμάριθμος 
λιανικών τιμών προ δύο μηνών».

Ό  ’Άγγλος γνωστός Στατιστικός Bowley, ήκολούθησε μέθο­
δον μάλλον επιστημονικήν, χρησιμοποιήσας τήν θεωρίαν τής συ- 
σχετίσεως ευρών διά μέγιστον συντελεστήν συσχετίσεως 0,968 
δταν ό τιμάριθμος χονδρικών τιμών προηγείτο του τιμαρίθμου λια­
νικών τιμών 3 μήνας. Ό  ’Αναλυτικός τύπος (έξίσωσις παλινδρο- 
μήσεως) δν καθώρισε προς τούτο, επί βάσει 37 μηνιαίων δεδομέ­
νων ήτοι μέχρι τού Μαΐου 1922 είναι

τ =  50,5 +  _Τ 3· 524 +  ± 2· 213

δπου Χ 3 παριστά τον πρό τριμήνου τιμάριθμον χονδρικών τιμών, 
καί _τ_2 τον πρό διμήνου τιμάριθμον λιανικών τιμών.

Εΐτα ό Bowley στηριχθείς έπί τών συντελεστών συσχετίσεως 
καί τής θεωρίας τών έλαχίστων τετραγώνων έδωκε τήν έξής σχέ- 
σιν, διά πρόβλεψιν τιμαρίθμου λιανικών τιμών πρό 2 μηνών.

3 X Λιανικός τιμάριθμος -f- χονδρικός τιμάριθμος
4

Τό μέσον σφάλμα μεταξύ του πραγματικού τιμαρίθμου καί 
του ύπολογισθέντος λιανικού εύρέθη 4 °/0 (9 μονάδες).

’Εκτός τής μεθόδου ταύτης ô Bowley ήκολούθησε καί τήν 
έπομένην.

Ύπελόγισε τήν συσχέτισιν μεταξύ τών διαφορών τών διαδο­
χικών τιμαρίθμων τών λιανικών τιμών καί τών διαφορών τών δια-
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δοχικών τιμαρίθμων των χονδρικών τιμών μετά προήγησιν των τε­
λευταίων 1, 2, 3 καί 4 μηνών καί εδρεν ώς συντελεστάς συσχετί- 
σεως 0,49, 0,50, 0,52 καί 0,41 έξ οδ ή μεταβολή (είς μονάδας) με 
ταξύ δύο διαδοχικών τιμαρίθμων λιανικών τιμών είναι ϊση προς 
τα 3/8 τής μεταβολής (είς μονάδας) του προ τριμήνου τιμαρίθμου 
χονδρικών τιμών.

Ή μέθοδος αυτή παρέχει τήν πρόβλεψιν ένός μηνός έπί του 
άλλου, έχει δμως το πλεονέκτημα δτι έξαρτάται εκ στοιχείων 
προσφάτων.

Ό  Bowley συνέκρινεν όμοίως τον τιμάριθμον τών χονδρικών 
τιμών του Statist προς τόν δείκτην κόστους ζωής καί εδρε συσχε­
τίσεις σχεδόν τόσον μεγάλας δσον διά τά εϊδη διατροφής μόνον 
καί μέσας διαφοράς μάλλον άσθενεΐς.

μετά
συντελεστής συσχετίσεως με- 2 
ταξύ κόστους ζωής καί χον- 3 
δρικών τιμών (δηλ. τών τιμά- | 4 
ρίθμων αύτών) I 5

μηνών προηγήσεως

0,894
0,938
0,935
0,940

Ή  μέση διαφορά μεταξύ του τιμαρίθμου του κόστους ζωής καί 
του τιμαρίθμου χονδρικών τιμών 4μήνου προηγήσεως εύρέθη ϊση 
προς 5,9 μονάδας (2,5 °/0). Μέρος δμως ταύτης ώφείλετο είς περι­
στάσεις άνωμάλους καί άπαλειφομένων τών 8 άνωμάλων μηνών, ή 
μέση διαφορά διά τούς ύπολοίπους 29 μήνας ήτο μόνον 3,6 μονά 
δας (1 */8 έως 2 %), ενώ ό συντελεστής συσχετίσεως ίσουτο προς 
0,991.

Ό  τύπος είναι : Κόστος ζω ής ε ις  τήν άρχήν του μηνός 
=  103,6 -f- 0,58 X τιμάριθμον του Statist του προ 4 μηνών. Τό 
συμπέρασμα του Bowley είναι δτι ό τύπος οδτος δέν παριστά νό­
μον φυσικόν ή οικονομικόν, άλλά άπλώς μίαν έμπειρικήν έξίσωσιν 
ής τά άριθμητικά στοιχεία θά μεταβληθώσι βαθμηδόν καί δεκτι­
κήν μή έπαληθεύσεως, εάν έπέλθη διαταραχή τις πρόσκαιρος είς 
τάς λιανικός τιμάς εποχιακού τίνος εμπορεύματος.

Ό  Βέλγος Στατιστικός Julin τό αύτό πρόβλημα έπραγματεύ- 
θη έπί βάσει τής θεωρίας τών έλαχίστων τετραγώνων θεωρήσας, 
κατά τά προλεχθέντα, τον τιμάριθμον λιανικών τιμών είς δεδομέ- 
νην στιγμήν ώς γραμμικήν συνάρτησιν τών όμοειδών τιμαρίθμων 
τών προ 1, 2, 3 μηνών έτι δέ καί τόν τιμάριθμον χονδρικών τιμών 
τών 1, 2, 3 μηνών.

Έάν _ί__,, j_ 2) _j_3 είναι οί τιμάριθμοι λιανικών τιμών προ 1,
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2, 3 μηνών καί J_lt J_2, J_3 οί τιμάριθμοι των χονδρικών τιμών 
κατά τάς αύτάς χρονικάς στιγμάς, τεθή δέ j^ ^ a ,  J_ ,= b  τότε

i=ax-f-by (1)

έπειδή δέ οί τιμάριθμοι οϋς διαθέτομεν έπιτρέπουσι τον σχηματι­
σμόν συστήματος άντιστοίχων εξισώσεων, οί άγνωστοι χ καί ψ 
όρίζονται επί βάσει τής άρχής τών έλαχίστων τετραγώνων δηλ. 
έπί τή συνθήκη δπως

Σ [i—(ax4-by)]lZ a2

καταστή έλάχιστον. Τό έλάχιστον εύρίσκεται αν αϊ μερικαί προς 
χ καί ψ παράγωγοι έξισωθώσι προς τό μηδέν δτε δηλ. προκύ- 
πτουσιν αί έξης κανονικαί έξισώσεις

Zia=xZa*-f-yZab
Zib=xZab-|-yZb2

εκ του συστήματος τούτου λαμβάνονται αί τιμαί τών άγνώστων χ 
καί ψ, ας άντικαθιστώμεν έν τή έξισώσει^).

Ουτω διά σειράν 4 μηνών άπό του 8/βρίου 1922 μέχρι του 
Ίανουαρίου 1923 ό Julin εδρεν i=0,78a-j-0 ,22b=0,78j_1+0,22J_1.

Διά περίοδον 41 μηνών τό άθροισμα τών σφαλμάτων εις τό­
σον τοίς °/0 διά τά άρνητικά τοιαυτα ήτο 0 ,96% , διά τά θετικά 
1,18 °/0 δηλ. ή άκρίβεια του τύπου ύπήρξεν άξιοσημείωτος. Διά 
περίοδον 9 μηνών εδρε σφάλμα 0,77 %  δηλ. έλάχιστον.

’Αντί δμως νά συγκριθή ή γενική κίνησις του τιμαρίθμου τών 
λιανικών τιμών προς τήν γενικήν κίνησιν του τιμαρίθμου τών 
χονδρικών τιμών, δυνάμεθα νά άρκεσθώμεν είς τήν σύγκρισιν 
τής μέσης τών λιανικών τιμών άριθμου τίνος εμπορευμάτων πρός 
τήν μέσην τών χονδρικών τιμών τών αυτών έμπορευμάτων. Ό  
Υποδιευθυντής τής Γαλλικής Στατιστικής Υπηρεσίας Dugé de 
Bernonville συνέκρινε τόν έπίσημον τιμάριθμον τών λιανικών τι­
μών είς Γαλλίαν πρός τόν μέσον άριθμητικόν τών χονδρικών 
τιμών τών αύτών τροφίμων. Αί καμπύλαι αι'τινες άναπαρι- 
στώσιν τούς δύο δείκτας εχουσι «τροχιάς σχεδόν ταυτιζομένας 
μετά τάσεως πρός τινα σταθερότητα μεγαλειτέραν κατά τι διά 
τάς λιανικός τιμάς ή διά τάς χονδρικάς τιμάς. Έπί πλέον ό τι­
μάριθμος χονδρικών τιμών είναι συνεχώς ύψηλότερος του τιμαρί­
θμου λιανικών τιμών καί δέν παρατηρεΐται κανονική χρονική δια­
φορά μεταξύ τών μεγίστων ή έλάχιστων τής μιάς πρός τήν άλλην 
καμπύλην. Τό απόλυτον μέγιστον εύρίσκεται διά τάς χονδρικάς



τιμάς είς 8)βριον 1920, ενώ διά τάς λιανικάς τιμάς τούτο υπάρ­
χει είς Ν)βριον 1920, τα άλλα μέγιστα συμπίπτουσι, τά ελάχιστα 
των χονδρικών τιμών ότέ μεν προηγούνται, ότέ έπονται τών λια­
νικών τιμών ή συμπίπτουσι».

Οί τιμάριθμοι λιανικών τιμών διακρίνονται είς τιμαρίθμους 
κυρίως λιανικών τιμών καί είς τιμαρίθμους κόστους ζωής.
Αί λιανικαί τιμαί είναι αί άφορώσαι την άτομικήν κατανάλωσιν 
διά τήν άμεσον ίκανοποίησιν ανάγκης τίνος του άνθρωπίνου όρ- 
γανισμου. Αδται ένδιαφέρουσιν ολα τά άτομα, διότι ό άντίκτυπος 
αυτών είναι άμεσος έπί τών δαπανών των καί συνεπώς έπί του 
προϋπολογισμού αύτών. Προφανώς είς τήν σπουδήν τών μεταβο­
λών τών δαπανών τής καταναλώσεως, αί μεταβολαί τοΟ κόστους 
ζωής δύνανται νά έφαρμοσθώσι καλύτερον ή αί μεταβολαί τών 
λιανικών τιμών. Τό είδος καί ή ποσότης τών άγαθών καί υπη­
ρεσιών ας καταναλίσκουσι τά διάφορα άτομα είναι λίαν μετα­
βλητά, άλλ3 αί μεταβολαί εν τή καταναλώσει θά είναι έπί τοσου- 
τον όλιγώτερον έντονοι δσον το περιθώριον οπερ ύφίσταται, διά 
τό θεωρηθέν άτομον, μεταξύ του εισοδήματος του καί του 
άναγκαιουντος ποσού διά τήν συντήρησιν θά είναι μεγαλείτερον.

Έπί πλέον ή κυριωτέρα έφαρμογή του τιμαρίθμου λιανικών 
τιμών είναι ό διακανονισμός τής αγοραστικής δυνάμεως τών ονο­
μαστικών ήμερομισθίων τών έργατών. Ά λλω ς τε ή πλειονότης τών 
διαφόρων τιμαρίθμων λιανικών τιμών δημοσιεύεται έπί σκοπώ με­
λέτης τών μεταβολών του κόστους ζωής τής έργατικής ιδία τά- 
ξεως. Ουτω οί λιανικοί τιμάριθμοι έχουσι διά σκοπόν τήν μέτρη- 
σιν του άντικτύπου τών μεταβολών τών λιανικών τιμών έπί τής 
άγοραστικής δυνάμεως τάξεώς τίνος του πληθυσμού (κυρίως τής 
έργατικής τάξεως—ενίοτε όμως καί του συνόλου του πληθυσμού) 
ώς προς τά άγαθά καί τάς ύπηρεσίας άτινας καταναλίσκουσι 
συνήθως τά άτομα ή αί οίκογένειαι τής κατηγορίας ταύτης του 
πληθυσμού. Οί ύπ3 οψει τιμάριθμοι θά έμφανισθώσιν ώς μέσοι 
σχετικών λιανικών τιμών σταθμιζομένων κατά τήν άξίαν τής κα­
ταναλώσεως ή ώς μέσος άθροιστικός τών άπολύτων λιανικών τι­
μών σταθμιζομένων κατά τάς καταναλωθείσας ποσότητας. Ε π ει­
δή δέ έξ δλων τών ανθρωπίνων άναγκών ή μάλλον έπείγουσα 
είναι ή τής διατροφής ή ώς λέγει ό Πλάτων ; « . . .  Πρώτη γε καί 
μεγίστη τών χρειών ή τής τροφής παρασκευή, δευτέρα δέ οίκή- 
σεως, τρίτη δέ έσθήτος καί τών τοιούτων . . . .  »

Εΐναι δθεν μάλλον ένδιαφέρον νά μετρεΐται αυτή καί πράγ­
ματι είναι ή μόνη δαπάνη, ής μετρεΐται μετά τής μικροτέρας δυ­
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σκολίας πάσα μεταβολή. Κατ3 άκολουθιαν έφ δσον ό τιμάριθμος 
λιανικών τιμών περιλαμβάνει άντί άριθμου τίνος τροφίμων καί 
τινα άλλα εϊδη ώς καί εϊδη φωτισμού, θερμάνσεως, ετι δέ καί εί­
δη καθαριότητος, τότε άποβαίνει τιμάριθμος κόστους ζωής καί κα­
κώς καλείται τιμάριθμος λιανικών τιμών.

Τιμάριθμος λιανικών τιμών ειδών διατροφής.

Ή πρώτη ασφαλώς σκέψις διά τον προσδιορισμόν του συστή­
ματος άντισταθμίσεως τών τιμαρίθμων λιανικών τιμών είναι ή χρη­
σιμοποίησή τής αύτής άκριβώς μεθόδου ήτις έφαρμόζετσι προκει- 
μένου περί τιμαρίθμων χονδρικών τιμών. Τιμάριθμος λιανικών τι­
μών είδών διατροφής είς δν οί συντελεσταί άντισταθμίσεως είναι 
άνάλογοι προς τάς καταναλωθείσας ποσότητας ή την άξίαν αυ­
τών έξομοιουται πράγματι πρός τον τιμάριθμον χονδρικών τιμών, 
υπό εποψιν τεχνικής μεθόδου, ουτινος ή άντιστάθμισις στηρίζεται 
επί τής καταναλώσεως. Μία μόνη διαφορά ύφίσταται, ενώ δηλ. 
εις τούς τιμαρίθμους χονδρικών τιμών θεωρουμεν την κατανάλω- 
σιν, βιομηχανικήν ή εμπορικήν, έν τώ συνόλω αύτής, είς τούς 
τιμαρίθμους λιανικών τιμών θεωρουμεν τήν ατομικήν κατανά- 
λωσιν ή καί τήν οικογενειακήν τοιαύτην, τήν του τελευταίου 
καταναλωτου, ήτις ώς άμεσον άντικείμενον έχει τήν άπ3 εύθείας 
ίκανοποίησιν άνθρωπίνης τίνος ανάγκης.

Λόγω δμως, ώς προελέχθη, τής άνεπαρκείας ή τής έλλείψεως 
στατιστικών καταναλώσεως χρησιμοποιείται συνήθως πρός καθο­
ρισμόν τής άντισταθμίσεως τών τιμαρίθμων χονδρικών τιμών, ή 
στατιστική τής παραγωγής καί του έξωτερικου εμπορίου καί συ­
ναρτήσει τής εισαγωγής καί έξαγωγής καθορίζεται ή κατανάλω- 
σις έκάστου στοιχείου του τιμαρίθμου επί βάσει τής κλασσικής 
ταύτότητος.

Κατανάλωσις =  Παραγωγή -J- Εισαγωγή - ’Εξαγωγή.

Κατ3 αρχήν δθεν ούδέν έμπόδιον ύφίσταται διά τήν εφαρμο­
γήν τής αύτής άρχής, τής τών τιμαρίθμων χονδρικών δηλ. τιμών 
είς τον ύπολογισμόν τών τιμαρίθμων λιανικών τιμών ειδών διατρο­
φής, καθ’ δσον αί είσαγόμεναι καί έξαγόμεναι ποσότητες είναι 
γνωσταί διά τής στατιστικής του εμπορίου, στατιστικαί δέ τής πα­
ραγωγής δυνατόν νά ύπάρξωσι κατά το μάλλον καί ήττον πλήρεις.

Ούχ ήττον ύφίστανται δύο ούσιώδεις παραλείψεις ήτοι α) δεν 
λαμβάνεται ύπ3 δψει ή μεταβολή τών αποθεμάτων διά τού χρό­
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νου καί β) δτι ή. στατιστική τής παραγωγής δεν άναφέρει τήν έπι- 
τόπιον κατανάλωσιν, τήν κατανάλωσιν δηλ. είς τα κέντρα παρα­
γωγής, ήτις κατανάλωσις προκειμένου περί ειδών διατροφής δέν 
είναι ποτέ άμελητέα.

Πράγματι δέ αν ή άναλογία των καταναλισκομένων είς τά 
κέντρα παραγωγής ειδών διατροφής ήτο ή αυτή δι3 δλα τά εϊδη 
τροφίμων, το μειονέκτημα τούτο δέν θά ύφίστατο, άλλά τό τοιου- 
τον δέν συμβαίνει ποτέ.

Ή  τοιαύτη μέθοδος του προσδιορισμοΟ τών συντελεστών άν- 
τισταθμίσεως τών τιμαρίθμων λιανικών τιμών καλείται «μέθοδος 
τή ς συνολικής καταναλώ σεω ς», διότι στηρίζεται έπί του στα­
τιστικού προσδιορισμού τής όλικής καταναλώσεως του έπί τής έδα- 
φικής περιοχής οίκοΟντος πληθυσμού, έφ3 ής αί στατιστικοί. Λαμ- 
βανομένων δθεν ύπ3 δψει τών αποθεμάτων καί τών έπιτοπίων κα­
ταναλώσεων, έφ3 δσον το δυνατόν, καθορίζεται ή μέση κατά κε­
φαλήν κατανάλωσις, ήτις εΐναι μικροτέρα έφ3 δσον τά άνωτέρω 
(άποθέματα—έπιτόπιος κατανάλωσις) δέν ληφθώσιν ύπ3 δψει. Ή 
μέση δμως αυτή κατανάλωσις πλειστάκις ουδεμίαν παραστατι­
κήν άξίαν έχει διά το σύνολον του πληθυσμού χώρας τινός, καί 
έπομένως τής γεωγραφικής έκτάσεως τής περιοχής, τής διαφοράς 
του κλίματος, άτινα έπιδρώσιν έπί τής καταναλώσεως έκάστου 
εϊδους τροφίμων διαφοροτρόπως.

'Η μέθοδος αυτή δθεν χονδρικήν προσέγγισιν δύναται να πα- 
ράσχη, έν τοότοις δμως αυτή έφηρμόσθη είς τάς Βρεττανικάς 'Ινδίας 
(Βομβάη) σταθμισθέντος του τιμαρίθμου λιανικών τιμών κατά τήν 
άξίαν τής μέσης όλικής καταναλώσεως τών τελευταίων πέντε έτών, 
τών προηγηθέντων του μεγάλου πολέμου. Ή μέθοδος αυτή εφαρ­
μόζεται καί είς Νέαν Ζηλανδίαν δπουέλήφθη ώς βάσις ή μέση όλική 
κατανάλωσις τών έτών 1909—1913 καί είς τήν Νοτιαφρικανικήν 
'Ομοσπονδίαν, χρησιμοποιουμένης ώς βάσεως τής μέσης όλικής 
καταναλώσεως τών έτών 1917—1919, ούχ3 ήττον παρ3 αύτή ή 
μέθοδος αυτή άντικατεστάθη βραδύτερον ύπό τής μεθόδου τών 
οικογενειακών άπολογισμών.

Ai απολογιστικά ! ερευναι άποτελουσι τήν καλλιτέραν μέ­
θοδον προσδιορισμού τών ποσοτήτων τών καταναλισκομένων ει­
δών διατροφής καί άπαιτουσι προς τούτο είδικάς έρεύνας ή μάλ­
λον, όρθότερον, άνακρίσεις. Καί πάλιν δμως ένταυθα άνακύπτει 
τό δυσεπίλυτον πρόβλημα τής διασποράς τών δεδομένων, καθ’ 
δσον ή ποσότης τών ειδών διατροφής άτινα καταναλίσκονται ποι­
κίλλει κατά πολύ άπό άτόμου είς άτομον ή άπό οίκογενείας είς
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οικογένειαν. Ή ποικιλία αυτή είναι τοιαύτη, άναλόγως τής κοι­
νωνικής τάξεως εις ήν άνήκει ό καταναλωτής, ώστε αί έρευναι 
νά γίνωνται έπί των όλιγώτερον εύπορουσών τάξεων : Βιομηχανι­
κοί έργάται, γεωργοί, υπάλληλοι μικρών άποδοχών, μικροαστοί 
έστίν οτε. ’Έχει άλλως τε διαπιστωθή δτι ύπό δεδομένην κατά- 
στασιν πολιτισμού ύφίσταται άριθμός τις άναγκών ών ή ίκανο- 
ποίησις θεωρείται ως έκ των ών οόκ άνευ διά τήν διατήρησιν τής 
ζωής καί δτι το είδος καί ή ποσότης των καταναλισκομένων ειδών 
είναι έπί τοσουτον όλιγώτερον μεταβλητά ή ή διαφορά μεταξύ 
του εισοδήματος του άτόμου καί τής άναγκαιούσης δαπάνης διά 
τήν ίκανοποίησιν τών προλεχθεισών άναγκών. Τοιουτοτρόπως εξα­
λείφεται τό ούσιωδέστερον μέρος τής έτερογενείας τών δεδομένων 
περιοριζομένου του σκοπού του τιμαρίθμου ώστε οδτος νά έκφράση 
τήν μεταβολήν τών τιμών τών ειδών διατροφής άτινα καταναλί- 
σκονται ύπό τής έργατικής τάξεως, τών μικροϋπαλλήλων κλπ. 
Τοιοΰτος τιμάριθμος ως είκός έπιτρέπει τον διακανονισμόν του 
ονομαστικού μισθού ή ήμερομισθίου. Το είδος τών καταναλισκο- 
μένων τροφίμων ώς καί ή ποσότης αυτών είναι λίαν μεταβλητά 
έξαρτώμενα :

Ιον Έκ τής συνθέσεως τής οικογένειας.
2ον Τής κοινωνικής τάξεως ή τού οίκογ. εισοδήματος. 
3ον Τής γεωγραφικής θέσεως τής κατοικίας τής οικο­

γένειας.
Ή  πρώτη αιτία μεταβολής είναι αυτονόητος, πάντοτε αί κατα- 

ναλισκόμεναι ποσότητες αύξάνουσι μετά τού άριθμου τών μελών 
τής οικογένειας ούχ5 ήττον δμως καί άναλόγως αύτών. Έπεχει- 
ρήθη νά προσδιορισθή ή έπίδρασις τής συνθέσεως τής οικογένειας 
έπί τής δαπάνης διατροφής έπί βάσει έκτιμήσεως τών άναγκών εις 
θερμίδας (Calories) κατά το φύλλον καί τήν ήλικίαν τών ατόμων.

"Υπό τής Φυσιολογίας εχουσι καθορισθή συντελεσταί έκφρά- 
ζοντες τόν λόγον του άριθμου τών άναγκαιουσών θερμίδων είς
γυναίκας καί παίδας διαφόρων ήλικιών προς τόν άριθμόν τών 
άναγκαιουσών θερμίδων είς άνδρα, άσκουντα χειρωνακτικόν έπάγ-
γελμα, ληφθεισών ώς μονάδος. Πλείστοι 
στανται, άναφέρομεν τούς έξής:

τοιουτοι συντελεσταί ύφί-

Συντελεσταί Atwater
Άνήρ, άνω τών 15 έτών 1
Γυνή, κάτω τών 15 έτών 0,80
Παΐς, άπό 10—15 έτών 0,70
Παΐς, κάτω τών 10 έτών 0,50
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Σ υντελεσταί Board of Trade, έφαρμοσθέντες εις  έξαγόμενα έρεύνης 1904.

Άνήρ, άνω τών 14 έτών 1
Γυνή, όμοίως 0,83
Παΐς, από 10— 14 έτών 0,73
ΠαΙς, άπό 6 — 10 έτών 0,70 n
Παΐς, κάτω τών 6 έτών 0,50

Σ υντελεσταί Zuntz Συντελεσταί Silbergleit

9Ανήρ, ένήλιξ 1 Άνήρ ένήλιξ 1
Γυνή, ένήλιξ 0,80
Παΐς 12 έτών 0,75 Γυνή ένήλιξ 0,80
Παΐς 7—12 έτών 0,50
Παΐς 1—5 έτών 0,30 Παΐς 7—12 έτών 0,50

Άντιστρόφως, ώς έπραξεν ό Quetelet, δύνσται να ληφθή ώς 
μονάς ό αριθμός των άναγκαιουσών θερμίδων είς άρτιγέννητον 
βρέφος καί νά έκτιμηθή είς Κέτ (δηλ. ή κληθεΐσα μονάς Κέτ έκ 
του ονόματος του Quetelet) ό αριθμός των άναγκαιουσών θερμί­
δων είς παιδία μεγαλείτερα τήν ηλικίαν καί ενήλικας άμφοτέρων 
των φύλων.

Κατά τον Ernest Engel ai άνάγκαι διατροφής αύξάνουσι συ 
νεχώς μέχρι του 20 έτους διά τάς γυναίκας καί του 25 διά τους 
ανδρας, έτησίως κατά 0,1 Κέτ, παραμένουσαι ακολούθως σταθε­
ροί. Ή καταναλωτική ίκανότης των ένηλίκων έσται τότε 3,5 Κέτ 
διά τόν άνδρα καί 3 Κέτ διά τήν γυναίκα.

Έφαρμογαί τινες τής θερμαντικής αξίας των τροφίμων γενό- 
μεναι έπί τών τιμαρίθμων, έσχον σοβαράς αντιρρήσεις, άλλ5 αυ- 
ται δέν φαίνεται νά υπήρξαν καί άπολύτως όρθαί, καθ’ οσον ή 
χρήσις τούτων άπέβλεψε νά καταστήση συγκρίσιμους τάς δαπά- 
νας διατροφής οικογενειών διαφόρου συνθέσεως, άναγομένων τών 
δαπανών . τούτων είς τοιαύτας οίκογενείας συνθέσεως όμοιομόρ- 
φου. Έάν δθεν ύπάρξωσι συντελεσταί αναγωγής ή έρευνα δύνα- 
ται νά γίνη έπί οικογενειών οίασδήποτε συνθέσεως, άλλως αυτή 
προτιμώτερον νά έφαρμοσθή έπί οικογενειακών συνθέσεων έλάχι- 
στα διαφερουσών, αποκλεισμένων πασών τών λοιπών. Πάντως 
δέον νά άποκλείωνται ai οίκογένειαι είς ας τα τέκνα έχουσι προ­
σωπικός προσόδους, έκ τής ιδίας των έργασίας, ΐνα άποφεύγων- 
ται έπιπλοκαί, ώς έκ τής τηρήσεως ίδίου λογαριασμού διά ταυτα, 
έπι τής αύξήσεως του εισοδήματος καί τής έπιδράσεώς του έπί 
τής καταναλώσεως, νά τηρώνται δέ οίκογένειαι έχουσαι τέκνα



ήλικίας κάτω τής ύπό του νόμου περί προστασίας ανηλίκων έπι- 
τρεπομένης.

Ή μέση σύνθεσις τής τυπικής οίκογενείας εξευρίσκεται συ­
ναρτήσει των αριθμών των ατόμων έκάστης οικογένειας, άπαξ δ’ 
αυτή όρισθή δύναται να χρησιμοποιηθή προς συνόρθωσιν τής δα­
πάνης των διαφόρων οικογενειών ών εχομεν τά στοιχεία τοΟ 
προϋπολογισμού αυτών, ούτως ώστε πάσαι αυται,-ύποθετικώς, νά 
άναχθώσιν είς τήν σύνθεσιν τής τυπικής οίκογενείας.

Κατά τήν ερευνάν τοΟ 1904 έν Μεγάλη Βρεττανία, ή οικογέ­
νεια πρότυπος περιελάμβανε 4,57 μονάδας, δι’ οικογένειαν 4,39

4 57μονάδων, έπολλαπλασιάζετο ή δαπάνη αύτής έπί δηλ. ηύξά- 

νετο κατά 4,1 °/0, δι’ οικογένειαν 5 μονάδων έπολλαπλασιάζετο 

έπί δηλ. έμειουντο κατά 8,6 %  αί σημειωθεΐσαι ποσότητες ώς

καταναλωθεΐσαι. Ή  σύνθεσις τύπου γενικώς προσδιορίζεται λαμ- 
βανομένης τής μέσης συνθέσεως δλων των οικογενειών αιτινες 
άντεπεκρίθησαν είς τήν έρευναν ή τής κυριαρχούσης συνθέσεως, 
τής περισσότερον συχνά άπαντωμένης.

Παραλλαγή τής άνω μεθόδου, άγουσα είς έξαγόμενα μάλλον 
άφηρημένσ, άλλ’ ήτις όμως καλλίτερον χρησιμοποιείται διά συγ­
κρίσεις, εΐνσι ή συνισταμένη είς τήν διαίρεσιν τής δαπάνης έκάστης 
οίκογενείας διά του άριθμου τών συνιστώντων ταύτην μονάδων, 
προκυπτούσης τής κατ’ Ισοδύναμον άνθρωπον δαπάνης.

Προσέτι καί ή μέθοδος τής μερικής συσχετίσεως δύναται νά 
έφαρμοσθή είς τήν τυποποίησιν τών οικογενειών. Ουτω ό Bowley 
χρησιμοποιήσας τά συλλεγέντα στοιχεία υπό τής έπιτροπής Sum­
ner μετεχειρίσθη τήν μέθοδον ταύτην διά τήν μελέτην τών δαπα­
νών τής διατροφής 390 έργατικών οικογενειών, αιτινες περιελάμ- 
βανον τουλάχιστον 2 τέκνα μικρότερα τών 14 έτών καί κατέληξεν 
είς τήν έξήςέξίσωσιν : Δαπάναι διατροφής (είς σελίνια) = 14 ,5  -f- 
9,4 X  αριθμόν προσώπων κάτω τών 14 έτών-[-3,7 X  αριθμόν προ­
σώπων άνω τών 14 έτών.

Ουτω είς οίκογενείας ειδικευμένων έργατών, κάθε συμπληρωμα­
τικόν πρόσωπον πλέον τών 14 έτών έμφαίνει αυξησιν 9,5 σελιν. 
τής έβδομαδιαίας δαπάνης διατροφής καί κάθε έπί πλέον τέκνον 
3,8 σελ.

"Οσον άφορά τάς άπαιτουμένας θερμίδας, αδται ώς εί­
ναι φανερόν, έξαρτώνται έκ τής ήλικίας, του κλίματος, τής 
έποχής του έτους, τών έθίμων, τής θρησκείας, έπειδή δέ τό ποσόν
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των άπαιτουμένων θερμίδων είναι άνάλογον τής έπιφανείας του 
δέρματος χρησιμοποιούνται διάφοροι τύποι τής μορφής

Ε =  Αα . Bß . Γ

οπού Ε έπιφάνεια είς |“ | μέτρα, A =  ανάστημα εις έκατοστόμε- 
τρα, Β =  βάρος είς κιλά, α, β, Γ προσδιοριστέαι σταθεραί. Τοι- 
ουτος τύπος είναι ό του Dubois

Ε =  A0·725. Β0·425. 71,84
οστις δίδει την έπιφάνειαν του δέρματος συναρτήσει υψους (άνα- 
στήματος) καί βάρους.'Η εφαρμογή του τύπου του Dubois δίδει ως 
δαπάνην βάσεως κατά |” | μέτρον έπιφανείας ώριαίως τά έξής :
Άνήρ άνω τών 20 έτών 40 θερμίδες
Γ υνή » » » » 37 »
Παιδία 12—13 » 50 »
Παιδία 15 » 44 »
Γέροντες άνω τών 55 έτών 37 »

Κατ’ άκολουθίαν των άνω καί διότι ή κατανάλωσις έχει χα­
ρακτήρα λίαν μεταβλητόν πρέπει ή νά ύπολογίζηται ε ίς  και μό­
νος τιμάριθμος, περιλαμβάνων τά τρόφιμα τής γενικής κατα- 
ναλώσεως ήτις ελάχιστα μεταβάλλεται άπό οίκογενείας είς οικο­
γένειαν, οτε επιτυγχάνεται τιμάριθμος μετρίας παραστατικής 
άξίας ή νά ύπολογίζωνται πλείονες τιμάριθμοι, κατά γεω­
γραφικός περιοχάς ή κοινωνικός όμάδας, οτε θά προκύπτουσι 
πλείονες τιμάριθμοι λίαν παραστατικοί άλλά καί μή δυνάμενοι 
νά συγκριθώσι προς άλλήλους. Τό τελευταίον έχει άξίαν κατά 
πολύ μείζονα ώς εκ τής έφαρμογής του νόμου του Ernst Engel 
(μείωσις ποσοστού δαπάνης διατροφής έναντι όλικου εισοδήματος 
άναλόγως αύξήσεως τούτου, καλλιτέρευσις ποιότητος άναλισκομέ- 
νων τροφίμων).

Ή ειδική έρευνα, ή άνάκρισις, γίνεται συνήθως διά παραδό- 
σεως, είτε επίτηδες έντύπων είς ά δέον νά έγγράφωσι τάς κατα- 
ναλισκομένας ποσότητας έπί περίοδον ώρισμένην εΐτε βιβλιαρίων 
οίκογενείας είς ά θά έγγράφωσιν δλας τάς δαπάνας των έπί πε­
ρίοδον έπίσης ώρισμένην, ήτις θεωρητικώς κατ’ άμφοτέρας τάς πε­
ριπτώσεις πρέπει νά είναι τουλάχιστον έτησία, καθ’ δσον εϊδη 
τινα έχουσι κατανάλωσιν έποχιακήν, ώς οί καρποί κ.λ.π. Πρακτι­
κός έπειδή αί δυσκολίαι είναι μεγάλαι άρκουνται συνήθως νά 
ζητήσωσιν άπολογισμούς δαπανών εργατικού τύπου οικογενειών 
καί είς περιόδους χρόνου όλιγώτερον έκτεταμένας. Κατά τον Oli­
vier ή στατιστική παρακολούθησις τής καταναλώσεως έπί 15θήμε-
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ρον άνά τρίμηνον ή κατά έξάμηνον άκριβέστερον είναι ή μάλλον 
ορθή λύσις.

Μέθοδος θεωρητικού προϋπολογισμού.

Αί περιγραψεΐσαι μέθοδοι στηρίζονται επί τής πραγματικής 
ατομικής ή οίκογενειακής καταναλώσεως, ούχ’ ήττον έκ των προ- 
τέρων δύναται νά προσδιορισθή όχι τό τί καταναλίσκουσιν άλλα 
τό τί έπρεπε νά καταναλίσκωσιν. Ή  τοιαύτη μέθοδος συνιστάται 
ιδιαιτέρως διά τον ύπολογισμόν ειδικού τιμαρίθμου, του τιμαρίθ­
μου τοϋ ελάχιστου συντηρήσεως.

Τα τρόφιμα όμως ατινα πρέπει νά καταναλίσκωνται ύπό των 
ατόμων δύνανται νά καθορισθωσι συναρτήσει μόνον των φυσιο­
λογικών κανόνων καί τούτο διότι τό καλλίτερον μέτρον τής φυσιο­
λογικής ίδιότητος των τροφίμων συνίσταται εις τήν εις θερμίδας 
αξίαν αυτών.

Κατ’ ακολουθίαν ή είς θερμίδας άπόδοσις των τροφίμων πα­
ρέχει τον θεωρητικόν προϋπολογισμόν δστις χρησιμοποιείται ώς 
βάσις ύπολογισμοϋ τιμαρίθμου λιανικών τιμών ειδών διατροφής.

Ή  φυσιολογία δμως παρέχει μόνον τον αριθμόν τών άναγ- 
καιουσών θερμίδων, κατά τό φΟλον καί τήν ήλικίαν αύτου, έτι 
δέ καί τήν κατανομήν τών τροφίμων είς λευκώματα, λίπη καί υδα­
τάνθρακας, ώς καί τήν είς θερμίδας άπόδοσιν έκαστου είδους 
διατροφής *.

*Η άρχή τοϋ θεωρητικού προϋπολογισμού δεν έξαρκει διά μό­
νης τής φυσιολογίας νά έπιλύση τό πρόβλημα, δέον, δθεν νά έκ- 
λεγώσιν έκεΐνα τα τρόφιμα ατινα θά προσεγγίίωσιν έφ5 δσον τό 
δυνατόν, κατά είδος καί ποσότητα τήν πραγματικήν κστανάλω- 
σιν τών θεωρουμένων ατόμων. Επομένως ή μέθοδος του θεωρη­
τικού προϋπολογισμού καταλήγει είς τον καθορισμόν ένός τυπι­
κού καθεστώτος διατροφής, δσω τό δυνατόν πλησιεστέρου τοϋ

1. θ ερ μ ίς  ή θερμομονάς (calorie) καλείται ή ποσότης τής άπαιτουμέ- 
νης θερμοκρασίας, ΐνα χιλιόγραμμον υδατος ύψωθή κατά ένα βαθμόν τοϋ 
ΙΟΟβάθμου. Οί φυσιολόγοι μετρουσι τήν ένέργειαν διά τής θερμίδος ταό- 
της, έπειδή δέ ή εργασία ήτις άπαιτ^ϊται προς ϋψωσιν τής θερμοκρασίας 
ενός χιλιόγραμμου δδατος κατά ένα βαθμόν του ΙΟΟβάθμου ΐσοδυναμεΐ 
προς τήν ενέργειαν τήν άπαιτουαένην διά τήν υψωσιν ένός χιλιόγραμμου 
κατά 425 μέτρα, μία μεγάλη θερμίς ή θερμομονάς ίσουται προς 425 περί­
που χιλιογραμμόμετρα (Jule). Τό 425 καλείται μηχανικόν ισοδύναμον τής 
θερμότητος.
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πραγματικού καί παρέχοντος τον αριθμόν των θερμίδων δν θεω­
ρεί άναγκαίον ή φυσιολογία, των θερμίδων τούτων κατανεμομέ- 
νων είς τάς τρεις μεγάλας όμάδας (λευκώματα, λίπη, ύδατάν- 
θρακες) κατ’ άναλογίαν εκ των προτέρων καθοριζομένην.

Παρά ταυτα σοβαραί άντιρρήσεις ύφίστανται καθ3 όσον οί 
φυσιολόγοι δέν συμφωνουσιν ούτε έπί τής είς θερμίδας άξίας των 
διαφόρων τροφίμων ούτε έπί του άριθμοΟ των άναγκαιουσών 
θερμίδων είς Εκαστον, ούτε έπί τής είς τρεις κατηγορίας ύποδιαι- 
ρέσεως των θερμίδων τούτων.

Κατά πλειονότητα δμως ύφίσταται σύμπτωσις γνωμών δτι 
έργάτης ένήλιξ 70 κιλών βάρους, μέσης έργατικής ίκανότητος 
δέον να λαμβάνη ήμερησίως 3000 θερμίδας, προερχομένας έξ 100 
gr. λευκώματος, 60 gr. λίπους καί 300 gr. ύδατανθράκων. Ό  
Dr Gigon δστις έμελέτησε το ζήτημα τούτο κατά βάθος καί έπί 
τώ είδικώ σκοπώ του ύπολογισμου τιμαρίθμου κατέληξεν είς τά 
άκόλουθα συμπεράσματα.

λεύκωμα λίπη υδατάνθρακες Π αραγ. θερμίδες
Α. 3Ανήρ 93,9 87,3 369,6 2716
Β. Γυνή έργαζομένη 75.— 62.— 368.— 2397
Γ. Παιδίον 8-15 έτών 58,45 45,38 297,2 1879
Δ. Παιδίον 2-7 έτών 31,85 36,75 148,3 1010

Ε. Διατροφή μέχρις 1 έτους 1 λίτρα γάλακτος ήτοι 1033 
γραμ. ήμερησίως 692 θερμ.

Αί άντιγνωμίαι τών φυσιολόγων είς το πρόβλημα τούτο είναι 
μάλλον ένδιαφέρουσαι ή είς τό προηγούμενον είς δτι άφορά την 
θερμαντικήν άξίαν τών τροφίμων καί τον άριθμόν τών άναγκαι- 
ουσών είς έκαστον ατομον θερμομονάδων.

Είναι λογικόν νά μή λαμβάνηται ώς άπόλυτον κριτήριον ή 
θερμαντική ίκανότης τών τροφίμων, καθ’ δσον πρέπει νά λαμβά- 
νηται ύπ3 δψιν ή ίκανότης τών καταναλωτών νά ίκανοποιώσι τάς 
έπιθυμίας αύτών, ή εύκολία τής άφομοιώσεως τών τροφίμων ήτις 
ποικίλλει άπό οργανισμού είς οργανισμόν, τό κλίμα, τό είδος δια- 
βιώσεως κλπ. Ή παρουσία τών πολυθρυλήτων βιταμινών είς τόν 
όργανισμόν είναι άπαραίτητος άλλά ταύτας δέν έμπεριέχουσι καί 
δλα τά τρόφιμα. Ούχ* ήττον παρά ταυτα ή χρησιμότης έκάστου 
τροφίμου σημαίνεται διά τής είς θερμίδας άποδοτικότητος είς τον 
άνθρώπινον οργανισμόν.

Παρ3 ήμίν τοιοΟτον θεωρητικόν, έπί βάσει τής φυσιολογίας, 
καθεστώς διατροφής έμελετήθη παρά τών κ. κ. Γ Ίωακειμόγλου 
καί Σ. Γιαννούση (περί του κόστους τής έπαρκους τροφής τών
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πτωχών τάξεων του λαού, Πρακτικά ’Ακαδημίας ’Αθηνών τεύ­
χος 6 ’Ιουνίου 1933) παρέχον 2.500 θερμίδας καί περιέχον 60 gr. 
λίπους, 90 gr. λευκώματος καί 377 gr. ύδατάνθρακος όλικής άξίας 
διά τον Μάϊον 1933 δρ. 97 καθ’ έβδομάδα κατ’ άτομον. *Η έργα·̂  
σία αυτή δυναται να χρησιμεύση κάλλιστα προς ύπολογισμόν 
σταθμικου τιμαρίθμου [έλαχίστου συντηρήσεως καί να πληρώση το 
κενόν τής έλλείψεως τοιούτου τιμαρίθμου.

Ί 6

’Εκλογή τύπου τιμαρίθμου λιανικών τιμών 
ειδών διατροφής.

Ό  τοιουτος τιμάριθμος είναι δείκτης δαπάνης καί συνεπώς 

τής μορφής - pt-q— δπου ρ καί q παριστώσι τάς τιμάς καί τάς
2.ρμ qv

καταναλωθείσας ποσότητας τών θεωρηθέντων ειδών, ί, κ, μ, ν, πα- 
ριστώσιν εΐτε τήν εποχήν (ή τον τόπον) βάσεως, ει'τε την θεωρου- 
μένην εποχήν (ή τον τόπον). Επομένως δίδοντες εις ί, κ, μ, ν τάς 
τιμάς 0,1 έχομεν τάς έξής εκφράσεις :

'Ρθ9θι “PoÇ[it -Piq0
Έ κ  τούτων ή ΣΡος0 παριστα τήν άξίαν (δαπάνην) καταναλώ- 

σεως είς έποχήν μηδέν ή ΣΡις0 όμοίως τί θά έδσπάνα εις έποχήν 
Χι το θεωρούμενον ατομον εάν κατηνάλισκεν τάς ιδίας ποσότη­
τας ας κατηνάλισκεν είς έποχήν Χ0, ή ΣΡΰςη όμοίως τί θά έδα- 
πάνα είς έποχήν Χ0 εάν κατηνάλισκεν τάς ιδίας ποσότητας άς κα­
τηνάλισκεν είς έποχήν Xt καί έφεξής ουτω.

Κατά ταυτα

Ιον Ση πPiq'——α, παριστα τον λόγον τής δαπάνης είς έποχήν
**Ρο9ο

1 ως προς τήν δαπάνην τής εποχής βάσεως. Ό  τιμάριθμος οδτος 
λαμβάνει ύπ’ οψει τάς άλλαγάς είς τάς τιμάς καί είς τάς κατανα­
λωθείσας ποσότητας μεταξύ τών δύο έποχών.

2ον Φι9ο
*Ρο9ο

= β , παριστά τί γίνεται ή δαπάνη δταν αί τιμαί

μεταβάλλωνται, ένώ, αί καταναλισκόμεναι ποσότητες κατά τάς 
έποχάς 1 καί 0 παραμένουσι σταθεραί.

Ση α3ον .̂ρ· —= γ , παριστά τόν λόγον τής τυπικής πραγματικής
-̂Poqx

δαπάνης είς έποχήν 1 ώς προς τήν δαπάνην κατά τήν έποχήν βά­
σεως έάν κατά τήν έποχήν ταύτην αί καταναλισκόμεναι ποσότητες 
ήσαν ι'σαι προς τάς τής έποχής 1.



Τιμάριθμοί η οικονομικοί δεΐκται 17

4ον Σρο qt 
Σ Po qo

=  b, παριστσ τον λόγον οστις θά ύπήρχε με­

ταξύ τής δαπάνης εις τήν εποχήν βάσεως εάν αί καταναλισκόμε- 
ναι ποσότητες καθίσταντο ϊσαι προς τάς καταναλωθείσας είς 
εποχήν 1 καί ή δαπάνη ήτο πραγματική.

Εκφράζει δέ ιήν έπίδρασιν τής άλλαγής τής στάθμης τής 
ζωής είς τήν εποχήν τής βάσεως.

5ον Σ  P! g ,  

Σ  P ! q 0
=  c , παριστσ: τόν λόγον τής δαπάνης είς έπο-

χήν 1 ώς πρός τήν δαπάνην, έάν αί καταναλωθεΐσαι ποσότητες 
παρέμεναν αί τής βάσεως, δηλ. έάν ή στάθμη τής ζωής παρέμε- 
νεν ή τής βάσεως καί εκφράζει τήν έπίδρασιν τής άλλαγής τής 
στάθμης τής ζωής έπί τής δαπάνης είς έποχήν 1.

Ό  Bowley παρέσχε παράδειγμα καθορισμού τοιούτων τιμα­
ρίθμων έπί βάσει των δεδομένων ατινα συνέλεξεν ή επιτροπή κό­
στους ζωής Sumner τό 1918.

Σ p0q0 =  246,5 d Σ piqi =  455,5 d
Σ Piqo =  521,6 d Σ Poqi =  225,5 d

(δαπάναι μεταξύ Ιουνίου 1918 καί 1914, 17 είδη διατροφής).

α =  =  190, β =  =  212, y =  =  202
Σ  p0qo Σ  p0qo Σ  poqi

b =  Σρ^ς, =  gi c =  5-HiSLi — 87
Σρ0 q0 Σ p,qo

δσον άφορά νυν τάς πηγάς εξ ών δέον νά ζητώνται αί λιανικαί 
τιμαί πρός ύπολογισμόν του δείκτου, κρατεί ή άποψις όπως λαμ- 
βάνωνται έκ καταστημάτων λιανικής πωλήσεως £>ν ή πελατεία 
περιλαμβάνεται έν τή κοινωνική τάξει είς ήν άναφέρεται ό τι­
μάριθμος (καταστήματα πωλουντα έπί πιστώσει ή μή, μεταφέρον- 
τα τά άγοραζόμενα είδη είς τήν κατοικίαν του καταναλωτου ή 
οχι κ.λ.π.) ή είς προμηθευτικούς συνεταιρισμούς είδών διατροφής 
ή είδών καταναλώσεως.

Τιμάριθμοι κόστους ζωής.

Ουτοι περιλαμβάνουσι διαφόρους δαπάνας άναφερομένας είς: 
Ιον Διατροφήν, 2ον Φωτισμόν-θέρμανσιν, 3ον Κατοικίαν, 4ον 

Ένοίκιον, 5ον Διαφόρους δαπάνας, κατά τήν ύποδειχθεΐσαν ύπό
Έπιθεώρησις Κοινωνικής καί Δημοσίας ΟΙκονομικής 2
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του Διεθνούς Ινστιτούτου Στατιστικής καί Διεθνούς Γραφείου Έρ
γασίας κατάταξιν.

Συνήθως πρός υπολογισμόν χρησιμοποιείται εϊτε ή άθροιστι- 
κή μέθοδος εϊτε ή του απλού μέσου αριθμητικού των σχετικών τι­
μών ή καί τού σταθμικοΰ τοιούτου, των συντελεστών σταθμίσεως 
όριζομένων συναρτήσει τού εισοδήματος διά τού Νόμου τού 
Ernest Engel κλπ.

Υπάρχοντες μαθηματικοί τύποι ύπολογισμοΟ τιμαρίθμων.

3) Μέσος απλούς αριθμητικός (Carli, Evelyn, Sauerbeck)

1) Bradstreet Σρ!

2) Drobisch, Rawson - Rawson

V

4) Μέσος άπλοΰς άρμονικός

V

6) Διάμεσος τών Ρι -  —6) Διάμεσος τών — • · (Edgeworth)

7) Μέσος σταθμικός άριθμητικός^ Ρι q°
(Sauerbeck, Gifen)

9) Μέσος γεωμετρικός

10) Marshall, Edgeworth

ΣΡι ^ 0  Ql11) Scrope καί Walsh
Σρο qo qt



12) Walsh

13) Palgrave

14) Μέσος γεωμετρικός σταθμικός
Sp„qt. 2piq,

^Piq1

2p,qo
Pi qo

(£) ·

15) Όμοίως 'Pu qo
Σρ^! κ.λ.π. κ.λ.π.

Ρι q r
- ) ·qo/

Γενίκευσις της έννοιας των τιμαρίθμων επί. βάσει
τής ποσοτικής θεωρίας.

Είς τον μέχρι τουδε καλούμενον νομισματικόν δείκτην των τι­
μών τον βαρύνοντα ρόλον παίζει ή πληθύς των τιμών των θεω­
ρουμένων αγαθών καί συνεπώς διά τής εφαρμογής, ώς έκ.τούτου, 
του Νόμου τών Μεγάλων άριθμών επιδιώκεται όπως καταστή έκ- 
δηλος ή κοινή τών τιμών τάσις. Έ ν άλλαις λέξεσι ζητουμεν έρει­
σμα ευρισκόμενον ούσιαστικώς έκτος τών θεωρουμένων πραγμά­
των. Κατά τον Divisia, δημιουργόν τής νομισματικής θεωρίας 
καί του Νομισματικού δείκτου, ό δείκτης τών τιμών δέον νά προ· 
κύπτη άβιάστως έξ αύτου καί μόνον του ποσοτικού Νόμου του 
Νομίσματος.

Πράγματι ή έξίσωσις του I. Fisher MV-f-MV'=P. Q, δπου τα 
γράμματα έχουσι τήν γνωστήν σημασίαν, καθιστά έμφανή τόν 
σύνδεσμον δστις ύφίσταται μεταξύ κυκλοφορουντος ποσού του 
νομίσματος καί τής μέσης στάθμης τών τιμών Ρ είς έκάστην στιγ­
μήν, ετι δε καί του δείκτου Q τής οικονομικής δραστηριότητος. 
Αποτελεί δέ άληθή ταυτότητα, επειδή ή άδιαφιλονείκητος αυτή ίσό- 
της εκφράζει οτι το σύνολον τών έκτελεσθεισών πληρωμών, δι3 
οίουδήποτε μέσου, κατά τινα χρόνον, πσριστά τήν όλικήν τιμήν 
τής όλότητος τών άγαθών (εμπορευμάτων καί ύπηρεσιών) δσα άν-
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τηλλάγησαν, των έπί πιστώσει πωλήσεων ελάχιστα μεταθετουσών 
την χρονολογίαν μέρους των πληρωμών καί κατ’ αναλογίαν ολί­
γον καθιστωσών ταύτην μεταβλητήν.

Ή έξίσωσις αυτή καθιστά έμφανή την έπίδρασιν ήν άσκουσιν 
αί τράπεζαι έπί τής κυκλοφορίας. Επειδή νυν τα Ρ καί Q παρι- 
στώσι τούς λόγους μεταξύ των αριθμών ο'ίτινες μετρουσι τά δύο 
ταυτα στοιχεία κατά τήν θεωρουμένην εποχήν καί εκείνων ο'ίτινες 
μετρουσι τούτους κατά τήν ώς βάσιν (αφετηρίαν) λαμβανομένην 
εποχήν, ή έξίσωσις του Fisher είναι ακριβής έάν είσαχθή ή στα­
θερά Κ ήτις πολλαπλασιαζομένη έπί τούς δύο αριθμούς Ρ καί Q 
(άφηρημένους ως είς τόσον τοΐς °/0 παριστωμένους) θά ισοδύναμη 
είς πάσαν έποχήν προς τό πρώτον μέλος.

Εάν δθεν, κατά τον Divisia άντί του δείκτου τών τιμών εί- 
σαχθή ή άξία του νομίσματος Α, ήτις είναι άντιστρόφως άνάλο- 
γος τούτου, θά έχωμεν καλουντες το πρώτον μέλος τής έξισώ-

σεως του Fisher, M V +M V '=C =K .P .Q  ετι δέ M V= Κ.0 - ,άλλά
Λ

το πρώτον μέλος τής έξισώσεως του Fisher γενικώτερον γράφεται

ΜΥ=ο,δθεν c = — - —  και θέτοντες Α = —, οπού I ό δείκτης τών

τιμών καί Q = a  ό δείκτης τής έντάσεως τών συναλλαγών, ό τύ­
πος γίνεται c=K a I καί διαφέρει του τύπου του Fisher μόνον 
κατά τήν μορφήν.

Έ κ  τών άνω έπεται δτι έφ’ δσον ή έξίσωσις του Fisher περιλαμ­
βάνει τήν όλότητα τών πληρωμών, δέον ό δείκτης νά περιλαμβάνη 
δλας τάς τιμάς.

Κατ’ άκολουθίαν τών άνω θά εχωμεν τάς εξής δύο ισότητας, 
λαμβάνοντες ύπ’ δψει δτι PQ=Zpq, c=Zpq
καί c—Kal
Αί δύο ώς άνω ισότητες έπαληθεύονται, οίαιδήποτε καί άν ώσιν 
αί περίοδοι τών θεωρουμένων χρόνων. Δυνάμεθα δθεν νά διαφο- 
ρίσωμεν ταύτας λογαριθμικώς ώς πρός τον χρόνον, λαμβάνοντες

de  Zqdp- I 2pdq , de  dl , da
~  ~ Σ ^ ~  +  Σ ^ Γ  κ σ ι  τ '  -  Ύ  +  Τ

Άπαλείφοντες νυν το c μεταξύ τούτων, εχομεν

dl___, da   £ q dp
I a £p q

2pdq
2p q

έξ ών όρίζονται τά I καί a ώς έπεται
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dl Zqdp da Zpdq
1 2Lpq a 2.pq

Ουτω προσδιορίζονται δύο δείκται :
Ιον) ο δείκτης των τιμών I καί 2ον) ο δείκτης των συναλ­

λαγών a, οϊτινες έπαληθεύουσιν αύστηρώς τον κυκλοφοριακόν 
νόμον

c =  K. a. I
ό Νομισματικός δείκτης δθεν δίδεται ύπό

dl __ 2qdp

~  ~  Σρς~ (1)

καί είναι ό κάλλιστος κατά τόν I. Fisher, έξ δλων πλήν του 
Ιδανικού μόνον τούτου. Είναι δείκτης σταθμικός έν τη πράξει.

Έάν τώρα θεωρήσωμεν δύο χρονικάς στιγμάς (έποχάς) γει- 
τονικάς t καί t -f- dt =  t\ Είς έποχήν t ό δείκτης είναι I, είς επο­
χήν t' είναι Ι0 =  I -f- dl άλλα εκ τής σχέσεως (1) εχομεν

I -|- d l __  £ g d p - f  Z p g  __  Z q (p -fd p)

1 Σρς ^pq
καί θέτοντες I0 =  I -f— dl, p„ =  P +  dp εχομεν τελικώς

Io 2*p0q
I -pq

(2)

Κατ’ ακολουθίαν του τύπου (2) επεται δτι ό δείκτης I είναι συ­
νήθης δείκτης είς ον τα βάρη q (συντελεσταί σταθμίσεως) εΐναι αί 
ποσότητες δλων των εμπορευμάτων καί δλων των υπηρεσιών δσαι 
ύπεισήλθον, κατά τήν μονάδα τού χρόνου, είς τάς συναλλαγάς, 
γενόμεναι άφορμή πληρωμών κατ’ αυτήν.

Όμοίως ή οικονομική δραστηριότης έπαληθεύεται ύπό τής 
διαφορικής έξισώσεως

=  ξ £ ΐ ί  (3)
a Zpq

καί αί μεταβολαί ταύτης έξαρτώνται έκ τών μεταβολών τών πο­
σοτήτων τών εμπορευμάτων ή τών υπηρεσιών αϊτινες υπεισέρχον­
ται όπωσδήποτε είς τάς πληρωμάς. Κατά ταυτα ό νομισματικός 
δείκτης του Divisia δεν περιλαμβάνει άγαθά, ών αί τιμαί πραγμα- 
τοποιουσι, οίονεί συμψηφισμόν περί τήν μέσην αύτών τιμήν, άλλά, 
θεωρητικώς, δλα τά άγαθά άτινα όπωσδήποτε άποτελουσι, κατά 
τήν θεμελιώδη ταυτότητα του I. Fisher, άντικείμενον πληρωμών.

Εκ τούτου επεται δτι επί του νομίσματος (τής άξίας αύτου)
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έπιδρώσιν έκεΐναι σί πράξεις α'ίτινες παρέχουσιν αφορμήν είς 
πληρωμάς.

Ό  νομισματικός δθεν δείκτης δι3 έποχάς έλάχιστα άφίσταμέ- 
νας άλλήλων όρίζεται ύπό τής διαφορικής έξισώσεως (1), διά πε­
ρίοδον όμως χρόνου ώρισμένην θά καθορισθή δι3 όλοκληρώσεως 
τής έξισώσεως (1).

Ούχ3 ήττον α'ί τε τιμαί καί αί ποσότητες μεταβάλλονται διά 
του χρόνου καί έπομένως δύνανται να θεωρηθώσιν ώς συναρτή­
σεις τούτου, ήτοι ώς χρονολογικοί σειραί καί έπομένως δυνατόν 
νά τεθή p=a(t) καί η=φ(ί).

Κατ3 άκολουθίαν dp=a'(t)dt. Ή  διαφορική δθεν έξίσωσις (1) 
γράφεται =  =  <j>(t)dt

Z p q  Σφ(ήσ(ί)
dläv νυν ή σχέσις — =  (D(t)dt όλοκληρωθή μεταξύ t καί t0 λαμβά-

νομεν log L  =  Ç' 0(t)dt (4) ή { -  =  e X 0<t)dt (5).
‘0 J t 0 *0

Ή όλοκλήρωσις είναι δυνατή εάν γνωρίζωμεν τάς μεταβολάς 
των τιμών καί των ποσοτήτων, συναρτήσει τής μιας αυτών, καθ’ 
δλον το διάστημα άπό t0 έως t.

Συμπέρασμα δθεν εκ του τύπου (2) προκύπτει τό έξής :
«Ό  Δείκτης έξαρτάται ού μόνον εκ τών τιμών καί τών ποσο­

τήτων τών δύο θεωρουμένων έποχών t0 καί t (έτος βάσεως, θεω- 
ρούμενον έτος) άλλα προσέτι καί έξ δλων τών ενδιαμέσων τιμών 
τών ρ (τιμών άγαθών) καί q (ποσοτήτων)».

Συνοψίζοντες τά έκ του τύπου πορίσματα προσθέτομεν τά έξής :
Ιον Είς διάστημα χρόνου άρκούντως μικρόν οί συντελεσταί 

σταθμίσεως q (ποσότητες) δύνανται νά θεωρηθώσι σταθεροί, δτε 
ό δείκτης όρίζεται ώς μέσος σταθμικός, ενώ τά βάρη σταθμίσεως 
λαμβάνονται ΐσα προς αύτάς ταύτας τάς ποσότητας τών άγαθών.

2ον ’Άλλως ό Νομισματικός δείκτης είναι μέσος βαρών μετα­
βλητών, έν άντιθέσει προς τούς .άλλους δείκτας, τούς συνήθως 
χρησιμοποιουμένους, είς ους οί συντελεσταί σταθμίσεως παραμέ- 
νουσι σταθεροί, άνεξαρτήτως τής άποστάσεως του θεωρούμενου 
έτους άπό του έτους βάσεως.

3ον Επειδή ή διαφορική έξίσωσις ~  =  ξ?- -  δεν είναι όλι-
1 -̂pq

κόν διαφορικόν, είναι δεκτική νά λάβη διαφόρους τιμάς διά τό 
αύτό σύστημα τών ρ καί q κατά τήν διάρκειαν μακρου χρονικού 
διαστήματος καί συνεπώς ό δείκτης είς τινα στιγμήν t άναφερό- 
μενος είς τήν τιμήν βάσεως ήτις άντιστοιχεί είς τόν άρχικόν χρό­
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νον t0, δύναται να παρασταθή δι3 έπικαμπυλίου ολοκληρώμα­
τος (5), κατά μήκος των καμπύλων αϊτινες παριστώσι τάς τιμάς 
και τάς ποσότητας συναρτήσει του χρόνου.

Έ κ  τής τελευταίας ταύτης ίδιότητος καθίσταται έκτυπος ό 
σύνδεσμος οστις ύφίσταται, κατά τό πρώτον συμπέρασμα, με­
ταξύ των οικονομικών συνθηκών μιας έποχής και τών οικο­
νομικών συνθηκών έποχών προγενεστέρων ταύτης, σύνδε­
σμος δυνάμενος νά συγκριθή προς τούς κρίκους άλύσεώς τίνος.

Χρήσις τής διαφορικής έξισώσεως.
Τό σύνολον τών πληρωμών δίδεται ύπό Σρη, δπου ρ ή τιμή 

μονάδος του τυχόντος αγαθού, q ή ποσότης τούτου. Το σύνολον 
τών πληρωμών, ώς είναι αύτονόητον, δύναται νά ύποδιαιρεθή είς
όμάδας ώς επεται

Σ ρ η =  Σ^ρς) +  Σ 2(ρς) -f Σ 3(ρη) + ....... 4- Σ ν (pq)
έξ ής διά διαφορίσεως ποριζόμεθα

Σqdp =  Σ,(ςάρ) +  Σ 2(ηόρ) -f Σ 3(qdp) - f ..........+  Σ ν (qdp)
Δγ έκάστην νυν όμάδα πληρωμών θά όρισθή είς δείκτης Ik έπα- 
ληθεύων τήν γενικήν διαφορικήν έξίσωσιν (1) δηλ.

dlk __2k  (qdp)
Ik 2k  (pq)

Οί ώς ανω μερικοί δείκται διά k = l , 2 , ............ν θά συνδέον­
ται προς τον νομισματικόν δείκτην διά διαφορικής έξισώσεως, περί 
ής κατωτέρω.

Όμάδες τών μερικών δεικτών δύνανται νά όρισθώσιν ισάρι­
θμοι προς τήν τριμερή φάσιν τής οικονομικής ζωής ήτοι ώς προς 
τήν παραγωγήν, τήν κατανάλωσιν καί τήν κυκλοφορίαν του 
πλούτου, έξ ών έπονται αί τρεις όμάδες πληρωμών.

Ιον Πληρωμαί ένεργούμεναι ύπό τών παραγωγών.

Γενικός δείκτης τιμών παραγωγής.
2ον Πληρωμαί ένεργούμεναι τή παρεμβάσει ενδιαμέσων με­

ταξύ παραγωγών καί καταναλωτών.

Γενικός δείκτης τιμών έμπορίου.
3ον Πληρωμαί ένεργούμεναι ύπό τών καταναλωτών.

Γενικός δείκτης κόστους ζωής.
Αί ώς ανω όμάδες περιλαμβάνουσι τήν όλότητα τών πληρω­

μών, καθ3 δσον ή πρώτη περιλαμβάνει τάς πληρωμάς τών γεωρ­
γών, βιομηχάνων, έπιχειρηματικών μεταφορών, φόρων, άσφάλι-
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στρα, κρατικάς δαπάνας έξασφαλίσεως λειτουργίας υπηρεσιών 
κ.λ.π. Νοείται δτι έκαστος των δεικτών Σ χ (παραγωγή), Σ2 (εμπό- 
ριον), Σ ά (κατανάλωσις) δύναται νά ύποδιαιρεθή είς ύπό-όμάδας 
μερικωτέρας, ώστε ό εύρεθησόμενος δείκτης να άντιστοιχή είς 
ώρισμένην μορφήν ή κατηγορίαν πληρωμών καί έφεξής ουτω. Ό  
δείκτης τής παραγωγής θά ύποδιαιρεθη είς τούς έξής ύπό—όμάδας.

1) Δείκτην ένοικίου χρήματος
2) Δείκτην μισθών καί ήμερομισθίων.
3) Δείκτην Κόστους πρώτων ύλών καί λοιπών δαπανών έκτός 

τών είς τάς παραγρ. 1, 2 περιλαμβανομένων.

Πρακτικαι μορφοά του δείκτου.
Έ κ του συνόλου τών πληρωμών Σρς, άναλυομένων, ώς προε- 

λέχθη είς όμάδας, εχομεν
Σρη =  Σ,(ρη) +  Σ2 (pq) +  Σ3 (pq) + . . . .  +  Σν (pq) (α) 

καί διά διαφορίσεως ώς προς ρ

Σqdp =  Zj(qdp) -f- Σ (̂qdp) 4  Σ3̂ ρ )  + ...............+  Σν (qdp)
Έάν vGv διά I παρασταθή ό δείκτης οστις αντιστοιχεί είς σύ-

νολον τελείως ώρισμένον, πληρωμών Σpq καί διά Ilt Ι2, Ι3, .........
οί δεΐκται οι'τινες άντιστοιχοθσιν είς οίανδήποτε ύποδιαίρεσιν ταυ 
συνόλου τών πληρωμών Σ,, Σ2, .......... Σν , θά εχωμεν

dl _  Σ (qdp)
* " Σ (pq) (1)

dl, Σ , ^ ρ )  dl2   Σ ^ ρ )  dl, __ 2 g(qdp)
Σ, (pq) ’ U Σ2 (pq) ’ U Σ, (pq) ’ (2)

Έ κ τών σχέσεων (2) λαμβάνομεν

Σ ,Μ ρ ) =  4^  Σ,(ρς), 2j(qdp) =  -ψ - .  Σ,(ρς),*1 *2
Σι (qdp) =  Σ3(pq) , ..........  (3)

■3
'Η σχέσις όμως (1) γράφεται λαμβανομένης ύπ’ οψει τής 

σχέσεως (α)
d I _ îiqdp) Σ2(qdp) -|- Σ3(qdp) ,
I Σ ρ ς

καί λαμβάνοντες ύπ5 οψει νυν τάς σχέσεις (3), εχομεν

dl
I

Σμρς)
Σ  (pq)

dli
-f

Σ 2(ρς)
Σ(ρς)

àU_ , Σ 3(ρς)
I* Σ (p q )

dl.
Is1
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καί θέτοντες

Σι(ρς)
Σ(ρς) β =

^2(pq)
Σ (ρς) ’

y â(pq)
2(pq)..........

ή τελευταία σχέσις (4) γράφεται
dl
I α dl,

+  ß
dl2
I, +  ■

οτε

(5)

καί άποτελεΐ την γενικήν διαφορικήν έξίσωσιν των μεταβολών, ής 
ή έφαρμογή είναι γενική.

Είς τήν πραγματικότητα δέν ύφίστανται μεταβολαί άπειρο- 
σταί (δηλ. ποσότητες τείνουσαι, ώς προς δριον, προς το μηδέν) 
άλλα μεταβολαί πεπερασμένοι (κατά τήν άποψιν των μαθηματι­
κών : α υξήσεις πεπερασμέναι), ουχ3 ήττον δμως ταύτας, προσ- 
εγγιζόντως καί κατά συνθήκην, θεωρουμεν ώς άπειροστάς.

Είς τήν γενικήν διαφορικήν έξίσωσιν

dl   2(qdp)
1 Σ( pq ) (6)

δυνάμεθα να δώσωμεν καί άλλην μορφήν, καθ’ δσον έπειδή

Zpq =  pq +  P Q ' +  P " q "  + ·  · · · 
θά έχωμεν διαφορίζοντες ώς προς ρ

Zqdp =  qdp +  q'dp' - f  q"dp" +  · · · · 
οτε ή σχέσις (6) γράφεται

d l __ qdp -(- q'dp' -(- q"dp" -)-■ ··
> —  pq +  p'q' 4- p"q" - f .............. (7)

τό β' μέλος δύναται νά άναλυθή είς άθροισμα κλασμάτων ώς 
επεται
dl qp dp q ρ
I pq +  p 'q '+ —  p 1 pq +  p 'q '+ .  ·

dp;
ρ' Ύ  pq +  p'q' + ·

q p

θέτοντες νυν α =  ß =  Y =  S.— »
2.pq Zpq Σι-pq

δυνάμεθα νά γράψωμεν τήν σχέσιν (7) ώς έπεται
dl dp . q dp' , dp" .

+  ...............

dp"

(8)

αί έξισώσεις (5) καί (8) είναι αί αύταί, μόνον τά —ι- — ■ ...............
Ιι I' Is

εχουσιν άντικατασταθή υπό τών ~&r ' '
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d lΈάν νυν τεθή μ =  — il —  dl 1 I. —  dl2μι — — ) μ2 — 11 1 1·2
δηλ. αί σχετικσί μεταβολαί παρασταθώσι διά μ, μ,, μ2, 
ή έξίσωσις (5) λαμβάνει τήν μορφήν

μ =  αμ, +  βμ2 +  Υμ3 +  · · · · (9)
Έ κ  τής (9) καταφαίνεται πλήρως ή σχετική σημασία των με­

ταβολών ας συνεπάγονται οί διάφοροι μερικοί δείκται ύπεισερχό- 
μενοι έν τή συνθέσει άλλου τίνος γενικωτέρου.

Αί μορφαί (5), (8) καί (9) άπαρτίζουσι τήν καλουμένην γραμμι­
κήν μορφήν τοΟ νομισματικού δείκτου, περί ής κατωτέρω.

Τούς συντελεστάς α, β, γ, . . . . σταθμίσεως των μερικών δει­
κτών δυνάμεθα νά θεωρήσωμεν διά περιωρισμένον διάστημα χρό­
νου ώς σταθερούς, καθ5 δσον αί άναλογίαι ύφ’ άς παρεισδύουσιν 
αί διάφοροι όμάδες πληρωμών έν τή συνθέσει του συνόλου τούτων 
τροποποιούνται βραδέως, μετά τής όργανώσεως τής παραγωγής, 
του χονδρικού έμπορίου, του λιανικού τοιούτου κλπ.

Έάν δθεν θεωρήσωμεν καί αδθις τήν έξίσωσιν (5) δηλ.
dl
I =  α dl,

II +  ß ^ - + y*2
dig
I3 (5)

καί ύποθέσωμεν τά α, β, γ, . . . . σταθερά, τότε ή (5) όλοκληρου- 
μένη δίδει τήν γενικήν τών μεταβολών έξίσωσιν.

lo g -4 -  =  α lo g -^ - +  β log-îp- - f  γ l o g - ^ + .......... (10)
11

αν νυν τεθή i — Γ Γ,
Il ’ y = -

\\ r*

ή σχέσις (10) γράφεται
logi =  α logx -f- β logy -f- γ logz - f - ............. (11)

ή τελευταία αϋτη σχέσις γράφεται επίσης, λαμβάνοντες ύπ οψει 
δτι, ώς προελέχθη, α -J- β —j— y —(— . . . = 1

. __ α logx +  β logy - f  y lo g z ............ -
ö ~  a  +  ß - f y - f  . . . .  1

1
/ a  β y λ a+ß+y+.. a  β y

î = \ x  · y · z · · * · J  ή i = x  · y · z · · · ' (12)

τών x, y, z, . . . . κατά τήν χρονικήν στιγμήν τήν λαμβανομένην 
ώς άρχήν, ίσουμένων πρός τήν μονάδα.

Ό  τύπος (12) άποτελεΐ τήν υπερβατικήν μορφήν τής γενικής 
έξισώσεως τών μεταβολών. *Η μεταβολή i δίδεται ώς μέση σταθ-
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μική γεω μ ετρ ική , συντελεστών σταθμίσεως α, β, γ.......... των
μεταβλητών χ, y, ζ ,......

Επανερχόμενοι καί πάλιν επί τής έξισώσεως (5), έχομεν

dl ^(qdp) 
Σ  (pq)

ήν όλοκληρουντες
'ο Ρο

dl C ^(qdp)
ί - } -  ί (̂pq)

λαμβάνομεν
Ιο _ ^(qp0)  qp04-q ,p,0-f-q"p,,o-h··.
1 2(pq) Zpq

qp Po , q'P Po ί
Zpq P ' Zpq P

θέτοντες νυν i = J±_ v__„Po. v__-Pj? 7__-Hl
I ’ X-  p ' y -  P- ' Z-  p-

οτε

ή σχέσις (13) γράφεται i ■= αχ -f- ßy -f- γζ -f- · · · · (14)

n
η

• __αχ -f- ßy ~t~ γζ -|-
α +  ß +  y . . . δπου a -J-ß  +  y -r···· — 1

ήτοι ό τύπος (14) άποτελεΐ τήν γραμμικήν μορφήν τής γενικής 
έξισώσεως τών μεταβολών. Ή μεταβλητή ί δίδεται ώ ς μέσος 
σταθμικος αριθμητικός, συντελεστών σταθμίσεως α, β, γ , . . . . " 
τών μεταβλητών χ, y, ζ, . . . .

Π εριπτώ σεις εφαρμογής τών τύπων (12) καί (14)

Ό  γραμμικός τύπος (14) δηλ. ό σταθμικος δείκτης μέσου 
αριθμητικού έφαρμόζεται διά περίοδον χρόνου λίαν περιωρισμέ- 
νην, καθ3 ήν αί συνθήκαι τής παραγωγής καί τών έμπορικών συ­
ναλλαγών ύφίστανται άσθενεΐς μεταβολάς, τής τελευταίας ταύ- 
της συνθήκης πραγματοποιουμένης μετά τίνος προσεγγίσεως.

Δυνάμεθα να δεχθώμεν δτι ή πληθυσμιακή αΰξησις, έάν δέν 
είναι δυσανάλογος, προς τήν άνάπτυξιν τών οργάνων τής παρα­
γωγής, προσδιορίζει άνάλογον τροποποίησιν δλων τών εις q (πο­
σοτήτων άγαθών) δρων, οϊτινες υπεισέρχονται εις τήν γενικήν έξί- 
σωσιν τών συναλλαγών.

Έάν ή χρονική περίοδος είναι μακροχρόνιος ή έφαρμογή του 
τύπου (14) δύναται νά συνεπιφέρη βαρύτατα σφάλματα ίδια προ 
κειμένου περί βιομηχανικής παραγωγής τελειοποιουμένης άπαύ- 
στως διά του χρόνου.
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Κατ' ακολουθίαν ό τύπος (14) εμφαίνει τήν σταθερότητα των 
συνθηκών της παραγωγής καί των συναλλαγών καί συνεπώς άπη- 
χεΐ  στάσιμον ή στατικόν καθεστώς.

Ώ ς  μονάς χρόνου λαμβάνεται έν τη πλειονότητι των περι­
πτώσεων ό μην, προκειμένης δμως της εφαρμογής του τόπου 12 ή 
υονάς χρόνου δέν όρίζεται έκ των προτέρων καί εφαρμόζεται ου- 
τος κατά περίοδον καθ’ ήν αί νομισματικοί διακυμάνσεις θά είναι 
δυνατόν να έχωσι μέγα εύρος μεταβολών καί έπί τή συνθήκη δτι 
τό οικονομικόν καθεστώς τής παραγωγής καί των συναλλαγών 
δέν έχει βαθέως άλλοιωθή υπό τών έκ του νομίσματος διακυμάν­
σεων. Ό  τύπος 14, άντιθέτως έχει εφαρμογήν είς περίπτο^σιν νο­
μισματικής σταθερότητος, καθ’ δσον τότε αί μεταβολαί τών τιμών 
είναι πάντοτε περιωρισμέναι.

’Επιδράσεις τών ειδικών δεικτών.

’Εάν θεωρήσωμεν τον τύπον 14
i =  αχ -L ßy +  γζ . . . (1)

ή τόν τύπον 11
logi =  α log χ +  β log y 4- γ logz +  . . . (2)

πάσα αυξησις τών ειδικών δεικτών χ, y . . . μεμονωμένως ή 
άθρόως θά έχη αντίκτυπον ύπό του γενικού δείκτου παρεχομένου 
ύπό τών άκολούθων σχέσεων

di =  adx ή —$ —=  a (άναλόγως τών 1 ή 2)

αν μόνον π.χ. διεκυμάνθη ό δείκτης χ.
Οϋτω αν δείκτης y ηύξήθη κατά έ°/0, ό γενικός δείκτης i 

ύπέστη αυξησιν ϊσην πρός βε°/0, κατά τήν περίπτωσιν του γραμ-
ε °/ημικου τύπου ή σχετικήν αυξησιν ϊσην προς β. — -—  κατά τήν 

περίπτωσιν λογαριθμικού τύπου κλπ

Αναθεωρήσεις βαρών.

Κατά τήν έφαρμογήν τών τύπων 12 καί 14 συχνάκις έν τή 
πρακτική απαιτούνται άναθεωρήσεις ή μάλλον άναπροσαρμογαί 
αϊτινες διακρίνονται είς περιοδικάς αναθεωρήσεις, ϊνα δι3 αύ- 
τών τηρηθή λογαριασμός τών τυχαίων τροποποιήσεων τής οικονο­
μικής καταστάσεως καί διά νά έκτιμηθώσιν έκ νέου, κατόπιν τού­
του, οί συντελεσταί σταθμίσεως. Τό τοιουτον δέον νά γίνεται
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άνά 5ετίαν ή βραδύτερον, του χρόνου έξαρτωμένου εκ των έπερ- 
χομένων τροποποιήσεων επί των τεχνικών συνθηκών τής παρα­
γωγής.

Αί περιοδικοί αναθεωρήσεις διενεργουνται ως έξης :
”Αν αί τιμαί του δείκτου είναι Ι0, I,, I, . . . . . . .  . κατά τάς

έποχάς 0, 1, 2 , ................. αί τιμαί του δείκτου θά όρισθώσι κατά
τήν στιγμήν τής άναθεωρήσεως συναρτήσει των διαφόρων τούτου

τιμών εν τώ χρόνω, ήτοι -ρ-> -ρ- =  -ρ-· -ρ- κ.λ.π.L 1 Ιο Ιο Ιι Ιο

Διενεργούμεναι είς ας περιπτώσεις ό λόγος του δείκτου προς τήν 
τιμήν βάσεως αποκλίνει κατά πολύ τής μονάδος.

Έ ν τοιαύτη περιπτώσει αν Ι,„ Γ„, Ι " υ, .................  αί τιμαί τής
βάσεως καί α, β, γ , ..................οί συντελεσταί σταθμίσεως, ό γνω­
στός τύπος δίδει

1 Γ , . I" ,
T “ L = α ~Γ— Η ßΙο Ιο   ̂ I ο

Έάν Γ Μ V\, Υ'\ . . . . αί τιμαί κατά τήν έποχήν τής άναθεω­
ρήσεως, αυται τότε θά καταστώσιν αί νέαι τής βάσεως τιμαί, συν­
αρτήσει ών θά καθορισθώσιν οϊ νέοι συντελεσταί σταθμίσεως 
a b ,  c , ..................

ΜεταβολαΙ μερικών δεικτών.

Έάν θεωρήσωμεν τον γραμμικόν τύπον (9) καί ύποθέσωμεν 
δτι πάσαι αί μερικαί μεταβολαί μη μ2, . . . . ήσαν ϊσαι προς άλλή- 
λας καί προς ω, ή μεταβολή μ του δείκτου I θά ήτο έπίσης ϊση 
προς ω. Ούχ3 ήττον αί μερικαί μεταβολαί είναι διάφοροι άλλήλων 
ήτοι

μι =  ω (1 +  m'), μ, =  ω (1 +  m " ) , ............
έπομένως ό τύπος (9) γράφεται

μ =  αω (1 —|— m ) -{- βω (1 —|— m ) -|- . . . 
ήμ =  ω [(α  +  β +  γ 4 - . . . )  +  (am' +  ßm" +  Ym'"  + ··■ )]

άλλά ώς εκ τής συνθήκης α β -|- γ - j - ............=  1
μ =  ω (am' -f- γηι" -f- ßm '" -j- . . .) -j- ω 

ή άπόλυτος άπόκλισις τής μεταβολής μ ώς προς το ω θά είναι 
μ — ω =  (am' -f- ßm" γm/" + . . . . )  ω 

ή σχετική άπόκλισις θά είναι

— 1 =  am' -f- ßm" -f- γιη"' + ............ω
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όπου ο  ό μέσος δείκτης τών ειδικών δεικτών (μερικών δεικτών).
Έ κ  των άνω επεται δτι «τό ένδιαφέρον (ή σημασία δηλ.) 

των μεταβολών μερικού τίνος δείκτου είναι έπι τοσουτον 
μεγαλειτέρα όσον αΐ μεταβολα! αύται άποκλίνουσιν έπί 
μάλλον τής μέσης μεταβολής των άλλων δεικτών και έφ’ 
όσον ô συντελεστής του μερικού τούτου δείκτου είναι μάλ­
λον μεγαλείτερος (τείνων προς την μονάδα).»

Έάν δηλ. πάντες οί δεικται ύπέστησαν την μεταβολήν ω ένώ 
ό δείκτης Γ ύπέστη τήν μεταβολήν ω (1—|—m '), ή σχετική άπόκλισις 
προς τήν μεταβολήν του συνισταμένου δείκτου έν σχέσει προς ω 
θά μετρεΐται ύπό am'. Έξυπακούεται δτι το αύτό γινόμενον με- 
τρεί το μέγεθος του είσαγομένου σφάλματος έν τω πρακτικώ 
προσδιορισμοί) του δείκτου δταν παραλείπωμεν σύνολόν τι πληρω­
μών, άντιστοιχουσων προς τον συντελεστήν a καί ών ό δείκτης 
ύπέστη μεταβολάς διαφερούσας αίσθητώς τής μέσης μεταβολής 
των δεικτών οϊτινες άντιστοιχουσι προς τάς λοιπάς όμάδας 
πληρωμών.

Του λογαριθμικού τύπου τήν διερεύνησιν παραλείπομεν ώς 
έχουσαν θεωρητικήν σημασίαν μάλλον, καίτοι αυτόθι ώς κριτήριον 
δέον να λαμβάνηται ύπ3 δψει μάλλον ή διασπορά τών λόγων
Γ I" V”— . ~ω ’ ~ω ' * * ' ° ^στίν τών γεωμετρικών άποκλίσεων άπό τής

μέσης γεωμετρικής. Έάν ουδεμία ύφίσταται έξάρτησις μεταξύ τών 
θεωρουμένων δεικτών αί γεωμετρικαί άποκλίσεις έμφαίνουσι μέγα 
πλάτος αίωρήσεως, τουναντίον δέ συμβαίνει όταν οί δεϊκται έχου- 
σιν έν τω χρόνω καμπύλας σχεδόν όμοιοθέτους, οτε αί γεωμετρι­
κοί άποκλίσεις έλάχιστα άποκλίνουσι τής μονάδος. Έ ν πάση 
περιπτώσει μόνη ή παρατήρηαις τών δεικτών δύναται να 
παράσχη συγκεκριμένος πληροφορίας έν έκαστη ειδική 
περιπτώσει έπί του εύρους τών μεταβολών ας ούτοι ύφί- 
στανται διά τών γεωμετρικών τούτων άποκλίσεων ώς προς 
τήν μέσην αύτών τιμήν.

Δύναται νά δειχθή έπίσης δτι το προκύπτον σφάλμα έκ τής 
χρησιμοποιήσεως του λογαριθμικού τύπου είναι έπί τοσουτον μι- 
κρότερον δσον οί μερικοί δεϊκται όλιγώτερον άποκλίνουσι τής 
μέσης τιμής ήτοι ή διασπορά τούτων είναι άσήμαντος.

Νομισματικός Δείκτης.
Έάν Γ ό δείκτης τών τιμών παραγωγής, I" τών τιμών έμπο- 

ρίου καί Γ "  του κόστους ζωής, θά έχωμεν τήν σχέσιν
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dl
I =  σ dl'

1' “Γ ß

έάν ω ό μέσος των μερικών δεικτών Γ, Γ ',Γ " ,  αϊ γεωμετρικοί άπο- 
Γ Γ' Γ"κλίσεις ——  , , —— τούτων θά άκολουθώσι τήν φύσιν των

θεωρουμένων πληρωμών. Έάν νυν ούδεμία ύφίσταται έξάρτησις 
μεταξύτών ώς άνω δεικτών, ής το ποσοτικόν μέτρον δύναται νά 
κσθορισθη διά του συντελεστου συσχετίσεως ρ, οί λόγοι οδτοι δύ- 
ναντσι, ώς προελέχθη, ευρέως νά κυμαίνωνται, άντιθέτωςδέ εν πε- 
ριπτώσει άλληλεξαρτήσεως, δτε έλάχιστα άποκλίνουσι κατά πο­
σότητα λ τής μονάδος, ουσιαστικώς δέ άπειροστήν, εξ oö καί έτε­
ρον βασικόν κριτήριον άλληλεξαρτήσεως. Τό τοιουτον κυρίως πα- 
ρατηρείται μεταξύ τών δεικτών εμπορίου καί κόστους ζωής.

Αί διακυμάνσεις τών δεικτών εμπορίου καί κόστους ζωής 
διαρθρουνται έν τώ χρόνω μετά τίνος καθυστερήσεως (διμήνου, 
τριμήνου) ώς προλαβόντως έχει λεχθή κατά τάς διακυμάνσεις του 
δείκτου τών τιμών παραγωγής, ώς έκ τής ύπάρξεως ή μη, κατά 
τό μάλλον ή ήττον, άποθεμάτων.

’’Αν άναχωρήσωμεν άπό περιόδου άφ’ ής αί μεταβολαί του 
δείκτου του κόστους παραγωγής έχουσι λίαν έλσττωθή διά νά 
φθάσωμεν εις περίοδον ισχυρών μεταβολών, θά έχωμεν εξ άρχής 
τής κινήσεως ταύτης, ώς έκ τής άδρανείας τών άποθεμάτων, με- 
γίστην άπόκλισιν μεταξύ τών μεταβολών του Γ καί τών I" καί Γ "

Γ I" Γ"ώστε αί άποκλίσεις-----, ------ , ----- θά διαφέρωσι κατά πολύ τής

μονάδος κατά τήν άρχήν τής κινήσεως, έάν αυτή έξακολουθή 
κατά τήν αύτήν φοράν έπί περίοδον χρόνου περιλαμβάνουσαν δλας 
τάς άνανεώσεις τών άποθεμάτων, οί δείκται Γ' καί Γ " , θά έχω- 
σιν εξ ύπαμοιβής άνάλογον κίνησιν προς τήν τού δείκτου Γ καί αί 
γεωμετρικοί άποκλίσεις έλάχιστα θά διαφέρωσι τής μονάδος.

Ύπό τοιαύτην δυναμικήν κατάστασιν ό λογαριθμικός τύπος 
θά έχη τήν μείζονα πιθανότητα νά έφαρμοσθή έπί του νομισιαατι- 
κου δείκτου ή είς στατικήν περίοδον δταν οί λόγοι κυμαίνωνται 
περί τήν μέσην τιμήν I.

Είς περίπτωσιν έπιβραδύνσεως ή έπιταχύνσεως τών μεταβο­
λών του Γ καί κατά μείζονα λόγον δταν ή κίνησις τούτου άλλάσση 
σημεΐον (φοράν) αί μεταβολαί τών I"  καί Γ "  θά διαφέρωσι κατά 
πολύ τών του Γ καί ό τύπος θά είναι άνεφάρμοστος έπί μεγάλου 
χρονικού διαστήματος.

Επειδή δέ αϊ τιμαί παραγωγής καθορίζουσι τάς τιμάς έμπο-
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ρίου, αυται δέ τάς του κόστους θά είναι δυνατόν ό νομισματικός 
δείκτης, εν αδυναμία καθορισμού του δείκτου παραγωγής να κα- 
θορίζηται συναρτήσει των δύο άλλων δεικτών.

Οικονομικοί δεΐκται.

Α\ Ό  Γενικός Δείκτης τιμών παραγωγής θά εΤναι άθροισμα 
των έξής μερικών δεικτών :

Ιον. Γενικού δείκτου τού ενοικίου του χρήματος.

Προς κατάρτισιν τούτου θά ληφθώσιν ύπ’ οψει τά καταβεβλη­
μένα κεφάλαια Κ καί τό έτήσιον ποσοστόν του χρησιμοποιουμένου 
διά ταυτα τόκου i, οτε ό γενικός δείκτης του ένοικίου του χρήματος 
θά καθορίζεται ύπό

d Β _  Σ(Κάΐ)
Β ~  Σ(Κϊ)

Αί τιμαί του Κ καθορίζονται επακριβώς διά τών τραπεζών, 
ταμιευτηρίων, παρακαταθηκών, δανείων, κ.λ.π.

Χρησιμοποιητέος τύπος ό γραμμικός, καθ’ οσον αί καταβο- 
λαί τών τόκων γίνονται έτησίως. Διά τινα κεφάλαια (πάγια δά­
νεια, όμολογιακσ) ή στάθμισις του τόκου είναι σταθερά ένω δι5 
άλλα ποικίλλει άπό έτους είς έτος, άναλόγως τών άποτελεσμάτων 
τής έπιχειρήσεως καί τής νομισματικής καταστάσεως. Είς ταυτα 
δέον να περιλαμβάνηται ή ύπηρεσία τών βραχυπροθέσμων δα­
νείων καί γενικώς δλαι αί πληρωμαί αϊτινες δέν προέρχονται έκ 
μακροχρονίου δεσμεύσεως κεφαλαίων. Οϋτω ό δείκτης θά ύπο- 
διαιρεθή είς δύο μερικούς μετά συντελεστών σταθμίσεως α καί β.

2ον. Γενικού δείκτου ημερομισθίων.

Μονάς λαμβάνεται ή ημέρα, ένιαία τιμή τό ήμερομίσθιον, χρη- 
σιμοποιητέος τύπος ό γραμμικός, ώς έκ τής βραδείας τροποποιή-

 ̂ a , V dH Σ (ndoc)σεως τής ανταμοιβής δια του χρονου, ήτοι : —  =  Σ ^
η=ήμέραι, α =  ήμερομίσθια

ό δείκτης οδτος θά άπαρτίζεται έκ τόσων μερικών δεικτών όσοι 
καί οί κλάδοι τής παραγωγής.

3ον. Δ είκτης τιμών άποκτήσεως πρώτων υλών.
Είς τούτον περιλαμβάνεται ή δαπάνη άποκτήσεως πρώτων 

ύλών, οί φόροι, τά άσφάλιστρα, τά μεταφορικά, κ.λ.π. Τά μετα­
φορικά έκτιμώνται είς χιλ. τόννους, ή ένέργεια είς ίππους κ.λ.π.
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Ό  δείκτης θά δίδεται ύπό -^Χ· =
Υ Σ(ρς)

έπομένως ό γενικός δείκτης των τιμών παραγωγής θά δίδεται υπό 

—  =  a —g f- b -pj----\- c —ÿ— h · · · ειτε υπο i=ax+by-f-cz+·.·

Bov. Ό  Γενικός Δείκτης τιμών εμπορίου.

Προς καθορισμόν τούτου θά ληψθώσι τα κυριώτερα εμπορεύ­
ματα κατά τό κριτήριον του Ottolenglii, ήτοι θά γίνη κατ’ αρχήν 
ή έξης θεμελιώδης διάκρισις. Ιον Είδη έξ άλλοδαπής. 2ον Εϊδη έξ 
ήμεδαπής, άκολούθως ή διάκρισις εις 

Γεωργικά προϊόντα 
Ζωικά προϊόντα 
Δασικά προϊόντα 
Προϊόντα μεταλλείας
Βιομηχανικά προϊόντα (σιδήρου καί γενικώς μετάλλινα) 
Ύφαντουργικά προϊόντα 
Χημικά προϊόντα κ.λ.π.

καί κατά διάκρισιν : πρώται δλαι, ήμικατειργασμένα καί κατειρ- 
γσσμένα.

Χρησιμοποιητέος τύπος ό λογαριθμικός.

Γον. Ό  Γενικός Δείκτης κόστους ζωής.

Δέον έπί βάσει άπολογισμών οικογενειών ώρισμένης συνθέ- 
σεως καί εισοδήματος να καθορισθώσιν αί άναγκαΐαι ποσότητες 
άγαθών καί ύπηρεσιών διά το τυπικόν άτομον, δπερ ληφθήσεται 
ως αντιπροσωπευτικός τύπος. Αί ποσότητες θά καθορισθώσι σταθ- 
μικώς συναρτήσει τής πυκνότητος τής οικογένειας καί του εισο­
δήματος ταύτης.

Χρησιμοποιητέος τύπος
dl
I α dl'

I' +  ß
dl"
I"

Άντιθέτως δύναται νά ληφθή ύπ’ οψει καί πάσα έργασία ήτις 
άναφέρεται είς το θεωρητικόν Existens Minimum τών άπορωτέρων 
κυρίως τάξεων ή καί ώρισμένης κατηγορίας του Κοινωνικού συνόλου.

Άθήναι ’Απρίλιος 1935
Κ. Ά .  Ά θανασιά δης

Έπιθεώρησις Κοινωνικής καί Δημοσίας Οικονομικής 3
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