
Η ΚΑΜΠΥΛΗ ΤΩΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑΤΩΝ 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ 

«ΚΑΤΑΝΟΜΗ -  ΕΘΝΙΚΟΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑ»

'Υπό

Κ. ΑΘΑΝΑΣΙΑΔΗ

I. ΠΡΟΕΙΣΑΓωΓΙΚΑΙ ΕΝΝΟΙΑΙ

Ή  μαθηματική εκφρασις του νόμου τής κατανομής του εισοδή­
ματος, γνωστή  επίσης και ώς τύπο; τού Β. Pareto, είναι ζ—Αχ-α, 
κατά τήν άπλουστέραν αυτής μορφήν, ένθα ζ ό αριθμός των προ­
σώπων τω ν  εχόντων εισόδημα άνώτερον του x, A καί α σταθεραί, 
ποικίλλουσαι κατά χώρον καί χρόνον.

Ό  άνω τύπος καίτοι εμπειρικόν εξαγόμενον, εν τούτοις μεθ’ ικα­
νής προσεγγίσεως άναπαριστα τήν καμπύλην τής κατανομής του 
εισοδήματος έν τω  χώρω διά δεδομένον χρόνον, μετά σφάλματος 
μή ύπερβάντος, τό  μέγιστον, τά  3,6%.

Είναι γνωστόν ότι τήν μαθηματικήν διατύπωσιν του ώς είρηται 
νόμου εδωκε πρώτος ό πολύς Β. Pareto, επί τή βάσει τώ ν  στατι­
στικών δεδομένων του Griffen διά τήν Αγγλίαν καί διά τά  ετη 
1879-1880 τό  πρώτον, καταλήξας εις ταύτην άρχικώς μέν διά 
λογαριθμικού διαγράμματος, άκολούθως διά παρεμβολής, συναρτή­
σει γραμμικής εξισώσεως κατά τήν μέθοδον τού Gauchy.

Ούχ ήττον, επειδή ή απόλυτος τιμή τού α, κατά τάς ερεύνας 
αύτοϋ, ελάχιστα μεταβάλλετο έν τω  χρόνω καί χώρω, κατέλη- 
ξεν εις τό  συμπέρασμα ότι ή διά τού φερωνύμου αύτώ τύπου 
έπιτυγχανομένη προσέγγισις άναπαραστάσεως τώ ν εμπειρικών 
(στατιστικών) δεδομένων δεν ήτο άποτέλεσμα τής τ ύ χ η ς  μόνον, 
άλλ’ ώφείλετο εις αιτίαν ά γ ν ω σ τ ο ν ,  προκαλοΟσαν τήν τάσιν 
τώ ν  εισοδημάτων νά διατίθενται κατά τινα ν ό μ ο ν ,  ού ή βρα- 
χυλογική αναλυτική έκφρασις παρέχεται ύπό τού ώς είρηται τύπου 
ζ= Α χ _α.

Έάν όθεν δεχθώμεν ότι ό παραστατικός νόμος τής έκφράσεως τής
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κατανομής των είσοδημάτοον, κατά κλίμακα αύθαιρέτως οριζόμε­
νη ν, οίανδήποτε, εν τώ  χώρω και δεδομένη στιγμή είναι ό ζ= Α χ~ α, 
έπεται ότι επειδή ά ν α λ  ν τ  ι κ ώ ς  εκφράζεται ή υφιστάμενη αι­
τιώδης σχέσις μεταξύ αριθμού είσοδηματιών z καί επιπέδου εισο­
δήματος χ αυτών ( δηλ. τω ν  κεκτημένων εισόδημα άνώτερον τοϋ χ ), 
τά εκ τής μαθηματικής διασκοπήσεως τούτου πορίσματα δέν θά 
ώσι μόνον μαθηματικώς ορθά, άλλά και συμβιβαστώ κοινωνικώς 
και οίκονομικώς καί κατ’άκολουθίαν ή εκφρασις ζ= Α χ ~ σ, ένθα α και 
A είναι ανεξάρτητα τω ν  ζ καί χ, δύναται ν’άποτελέση τήν αφε­
τηρίαν πολυαρίθμων ερευνών.

II. ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ Ε5ΙΣ60ΣΕ6ύΣ

Είναι γνωστόν ότι ή διαφορική έξίσωσις του Κ. Pearson
dy   χ+δ __x-j—δ
ydx bo+biX-f-b^x2 Φ(χ)

δύναται νά έκφράση πληθύν καμπύλων συχνοτήτων, του τοιούτου 
έξαρτωμένου Ιδιαίτατα εκ τώ ν ριζών τοϋ τριωνύμου Φ (χ ). *

’Εάν όθεν υποτεθή b0=0, τότε hlx +  b2x2= (  bo+bpc )χ και αί

δύο ρίζαι τής Φ(χ ), είναι χ —0 καί χ =  — ̂  » ούχ ήττον ή διαφορική

έξίσωσις μηδενίζεται διά χ ——δ, όθεν

καί τιθεμένου ----ί­ο Ο V
λαμβάνομεν

dv ν— — =  —  —  dx
y χ

καθ’ όσον ή δοθεϊσα διαφορική έξίσωσις γράφεται

dy ____  χ+δ   χ+δ   (χ_|_δ)δ
ydx —  b|.x-(-b2x2 ~  b , b1 χ2 ~  bj(x-|-6)x Τ

1 _ι _ δ

Όλοκληρουντες νυν τήν (1) λαμβάνομεν
λογ y =  — ν λογ χ-ήλογ Γ

ή y— Γ χ—ν (2)

αλλά τό εμβαδόν τής (2) μεταξύ τώ ν  ορίων χ και οο , δηλ.; μεταξύ

(1)

V

* Περί του τρόπου τής μορφώσεως τής άνω εξισώσεως ϊδε Ε. Czuber 
«Wahrscheinlichkeitsrechnung» κλπ. 1921. Teubner σελις 21, II τόμος § 240, 
241, ώς καί Thornton Fry «Probability and its Engineering uses» § 91 
σελίς 244 και εφεξής εις «Pearsons curves» κλπ.



του κατωτάτου, διά τής στατιστικής γνωστού, εισοδήματος και 
του μεγίστου, εσται

Ζ =  f y d x = r  f x - 'd x = r  Γ^-1 =  , Ιάν ν > 1
χ χ  L -*χ
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προς άπλοποίησιν θέτομεν

α -  ν -  1 ή ν = α  + 1 και A -  .ν—1 ή A (ν—1 ) - Αα= Γ

επομένως ή έξίσωσις (2 ) γράφεται

A α
y : Ααχ- (α4-1) =  χα_|_ι (3)

t
η δέ άλλη

Ζ =  Αχ-σ=  *  χα (4)

Έκ τούτων ή μέν (3 ) παριστά «τό  αθροισμάτων εισοδημάτων 
διά εισόδημα ώρισμένον χ ή, μάλλον όρθότερον, τό  άθροισμα τό  
μεταξύ τω ν  εισοδημάτων χ και χ4-1 περιλσμβανόμενον».

Ή  δε (4 ) «τόν αριθμόν τω ν  είσοδηματιών τω ν έχόντων εισόδημα 
άνώτερον του χ ».

Ή  διαφορική έξίσωσις έχει εν μέχιστον διά χ — —δ, αί δέ συν- 
θήκαι, ύφ’άς ταυτα παρουσιάζονται, ευρίσκονται λαμβανομένων 
τω ν παραγωγών ώς προς χ, άμφοτέρων τω ν  μελών ταύτης. Ούτω 
εχομεν

γ " Φ (χ )+  y ' Φ (χ )=  (x + 5 )y '- f y

διά χ =  —δ, εχομεν γ "=  » διότι y ' =  0, του y )  0, εάν όθεν

Φ (—δ)<0, εχομεν ωσαύτως y"<0 και συνεπώς εν  μ έ γ ι σ τ ο ν  
εϊς τό  Θεωρούμενον σημείον. Έάν Φ (—δ) )  0, τούναντίον, υπάρχει 
εν ελάχιστον.

III. ΜΕΣΟΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑ

Ό  προσδιορισμός του μέσου εισοδήματος συναρτήσει τών υπ’ 
δψει τιμών του χ επιτελεΐται ευκόλως διά τής θεωρίας τών ροπών, 
καθ’ ότι ή πρώτη ροπή περί τήν αυθαίρετον αρχήν είναι αύτός 
ούτος ό μέσος τής κατανομής. 'Όθεν

00 00 00 A
Μ = j* yxdx : J ydx, άλλά Z -  J* ydx -

X X  X

Έπιθεώρησις Κοινωνικές καί Δημοσίας Οικονομικές 28
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κσ'ι
SP Ααχ 
J χα- f1χ

dx =  Αα
00

X
dx =

Αα
α-1 X1—α; επομένως

Μ =  Ααχ1~° : Α ■ -  °  χ (5 )
α—1 χα α—1

Κατ’άκολουθίαν τό  μέσον εισόδημα άπό του επιπέδου χ μέχρι 
του απείρου (μεγίστου εισοδήματος) δίδεται Οπό του τύπου (5).

IV. ΕΛΑVΙΣΤΟΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑ

Καί τού ελάχιστου εισοδήματος ό προσδιορισμός ευκόλως διενερ-

γεΐται, καθ’όσον, άν τούτο κληθή ε> εϊνοι δε Π τό  σύνολον τού 
πληθυσμού, τού έχοντος εισόδημα άνώτερον ή ίσον τω  ε, τότε

n = f  A x ~ ° d x =  Αε7 ° · (6 )
ε α 1

κατ’ ακολουθίαν
λθγ  6 = λ ο ν Π + λ ο ν (« -1 )-λ ο Υ Α (6 β)

\ * U/

'Η Οφισταμένη σχέσις μεταξύ ελάχιστου καί μέσου εισοδήματος 
καθορίζεται διά τού τύπου (5 ), αν εν αύτω τεθή χ=ε, δτε

Μ =  — ε (7)α—1

TTpoS καθορισμόν οθεν τού μέσου εισοδήματος ενός κοινωνικού 
συνόλου απαιτείται προγενεστέρους ό προσδιορισμός τής σταθερός 
α καί τού ελάχιστου εισοδήματος ε, ότε διδομένων δύο των 
τριών ποσοτήτων προσδιορίζεται ή άλλη.

V. ΜΕΤΑΒΟΛΑΙ ΑΡΙΘΜΟΥ ΕΙΣΟΔΗΜ ΑΤΩΝ

Ό  αριθμός των εισοδηματιών τω ν  κεκτημένων εισόδημα άνώτε­
ρον τού χ, ώς έδείχθη ανωτέρω, παρέχεται Οπό

Ζ =  Α χ -α

εΤναι δηλ. συνάρτησις τού έκάστοτε επιπέδου τού εισοδήματος.
Διά πασαν όθεν αύξησιν τού εισοδήματος X αντιστοιχεί μείωσις 

τού αριθμού τω ν εισοδηματιών ζ. "Οντως, ή εκφρασις ζ= Α χ -α 
διαφοριζομένη ώς πρός χ δίδει

α αΖdz— — αΑχ-(α-Τl)dx— — - - - χ ~ *  dx=  — azx_Idx =  — 7~dx
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Ή  σχέσις

dz =  — αζ
X dx

>\
η -

dx
ζ

dx
X

εμφαίνει ότι ή σχετική αύξησή του εισοδήματος εμφαίνει σχετικήν 
μείωσιν του αριθμού τω ν  είσοδηματιών διαρκώς έπιταχυνομένην.

VI. ΜΕΤΑΒΟΛΑΙ ΜΕΣΟΥ ΕΙΣΟΔΗΜΑΤΟΣ 

Τό μέσον εισόδημα συνδέεται πρός τό  έλάχιστον διά τής σχέσεως

Ιάν όθεν α θεωρηθή ώς μετοβλητόν μόνον, τότε επειδή ό άνω τύπος 
γράφεται

1
Μ = -— —  ε

1 α

και συνεπώς

1) όριον Μ διά α αύξάνον και τεινον προς τό  άπειρον έσται τό  ε.
2) όριον Μ διά α ελαττούμενον καί τεινον προς τήν μονάδα 
έσται τό  άπειρον

εάν δώσωμεν εις τό  α τάς κάτωθι τιμάς

α =  1 1,2 1,4 1,6 1,3 2 κλπ.
Μ = οσ 6ε 3,5ε 2,7ε 2,2ε 2ε κλπ,

' Α λ λ ά  π ο ί α  ή έ ν ν ο ι α  τ ώ ν  ά ν ω ;

Ή  έξίσωσις ζ= Α χ ~ α επειδή γράφεται λο γ ζ^ λογΑ —αλογχ 
καί θέτοντες Υ = λο γ ζ, λογΑ=ιη, λογχ=Χ , έχομε»/

Ψ=πι—αΧ
ήτις παριστα, ώς γνωστόν, ευθείαν γραμμήν.

Έν τή ευθεία ταύτη ό συντελεστής α παριστα τήν κλίσιν τής 
ευθείας προς τόν άξονα τώ ν  χ (είσοδημάτων)καί, επειδή είναι αρ­
νητικός, ή γωνία, ήν αυτή σχηματίζει μετ’ αύτού είναι αμβλεία, 
καθ’ ότι, ώς γνωστόν, α =  έφθ, ένθα Θ ή γωνία,ήν σχηματίζει ή 
ευθεία μετά του άξονος τώ ν  χ, τώ ν  άξόνων όντων ορθογωνίων.

Τό α, κατ’άκολουθίαν, εκφράζει τήν ταχύτητα, μεθ’ής ελαττούται 
ό αριθμός τώ ν  εισοδηματιών, έφ’όσον ά.ερχόμεθα εις επίπεδα εισο­
δήματος επί μάλλον καί μάλλον μεγαλύτερα. Ή  κλίσις όθεν τής 
εύθείας είναι μείζων έφ’όσον α έχει μείζονα τιμήν.Ή ταχεία κάθο­
δος τής εύθείας εμφαίνει ότι εις τάς διαφόρους τάξεις εισοδημάτων, 
τάς μάλλον ύψηλάς, ς> αριθμός τω ν  εισοδηματιών ελαττούται
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ταχέως. Άντιθέτως, ή βραδεία κάθοδος της ευθείας δηλοΐ ότι ό 
εις τάς μεγαλύτερος τάξεις εισοδημάτων αριθμός τω ν  είσοδηματιών 
έλαττουται λίαν βραδέως. Κατ’ακολουθίαν τω ν  άνω, εφ’όσον το α 
κατ’ άττόλυτον τιμήν είναι μεγαλύτερον, επί τοσουτον μικροτέρα 
είναι ή άνισότης τής κατανομής του εισοδήματος και συνεπώς 
του πλούτου, εάν άποβλέψωμεν εις μόνα τά  εκ κεφαλαίων εισοδή­
ματα.

Αύξησις όμως του α συνεπάγεται μείωσιν του μέσου εισοδήμα­
τος και άντιστρόφως. Επομένως ή άνισότης τής κατανομής του 
εισοδήματος συνέχεται κατ’εύθύν λόγον προς τό  μέσον εισόδημα.

VII. ΜΕΡΙΚΟΝ ΜΕΣΟΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑ

Τό μερικόν μέσον εισόδημα, τό  μεταξύ δηλ.τών επιπέδων Χι, καί 
χ2 περιλαμβάνομενον, καθορίζεται ομοίως ώς εξής :

X > X X X
Mt=J* yxdx :j* ydx= A a j  x -otdx :A a j*  x ~ (a + l)d x

xi Xi Xi Xi

Mi
Aa
a

—a
]

Mi =
a

a—1 X2“ a-Xi~a
καί επειδή χ9τ~α=  — -—  κλπ.

Xa1- “

τελικώς

αν δε τεθή τότε

σ
α^Τ χ2

1)σ_Ι—1 
b α—1

Ai μεταβολαί του μερικού μέσου εισοδήματος ΜΑ εξαρτώνται 
καί αύθις εκ τω ν μεταβολών του α, αύξανομένου του Μ£ όταν 
α έλαττώται καί ελαττουμένου όταν α αύξάνη.

VIII. ΑΝΙΣΟΤΗΣ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΕΙΣΟΔΗΜΑΤΟΣ

Α υ τ ή  δ ύ ν α τ α ι  ν ά  μ ε τ ρ η θ ή  υ π ό  τ ο υ  λ ό γ ο υ  
τ ο υ  σ υ ν ό λ ο υ  τ ω ν  ά π ό  τ ο υ  μ έ σ ο υ  μ έ χ ρ ι  τ ο ύ  
μ ε γ ί σ τ ο υ  τ ω ν  ε ι σ ο δ η μ ά τ ω ν  δ ι ά  τ ο υ  σ υ ν ό -
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λ ο υ  τ ω ν  α π ό  τ ο υ  ε λ ά χ ι σ τ ο υ  μ έ χ ρ ι  τ ο υ  μ έ ­
σ ο υ  τ ω ν  ε ι σ ο δ η μ ά τ ω ν  τ ή ς  θ ε ω ρ ο υ μ έ ν η ς  κ α ­
τ α ν ο μ ή ς .

Καλουμεν Ε τό  σύνολον τω ν  άπό του έλαχίστου μέχρι του μέσου 
εισοδημάτων,

Θά έχωμεν Ε =  J yxdx =  Αα j*x-0(dx =  Αα ° j  

Ε=  " β Γ  [ μ — - ε - ° ]  -=

 ̂ Ε=  [ ι ^ γ  -  τ^ γ] =

άλλά Μ = _ ^ . ε, όθεν ( 4 - ) “ - ' = ( ^ r ) “ ' ‘

’Έ στω  νυν Ε’ τό  σύνολον τω ν  άπό του μέσου μέχρι του μεγί­
στου είσοδημάτων

no οο
Ε '=  j* yxdx =  Αα f  x - adx =  Aoc, MI_a =  -----— ____όθεν

M a - 1  ( c t - l ) M a - i  '

καλουντες ρ τόν λόγον του Ε' πρός Ε έχομεν 

Ρ =  " Γ -  =  (α-ΟΜ^-. ! (α-ΟΜ»-- ·  [ ( - ^ γ ) “ " ’ - 1]  ή

Ρ =  ( ^ r ) “ · ' - 1 (7α)

εάν νυν δώσωμεν είς τό  a διαφόρους τιμάς, καταρτίζομεν τόν έπό- 
μενον πίνακα

a =  1,2 1,4 1,6 1,8 2 κλπ.
1 1 1 1

1 κλπ.ρ — 0,432 0,65 0,bl 0,88

ήτοι ρ =  2,32 1,53 1,23 1,36 1 κλπ.

Κατ’άκολουθίαν τω ν  άνω ή άνισότης τής κατανομής τω ν είσοδη-
μάτων ελαττουται, έφ’όσον ή τιμή του a αυξάνει, καθίσταται δέ 
επί τοσούτω  μικροτέρα, οσω τό  a αυξάνει περισσότερον.

Ό  άνω πίναξ τω ν  τιμών του ρ συναρτήσει τω ν τής a καθιστά
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άπολύτως εναργέ; το  διχτυπούμενον, χωρίς διά την άπόδειξιν 
ταύτην να παρίσταται ανάγκη μείζονος κυρώσεως διά το ν  μαθη­
ματικού λογισμού.

IX. ΣΥΓΚΕΝΤΡωΣΙΣ ΕΙΣΟΔΗΜΑΤΩΝ

Ό  λόγος του συνόλου τω ν  εισοδημάτων, από τίνος τάξεως εισο­
δήματος καί εφεξής, προς τό  γινόμενον του εισοδήματος τούτου 
επί τον αριθμόν των έχόντων εισόδημά άνώτερον τής τάξεως 
ταύτης, καλείται δ ε ί κ τ η ς  σ u γ  κ ε ν τ ρ  ώ  σ ε ω  ς και άπαρ\ 
τίζει επίσης κριτήριον τής άνισότητος εν τή κατανομή.

’Όντως, ό άριθμός τω ν  είσοδηματιών οΐτινες εχουσιν εισόδημα 
άνώτερον του x δίδεται υπό

ζ
_Α,
χσ

Μ
η

A . χ
Χ α . X

ή ζχ =  ΑχΙ-α

αλλά τό σύνολον των εισοδημάτων των άνωτέρων του χ είναι

ΑαK = f y x d x = ^ - x '  « επομένως

Κ : Ζχ =
Αα

α—1 X ΑχΙ_α =
α

α^Τ

* * ή και
Κ _  α 

Ζ .. χ α—1

τόν άνω λόγον κατά Frechet καλουμεν « δ ε ί κ τ η ν  σ υ γ κ ε ν -  
τ  ρ ώ σ ε ω ς » καί παριστώμεν, διά του συμβόλου δ, ήτοι

διαφορίζοντες την άνω εκφρασιν ώς πρός α λαμβάνομεν

(ίδ =  -
da

(1 -α )*

ήτοι διά πάσαν αύξησιν του α άντισΤοιχεΐ μείωσις του δείκτου 
συγκεντρώσεως, έπί τοσούτω δε μεγαλύτερα, εφ’οσον μείζων είναι 
ή αύξησις του α.

X. ΜΕΤΑΒΟΛΑΙ ΕΙΣΟΔΗ ΜΑΤΟΣ-ΕΙΣΟΔΗ MATICON

Τό σύνολον του εισοδήματος άπό χ! εως οο (μεγίστου) είναι ώς 
γνωστόν

00 00 

j* yxdx =  Αα j* x _adx
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» %ομοίως tou σπο χ2 εις οο
οο 00
J* yxdx =  Ασ J  χ~α dx
X,

κατ’ ακολουθίαν τό  μεταξύ χ £ και χ2 περιλαμβανόμενον

Αα 
(α —1)χ2Α°  =Γ -  fa - n la - l  =  σ ( “ ) .  ?νΘα χι < χ2(α—1)χ,α

η σ (α )  = Αα 
α—1

1
] ( 8)

έάν-χ£ και χ2 παραμένωσι σταθερά, τό  σ (α )  θά ελαττώται τού α 
αύξάνοντος και θά αύξάνη του α έλαττουμένου.

’Ό ντως

σ ' ( « )= Α |^- (ϊ Ϊ γ )/ Χ.1_“- χ21_σ')+ -5 Ζ Ϊ-^ -χ ΐ·_ “Ιθ?Χ1+Χ·2,~α|θδΧ2^]

σ'(α ) =  |ô̂ ry2[ x2,_Β-  xi‘“° ]  +  -^ τρ  A î'_alogx2- x.,~<,logx1̂ , 

£όττου 1ο£χ=Νεπέρειος λογάριθμος χ

ήτοι «όταν α α ύ ξ ά ν η ,  τ ό  σ ύ ν ο λ ο  ν τ ω ν  εν τ ι ν ι  
δ ι α σ τ ή μ α τ ι  ε ι σ ο δ η μ ά τ ω ν  έ λ α τ τ ο Ο τ α ι κ α ί  δ ή 
έ φ ’ ό σ ο ν  ά ν ε ρ χ ό μ ε θ α  τ η ν  κ λ ί μ α κ α  τ ω ν  ε ι σ ο ­
δ η μ ά τ ω ν » .

Έάν νυν ζ £ είναι ό άριθμός τω ν  εχόντων εισόδημα μεΐζον του 
χ,, z2 ό τω ν  εχόντων εισόδημα μεΐζον του χ2, ό άριθμός τω ν  εχόν­
τω ν εισόδημα μεταξύ χ £ και χ2 τού χ£(χ 2, είναι

ζ £—ζ 2= Α χ £_α—Αχ2~α= Α 1
χ.>σ (9 )

εάν δέ τεθή εν τοΐς τύποις (8 ) και (9), χ, =  ε (έλάχιστον άπαι- 
τούμενον είσόδημα) χ2=Μ  (μέγιστον είσόδημα ομοίως), τό  μέσον 
εισόδημα μεταξύ ε καί Μ εσται

■ Μ  =

Αα r 1 
α—1 L εα_1

1
Μσ- ’ .1
1

M« ]

Τό Μ ,  ύποτιθεμένων τω ν ε και Μ σταθερών και του α μόνον 
μεταβλητού, θά αύξάνη τού α έλαττουμένου καί θά ελαττώται 
του α αύξανομενού.
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«Τό μέσον όθεν εισόδημα, κατά τι έτος, τό  μεταξύ του έλαχίστου 
και μεγίστου, συνδέεται προς την άνισότητα τής κατανομής των 
εισοδημάτων κατ’ αντίστροφον λόγον».

’Ά ν  νυν ύπολογίσωμεν τό  μέσον εισόδημα κατά τάξεις εισοδήμα­
τος χ,χ2, χ2 χ3,..... χν_ j χ ν , θά έχωμεν

Μ, α
χ, “ ' α-1 »

Mä _  α Μν
~ ~  ’ * * * —

α
α-Γ καί συνε­

πώς του α παραμένοντος σταθερού καί μεταβαλλόμενων τώνΜ ί 
καί Xi ( i = l ,  2,. .. ν) θά έχωμεν

dM[   α dM2   α
dx, α-1 ' dxo α—1 ’

ήτοι « Π ά σ α ι  α ί  κ ο ι ν ω ν ι κ ο ί  τ ά ξ ε ι ς  σ υ ν έ χ ο ν τ α ι  
έ ν  τ ε  τ ή  δ υ σ π ρ α γ ί α  κ α ί  ά ν θ η σ ε  ι» καί « ε ά ν  τ  ά 
ε ι σ ο δ ή μ α τ α  α υ ξ ά ν ω ν τ α ι  κ α τ ά  τ η ν  α υ τ ή ν  έν­
ν ο ι α ν ,  π ά σ α ι  α ί  κ ο ι ν ω ν ι κ α ί  τ ά ξ ε ι ς  ά λ λ η λ ε γ -  
γ ύ ω ς  έ χ ο ν τ α ι  τ ή ς  α ύ ξ ή σ ε ω ς  κ α τ ά  τ η ν  α υ τ ή ν  
έ ν ν ο ι α ν » .

Έκ του τύπου (7α) προκύπτ ι ότι «ή άνισότης τής κατανο­
μής των εισοδημάτων αυξάνει ότε ό γεν.κός πλούτος αύξάνει».

Έκ του τύπου (9 ) προκύπτει διά διαφορίσεως, άν z t—z2= f ( a) 

f (α ) =  A [ - x r ^ o g x ^ x j - ^ o g x j

ή Γ ( α )  =  A [x-otlogx2 — x,_alogXj] (10)

κατ’ ακολουθίαν ή σχετική αύξησις f (a )  : f ' (a )  έσται

Γ(α )   Α [χ;, - α]θ|τχ.,-χ1-α1οοχ1 ] xa-°logx2—X j-^ gggj.
f (α ) Α[χ]-o -X j-o ] Xj— χ2_α

εξ ής έπεται ότι του α αύξανομένου (τύπος 10) ό αριθμός των 
είσοδηματιών τω ν έν τή τάξει xL έως χ2 περιλαμβανομένων ελατ- 
τοΰται καί άντιστρόφως.

Έν συμπεράσματι, τό πρωτεύον στοιχειον εν τή έρεύνη τής κατα 
νομής του εισοδήματος τυγχάνει ή σταθερά α, πρός "Πν συν* 
χονται τό μέσον καί έλάχιστον εισόδημα, ή άνισότης κατα­
νομής καί ό δείκτης συγκεντρώσεως ταύτης.
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XI. ΕΛΛΗΝΙΚΟΝ ΕΘΝΙΚΟΝ ΕΙΣΟΔΗΜΑ

ΓΤαρ’ήμΐν δυστυχώς αΐ φορολογικά! στατιστικά! δεν υπάρ- 
χουσιν ή μάλλον τα  υφιστάμενα στοιχεία δεν εμπνέουσι πλήρη 
εμπιστοσύνην, καθ’όσον πλεΐσται φορολογικοί, νομοθετικώς, εύκο- 
λίαι παρεσχέθησαν τό  μεν, τό  δε διότι ό αριθμός τω ν παρατη­
ρήσεων είναι λίαν μικρός.

Οϋτω, διά την συνθετικήν φορολογίαν του έτους 1930—31 ό αρι­
θμός τω ν  φορολογούμενων είναι μόλις 8880 άτομα, αριθμός, ώς 
είκός, παντελώς ανεπαρκής διά στατιστικήν επεξεργασίαν.

Ούχ ήττον όμως παρά πάντα τά  ανωτέρω κα! οίονε! πειραμα- 
τικώς έπεχείρησα τής επεξεργασίας τ.ών δεδομένων, παρεχομένων 
Οπό του πίνακος Α.

Π ί ν α ξ  A Π ί ν α ξ Β

Κλΐμαξ
εισοδημάτων

’Αριθμός είσοδημα- 
τιών εχόντων ει­
σόδημα περιλαμ̂ - 
βανόμενον êv τη 

πρόσθεν στ. λη

100.000 - 150.000 4705
150.003 - 250.000 2796

250.000 - 500.000 1093
500.000 -1.000.000 933

1.000.000-2.000.000 49
2.000.000 κα! -πλέον 7

Σύνολον 8880

X

Εισόδημα 
άνω τών

7.

’Αριθμός είσοδημα- 
τιών εχόντων ει­
σόδημα μεΐζον τού 
έν τη προηγού­

μενη στήλη

100.000 8380
150.000 4179
250.000 1379
500.000 289

1.000.000 56
2.0C0.000 7

Διά του πίνακος Β, παραγωγού τών στατιστικών δεδομένων, 
καθώρισα τάς σταθερός A και α, διά τής μεθόδου παρεμβολής του 
Gauchy. Ούτω, εύρον λογ Α =  15,66504 και α =  —2,33. Ούχ ήττον, 
επειδή α! θεωρητικά! τιμαί, άς καθώρισα ακολούθως συναρτήσει 
τής εξισώσεως λογ ζ —λογ Α — α λογχ, διά τάς διαφόρους του 
χ τιμάς, παρέχουσιν έναντι τώ ν  εκ παρατηρήσεως τιμών του ζ
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αποκλίσεις κατά τό μάλλον ή ήττον σοβαρός, έπροτίμησα διό 
τούτο άλλην μέθοδον καθορισμού αυτών, μάλλον εμπειρικήν.

Ούτω, συναρτήσει τώ ν δεδομένων του πίνακος A καθώρισα τό 
συνολικόν εισόδημα άνερχόμενον εις δρ. 1.711.967.375 καί συναρ­
τήσει του αριθμού, τώ ν είσοδηματιών 8880, τό  μέσον εισόδημα 
αυτών Μ -  192.789.

’Ακολούθως, ύποθέτοντες ότι ισχύει ό νόμος τής κατανομής του 
εισοδήματος διάτε τό  χαμηλά και υψηλό εισοδήματα, εύρίσκομεν 
διό του τύπου

όπου Μ =  192.789, x =  100.000. 
ότι α =  2,07.

Πρός έλεγχον τώ ν άνω διό του τύπου

_ Αα
b (oc-l)x«-1

καθώρισα τό σύνολον τώ ν άπό χ -  100.000 και άνω εισοδημάτων, 
άφ’ου προγενεστέρως διό τής σχέσεως ζ =  Αχ-α, ένθαχ =100.000, 
ζ =  8880 και α =  2,07 ύπελόγισα την τιμήν του A ευρεθεΐσαν 
ΐσην πρός λογ Α =  14, 2984130.

Ούτω τό σύνολον τώ ν εισοδημάτων εύρέθη Ε =  1711.966.520.

Έν συνεχεία καθώρισα τ ό ε λ ά χ ι σ τ ο ν  ε ι σ ό δ η μ α  όλοκλή- 

pou του πληθυσμού ε =  4163 δρ. διό του τύπου Π =  όπου 

Π =  6.400.000 ό πληθυσμός τώ  1930.

Συναρτήσει τώ ν α καί ε ύπελόγισα εϊτα τό  μ έ σ ο ν  ε ί σ ό δ η -  
μ α ολοκλήρου τού πληθυσμού διό τής σχέσεως

Μ =  — —  . ε =  8022 .α-1

’ Ε π ’ ε ύ κ α ι ρ ί α  δ έ ο ν  ν α  τ ο ν ι σ θ ή  ό τ ι  ό κ. Π/Ρ ε- 
δ ι ό δ η ς  έν  τ ή  ε κ θ έ σ ε ι  α ύ τ ο ύ  ώ ς  ε ί σ η γ η τ ο ύ

τ ή ς  μ ε ι ο ψ η φ ί α ς  ε ι ς  τ ό ν  π ρ ο ϋ π ο λ ο γ ι σ μ ό ν  
1 9 3 0-3 1 υ π ο λ ο γ ί ζ ε ι  τ ό  με ν  μ έ σ ο ν  ε ι σ ό δ η μ α  ει ς 
72 δ ο λ λ ά ρ ι α ,  τ ό  δέ έ λ ά χ ι σ τ ο ν  ε ι ς  6 0,2 δ ο λ λ ά -  
ρ ι α ,  δ ε χ ό μ ε ν ο ς  έ ν  π ό σ η  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι  ό τ ι  
τ ο ύ τ ο  δ ε ν  δ ύ ν α τ α ι  ν ό  ή κ α τ ώ τ ε ρ ο ν  τ ο ύ  δ ι ό  
τ η ν  Ι τ α λ ί α ν  ώ ς  κ α τ ω τ ό τ ο υ  θεοορ ο υ μ έ ν ο υ  
τ ώ ν  48 δ ο λ λ α ρ ί ω ν .
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"Οθεν κατά tous υπολογισμούς μου τό ελάχιστον συντηρήσεις 
είναι 54 δολ. άντί 60,2 του κ. Π. Ρεδιάδου καί τό  μέσον εισόδημα 
δρχ. 104,18 αντί 72.

Επομένως τό  μεν Ό λ ι κ ό ν  Ε θ ν ι κ ό ν  Ε ι σ ό δ η μ α  ανέρχε­
ται εις δραχμάς σταθεροποιήσεως 51.340.800.000, ό δε φ α ι ν ό ­
με ν ο^  ο λ ι κ ό ς  έ θ ν ι κ ά ς  π λ ο ύ τ ο ς  εις δρ. σταθεροποιή­

σεως Κ=855.680.000.000, ύπολογισθείς διά του τύπου Κ >

ένθα i =  6 %  ό τόκο; κεφαλαιοποιήσεως, Ε = 5 1.340.800.000, τό  
’ Εθνικόν εισόδημα.

Ή  ά ν ι σ ό τ η ς  τ η ς  κ α τ α ν ο μ ή ς  τ ο υ  ε ι σ ο δ ή μ α τ ο ς  
δίδεται ύπό

Ρ=
Ε
Ε'

1

(
α 0,982 η

Ε—(-Ε' 1,982 „ Ε' _  1
Ε' —  1 η Ε+Ε ' 1,982

αλλά Ε + Ε '= 5 1.340.800.000, όθεν

Ε' =  25.903.128.153 
Ε =  25.437.671.847

51.340.800.000

Τ ό  α ν ω τ έ ρ ω  ό μ ω ς  ε ύ ρ ε θ έ ν  π ο σ ό ν  ώς  ε θ ν ι κ ό ν  
ε ι σ ό δ η μ α  ε ί ν α ι  ό ν τ ω ς  ά ρ α γ ε  τ ό  π ρ α γ μ α τ ι κ ό ν ;

Προλαβόντες έτονίσαμεν ότι τά  δεδομένα τής φορολογικής στα­
τιστικής είναι όλως ανεπαρκή,όπως στηρίξωσιν άδιάσειστον στα τι­
στικήν ερευνάν, ουχ ήτταν όμως, επειδή διά τό έτος 1926, τό  εθνι­
κόν εισόδημα λαμβάνεται, επί βάσει σχετικής εργασίας τού κ. 
5. Ζολώτα, Καθηγητου του ’Εθνικού Πανεπιστημίου, ίσον πρός 
47.000.000 000, ή παραδοχή τοΰ παρ’ εμού καθορισθέντος ποτού 
τω ν  51.340.800.000 ώς εθνικού εισοδήματος διά τό  έτος 1930 θά 
ήγεν είς τό  συμπέρασμα ότι τό εθνικόν εισόδημα άπό τοΰ έτους 
1926 ηΰξανεν ετησίως κατά 1,477%» ποσοστόν ασφαλώς όχι 
ύπερβολικόν.

’Εάν νυν δεχθώμεν ότι τό εθνικόν εισόδημα διά τό  έτος 1926 
είναι τό  καθορισθέν ύπό του κ. 5. Ζολώτα, ομοίως διά τό  έτος 
1930 τό  παρ’ έμοΰ ύπολογισθέν, άποβλέψωμεν εξ άλλου καί πρός 
τήν έν τω  μεταξύ επισυμβάσαν αύξησιν του πληθυσμού, βλέπο- 
μεν ότι ένω ό π λ η θ υ σ μ ό ς  η ΰ ξ α ν ε ν  ε τ η σ ί ω ς  κ α τ ά  
0,939 %  τ ό  ε θ ν ι κ ό ν  ε ι σ ό δ η μ α  η ΰ ξ α ν ε ν  ε κ π α ρ α λ -
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λ ή λ ο υ  κ α τ ά  1,477% δηλ. τό  τελευταίου τοΟτο ηυξανε 
ταχύτερου τοϋ πληθυσμού. Ή  διαπιστουμένη άποψις συμβιβάζε­
ται άλλως τε πρςς τα  πράγματα, διότι εν ενάντιοι περιπτώσει 
άλλοία θά ήτο ή οίκον, κατάστασις του πληθυσμού διά τό  1930.

"Οσον άφορά: νυν την φορολογικήν έπιβάρυνσιν, αυτή κατά μεν 
τόν κ. 2. Ζολώταν άνέρχεται εις 8.891.000.000 κατά δε τον κ. 
Π. 'Ρεδιάδην εις 9.662.000.000 άνευ τω ν  Δημοτικών κλπ. φόρων, 
ύπολογιζομένων τούτων υπό του δευτέρου λεπτομερώς εν τη 
εκθέσει τής μειοψηφίας επί τοϋ προϋπολογισμού 1930-31 εις 
2.000.000.000. Έάν όθεν δεχθώμεν την μέσην τώ ν  άπόψεων τώ ν 
των κ.κ. Ζολώτα καί ‘Ρεδιάδη, τό  σύνολον τώ ν  εις βάρος τοϋ 
εθνικοϋ εισοδήματος εισφορών ανέρχεται εις 11.250.000.000. Τ ό  
φ ο ρ ο λ ο γ ι κ ό ν  β ά ρ ο ς  τότε δίδεται υπό

Φ 11.250.000.C00 _ , S eco/
V  ~  Ε-ε — 24.697.600.0U0 —

ένθα Φ =  11.250.000.000, Σ ύ ν ο λ ο ν  Φ ο ρ ο λ ο γ ί α ς  
Ε =  51.340.800.000, ’Ε θ ν ι κ ό ν  Ε ι σ ό δ η μ α  
ε =  41X63.640 000 =  26.643.200.000 Έ λ ά χ ι σ τ ο ν

σ υ ν τ η ρ ή σ ε ω ς .

Έάν τούναντίον θεωρήσωμεν τήν φ ο ρ ο π ί ε σ ι ν  παρεχομένην 
υπό τοϋ λόγου τών φόρων προς τό ό λ ι κ ό ν έ θ ν ι κ ό ν  ε ι σ ό ­
δ ημ α ,  τότε αϋτη ανέρχεται εις 21,91 %  τούτου, ποσοστόν ώς 
είκός καί έν τή εύνοϊκή ταύτη περιπτώσει όλως δυσβάστακτου, δε­
δομένου ότι αύτη δεν πρέπει να υπερβαίνη τά  140/°, ότε τό 
σύνολον τών φόρων θά εδει να άνήρχετο εις 7.200.000.000.

Επειδή δε εκ τοϋ εθνικοϋ είσοδήματος δημιουργεΐται τό  π α- 
ρ α γ ω γ ι κ ό ν  κ ε φ ά λ α ι ο ν  καί τό  προς αναδημιουργίαν 
τών φ θ ε ι ρ ό μ ε ν ω ν  κ ε φ α λ α ί ω ν  τοιοΰτον, τό  άθροισμα 
το 1'των Π θά ίσώται πρός

Π =Ε —(Φ + 0 = 1 3 .447.600.000.

Κατ’ ακολουθίαν καταλήγομεν ότι τό  εθνικόν εισόδημα τοϋ 1930 
διετέθη ώς επεται

Διά κ α τ α ν ά λ ω σ ι ν  (έλ. συντηρήσεως) τά  51.88%
Διά φ ο ρ ο λ ο γ ί α ν  »  21,91 °/0
Διά ν έ ο ν κ ε φ ά λ α ι ο ν  » 26,21 %

Κατά τόν πίνακα τοϋ κ. 2. Ζολώτα (σελίς 100.. Νομισματική 
σταθεροποίησή, σελίς 29. Φορολογική έπιβάρυνσις) ή Ελλάς εί­
ναι μία τών βαρύτερου φορολογούμενων χωρών τοϋ Κόσμου.
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Τά ανωτέρω όμως, άναγκαζόμεθα και αύθις và προσθέσωμεν 
τοΟτο, δεν πρέπει να θεωρηθώσιν ώς α π ο λ ύ τ ω ς  α κ ρ ι β ή ,  
άλλα δέον và ληφθώσι μόνον ώς είς δ ε ί κ τ  η ς π ρ ο σ ε y  γ  ί- 
ζ ω  ν, καθ’όσον τα  στοιχεία εφ’ών εστηρίχθημεν δεν παρέχουσι 
την απόλυτον βεβαιότητα ότι εξεικονίζουσι π ιστότατα  την όλην 
πραγματικότητα.

Πάντως, ανεξαρτήτως όλων τω ν  άλλων, εν προκύπτει, ότι δηλ. 
τ ό  ’ Ε θ ν ι κ ό ν  ε ι σ ό δ η μ α  ύ φ ί σ τ α τ α ι  φ ο ρ ο λ ο γ ι ­
κ ή ν  ε π ι β ά ρ υ ν σ ι ν  δ υ σ β ά σ τ α κ τ ο  ν. Πρός διαπίστω- 
σιν δε 'τούτου παρέλκει ο'ιαδήποτε στατιστική ερευνά, έφ’όσον 
λίαν εύγλώττως λαλοϋσιν οι ίσχύοντες φορολογικοί συντελεσταί.

K Α. ΆΘανασιάδης

‘Υποπλοίαρχος Οίκ. Π. Ν.
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