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Πξφινγνο  

 Κχξηα επηδίσμε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 

δεκηνπξγία νξηνζεηεκέλσλ ζρνιηθψλ πεξηνρψλ ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ 

ζην δήκν Καιιηζέαο ιακβάλνληαο ππφςε ηνλ αξηζκφ ησλ καζεηψλ θαη 

ηνλ κφληκν πιεζπζκφ νη νπνίνη είλαη γεσγξαθηθά θαηαλεκεκέλνη κέζα 

ζηα φξηα ηεο αζηηθήο πεξηνρήο θαη κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ έηζη ψζηε 

λα ζρεκαηηζηεί ε ζρνιηθή πεξηνρή επζχλεο κε ηελ ρξήζε Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. 

 Ζ επηινγή ηεο ζεκαηηθήο ηεο εξγαζίαο, έγηλε ζε ζπλεξγαζία µε ηνλ 

επηβιέπσλ θαζεγεηή, θ. Μηκή Άγγειν θαη πξαγκαηνπνηήζεθε µε 

γλψκνλα ηελ αλάδεημε ηεο ζεκαζίαο θαη ηεο ρξήζεο ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ ζηελ εθπαηδεπηηθή πνιηηηθή θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζηνλ ζρνιηθφ πξνγξακκαηηζκφ ζηελ Διιάδα. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ πξσηίζησο ηνλ επηβιέπσλ ηεο εξγαζίαο 

απηήο, θ. Μηκή Άγγειν, Λέθηνξα εθαξκνζκέλεο πιεξνθνξηθήο κε 

έκθαζε ζηελ ρσξηθή αλάιπζε ζην ηκήκα νηθνλνκηθήο θαη πεξηθεξεηαθήο 

αλάπηπμεο ζην Πάληεην Παλεπηζηήκην, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 

ζπκπαξάζηαζε ηνπ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο. 

 Δπίζεο, επραξηζηψ παξά πνιχ ηελ νηθνγέλεηά µνπ θαη φινπο ηνπο 

θνληηλνχο µνπ αλζξψπνπο γηα ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ ζπκπαξάζηαζε 

ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο απηήο ηεο κειέηεο. 
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Πεξίιεςε 

 Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα θαηαλνήζνπκε ηελ θνηλσληθή θαη 

νηθνλνκηθή δηάζηαζε θάησ απφ ηελ νπνία ην ζεκεξηλφ ειιεληθφ 

δεκνηηθφ ζρνιείν ιεηηνπξγεί. Ζ αλάγθε αμηνιφγεζεο, κέζσ ηεο 

δεκηνπξγίαο ζρνιηθψλ δεηθηψλ απφδνζεο, ησλ ζρνιείσλ θαζίζηαηαη 

επηηαθηηθή έηζη ψζηε λα βειηησζεί ε ιεηηνπξγία θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζρνιείνπ. Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ κέζσ ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ φπσο είλαη ηεο 

δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ κε ρσξηθή αλαθνξά θαη απεηθφληζεο απηψλ κέζσ 

ηεο δεκηνπξγίαο ραξηψλ καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζπγθξηηηθήο 

αμηνιφγεζεο ηεο θνηλσληθννηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ησλ ζρνιηθψλ 

πιεζπζκψλ.  

 Ζ παξνχζα εξγαζία ζα αλαπηχμεη δχν ηερληθέο γηα ηνλ νξηζκφ ησλ 

ζρνιηθψλ νξίσλ επζχλεο κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. Οη δχν ηερληθέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

λα νξίζνπλ θαη λα παξνπζηάζνπλ ζε ράξηε ηηο ζρνιηθέο πεξηνρέο επζχλεο 

βαζίδνληαη ζηελ ζέζε ησλ ζρνιείσλ θαζψο θαη ζηνλ πιεζπζκφ ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ θαη είλαη ε ηερληθή δεκηνπξγίαο πνιπγψλσλ 

θαζψο θαη ε κέζνδνο ρσξνζέηεζεο θαηαλνκήο. 
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Πιεξνθνξηψλ, εθπαίδεπζε, φξην επζχλεο, Πνιχγσλα Voronoi, Μέζνδνο 

Υσξνζέηεζεο-Καηαλνκήο
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Abstract 

 It is important to understand the social and economic dimension 

under which today's Greek primary school works. The need to assess, the 

effectiveness of schools and to improve its functioning, through the 

creation of school performance indicators becomes imperative. GIS by 

using of data, with spatial reference and analysing them through the 

creation of thematic maps enables the benchmarking of the 

socioeconomic status of school populations.  

 This thesis will display two techniques for defining school 

catchment areas through the use of GIS. The two techniques that will be 

used to define and display map school districts area based on the location 

of schools as well as in the population of city blocks. The techniques are 

the voronoi polygon approach and the location – allocation method. 
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Ειζαγφγή 

 ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ζήκεξα ζηηο κεγάιεο ειιεληθέο πφιεηο 

παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν καζεηέο ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ πνπ δνπλ 

ζηελ αθηίλα επηξξνήο ηνπ θνληηλφηεξνπ ζε απηνχο ζρνιείν λα 

αλαγθάδνληαη λα παξαθνινπζήζνπλ έλα ζρνιείν ην νπνίν βξίζθεηαη ζε 

κεγαιχηεξε απφζηαζε είηε επεηδή ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ γεηηνληθνχ 

ζρνιείνπ έρεη θαιπθζεί είηε ηα φξηα επζχλεο ησλ ζρνιείσλ δελ είλαη 

ζσζηά. Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζηνρεχεη λα παξέρεη έλα 

απηνκαηνπνηεκέλν θαη ρξήζηκν κα ζπλάκα ιεηηνπξγηθφ εξγαιείν ζηηο 

ηνπηθέο αξρέο αιιά θαη ζηηο απνθεληξσκέλεο ππεξεζίεο πξσηνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο. Απψηεξνο ζθνπφο απηνχ ηνπ εξγαιείνπ είλαη ε εθηίκεζε 

θαη ε αλάιπζε ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ηεο ζρνιηθήο ππνδνκήο θαη ε 

ππνζηήξημε πνιηηηθψλ ιήςεο απνθάζεσλ νη νπνίεο ιακβάλνπλ ππφςε ηηο 

δπλαηφηεηεο επέθηαζεο ησλ ππαξρφλησλ ζρνιείσλ, ηελ δεκηνπξγία λέσλ 

ζρνιηθψλ ζπγθξνηεκάησλ ή ηελ θαιχηεξε θαηαλνκή κε ζεκαληηθψλ 

ζρνιηθψλ ηνπνζεζηψλ. ΢ην γεληθφ κνληέιν ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα θαζνξίζνπλ ην φξην επζχλεο γηα 

θάζε δεκνηηθφ ζρνιείν ζην δήκν Καιιηζέαο.  
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Κεθάλαιο 1 Ειζαγφγικά Σηοιτεία  

1.1 Οριζμός ηων Γεωγραθικών Σσζηημάηων Πληροθοριών 

 ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) ζαλ θχξην εξεπλεηηθφ 

εξγαιείν. Γελ ππάξρεη θνηλφο απνδεθηφο νξηζκφο γηα ηα Γ΢Π αιιά έλαο 

πξαθηηθφο νξηζκφο ζα κπνξνχζε λα είλαη ν εμήο: Έλα Γ΢Π είλαη έλα 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ζρεδηαζκέλν γηα λα ππνζηεξίδεη ηε ζπιινγή, 

δηαρείξηζε, επεμεξγαζία, αλάιπζε, κνληεινπνίεζε θαη απεηθφληζε 

δεδνκέλσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην ρψξν (θαη κεηαβάιινληαη ζην ρξφλν). 

Σα Γ΢Π ρεηξίδνληαη ρσξηθή πιεξνθνξία ε νπνία είλαη ην θιεηδί γηα ηνλ 

νξηζκφ ηνπο. Ζ πην πξνθαλήο ρξήζε ησλ Γ΢Π είλαη ε ηθαλφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο θαη κεηαηξνπήο γξήγνξα θαη εχθνια δεδνκέλσλ ζε 

κνξθή ραξηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα Γ΢Π είλαη ηδαληθά γηα ηελ 

παξνπζίαζε ζχλζεησλ δεδνκέλσλ κε έλα θαηαλνεηφ θαη εχθνια 

δηαρσξίζηκν ηξφπν.  Παξφιν πνπ ηα Γ΢Π ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα 

ζηελ αλάιπζε δεκνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη άιισλ θνηλσληθφ-

νηθνλνκηθψλ δεδνκέλσλ, ε ρξήζε ηνπο ζηελ εθπαηδεπηηθή έξεπλα θαη 

δηαρείξηζε είλαη πεξηνξηζκέλε (Langley, 1997; Heywood et al 2006; 

Longley et al., 2010). 

 

1.2 Οριζμός ηοσ ζτολικού ορίοσ εσθύνης   

 Έλαο γεληθφο νξηζκφο πνπ κπνξεί λα δνζεί είλαη ν εμήο: Σν φξην 

επζχλεο κηαο ζρνιηθήο κνλάδαο είλαη κηα γεσγξαθηθή πεξηνρή κέζα ζηελ 

νπνία ηα παηδηά πνπ δνπλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα(επηινγή) λα εγγξαθνχλ. 

Σν ζρνιείν ηείλεη λα πξνζειθχεη ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ καζεηψλ απηήο 

ηεο πεξηνρήο κε απνηέιεζκα λα ελδπλακψλνληαη νη ζρέζεηο ηνπ ζρνιείνπ 

κε ηελ ηνπηθή θνηλσλία.   
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1.3 Νομοθεηικό Πλαίζιο  

 Σν βαζηθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, είλαη 

ζρεηηθφ θαη εληάζζεηαη ζηελ ζεκαηηθή ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο είλαη ην εμήο παξαθάησ:  

 Νφκνο 1566/30-9-1985: Γνκή θαη ιεηηνπξγία ηεο πξσηνβάζκηαο 

θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη άιιεο δηαηάμεηο. 

 Π.Γ.201/13-7-1998: Οξγάλσζε θαη ιεηηνπξγία ησλ δεκνηηθψλ 

ζρνιείσλ. 

 ΦΔΚ 1340/Σ.Β’/16-10-2002: Καζνξηζκφο ησλ εηδηθφηεξσλ 

θαζεθφλησλ θαη αξκνδηνηήησλ ησλ πξντζηακέλσλ ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ ππεξεζηψλ πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο, ησλ δηεπζπληψλ θαη ππνδηεπζπληψλ ησλ ζρνιηθψλ 

κνλάδσλ θαη ΢ΔΚ θαη ησλ ζπιιφγσλ ησλ δηδαζθφλησλ. 

 Ν. 3467/06 (ΦΔΚ 128 Α/21-6-2006): Δπηινγή ζηειερψλ 

πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ξχζκηζε ζεκάησλ 

δηνίθεζεο θαη εθπαίδεπζεο θαη άιιεο δηαηάμεηο. 

 ΦΔΚ B 635/3-5-2007: Καζνξηζκφο θξηηεξίσλ θαηαιιειφηεηαο & 

επηινγήο ρψξσλ, γηα ηελ αλέγεξζε Γεκνζίσλ δηδαθηεξίσλ Α/ζκηαο 

θαη Β/ζκηαο Δθπαίδεπζεο θαζψο θαη ρψξσλ κεηά θηηξίσλ 

θαηαιιήισλ γηα ζηέγαζε ΢ρνιηθψλ Μνλάδσλ. 
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1.4 Διαδικαζία οριζμού ηων ορίων εσθύνης ηων ζτολικών 
μονάδων ζηην Ελλάδα 

 Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν θαζνξίδνληαη ηα φξηα θάζε δεκνηηθήο 

ζρνιηθήο κνλάδαο ζηελ Διιάδα γίλεηαη θπξίσο ιακβάλνληαο ππφςε ην 

Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 201/13-7-1998 φπνπ δίλεη ηνλ νξηζκφ ηεο ζρνιηθήο 

πεξηθέξεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα ην άξζξν 1 ηνπ πξνεδξηθνχ δηαηάγκαηνο 

πξνβιέπεη ηα εμήο παξαθάησ
1
:  

 «Κάζε δεκφζην δεκνηηθφ ζρνιείν έρεη δηθή ηνπ ζρνιηθή 

Πεξηθέξεηα θαη ζ' απηφ θνηηνχλ νη καζεηέο πνπ δηακέλνπλ ζηελ 

πεξηθέξεηά ηνπ. Σε δήκοσς ή θοηλόηεηες ποσ ιεηηοσργούλ περηζζόηερα 

από έλα ζτοιεία ηε ζτοιηθή περηθέρεηα ορίδεη ο αρκόδηος 

Προχζηάκελος ηες Δηεύζσλζες ή ηοσ Γραθείοσ Εθπαίδεσζες, αθού 

ιάβεη σπόυε ηοσ ηελ πρόηαζε ηες Δεκοηηθής ή Κοηλοηηθής Επηηροπής 

Παηδείας θαη ηφλ δηεσζσληώλ ηφλ ζτοιηθώλ κολάδφλ. Με ηελ ίδηα 

δηαδηθαζία γίλεηαη ε κεηαηόπηζε θαη ο επαλαπροζδηορηζκός ηφλ 

ορίφλ, όηαλ παραζηεί αλάγθε.» 

 «Σα ζπζηεγαδφκελα ζρνιεία έρνπλ εληαία ζρνιηθή πεξηθέξεηα θαη 

ε θαηαλνκή ησλ καζεηψλ πνπ εγγξάθνληαη ζηελ πξψηε ηάμε θαη φζσλ 

έξρνληαη κε κεηεγγξαθή γίλεηαη ζε ηζνπιεζή ηκήκαηα, αλάινγα κε ηελ 

νξγαληθφηεηα ησλ ζρνιείσλ, κε ηελ επηθχιαμε ησλ δηαηάμεσλ ηεο 

παξαγξάθνπ 3 ηνπ άξζξνπ 12 απηνχ ηνπ Π.Γ.» 

 «Σα πεηξακαηηθά ζρνιεία δελ έρνπλ δηθή ηνπο ζρνιηθή πεξηθέξεηα 

θαη γηα ηηο εγγξαθέο ησλ καζεηψλ ζ' απηά ηζρχνπλ εηδηθέο ξπζκίζεηο.» 

 «Σε ζρνιηθή πεξηθέξεηα ησλ ζρνιείσλ Δηδηθήο Αγσγήο νξίδεη ε 

Γ/λζε Δηδηθήο Αγσγήο ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο, ζε ζπλεξγαζία κε ηε 

Γ/λζε ΢πνπδψλ Α/ζκηαο Δθπ/ζεο. Γηα ηε θνίηεζε ζε κνλάδεο Δηδηθήο 

Αγσγήο θακηά ζρνιηθή πεξηθέξεηα δε ιακβάλεηαη ππφςε.» 

                                                 
1
 Π.Γ.201/13-7-1998: Οξγάλσζε θαη ιεηηνπξγία ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ. 
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 «Δγγξαθή καζεηή ν νπνίνο δηακέλεη ζε πεξηνρή πνπ δελ αλήθεη 

ζηε ζρνιηθή πεξηθέξεηα ηνπ ζρνιείνπ κπνξεί λα γίλεη ζε εμαηξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο κε απφθαζε ηνπ αξκφδηνπ Πξντζηακέλνπ ηεο Γ/λζεο ή ηνπ 

Γξαθείνπ Π. Δ. Οη εμαηξεηηθέο απηέο πεξηπηψζεηο αθνξνχλ ζέκαηα 

πγείαο, ζνβαξνχο νηθνγελεηαθνχο ιφγνπο, πεξηπηψζεηο αιιαγήο 

πεξηβάιινληνο καζεηνχ ζχκθσλα κε ην εδάθην δ. ηεο παξ. 8 ηνπ άξ. 13 

ηνπ παξφληνο Πξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο.» 

1.5 Η τρηζιμόηηηα ηων Γεωγραθικών Σσζηημάηων 
Πληροθοριών ζηον ζτολικό προγραμμαηιζμό 

 Σερληθέο ρσξηθήο αλάιπζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζπρλά απφ ηηο 

εθπαηδεπηηθέο αξρέο πξνθεηκέλνπ λα θάλνπλ κηα πξφβιεςε ηνπ 

πιεζπζκηαθνχ καζεηηθνχ δπλακηθνχ (Jenkis & Walker, 1985) 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζπλήζε κεζνδνινγία πξφβιεςεο θαη εθηίκεζεο 

πιεζπζκνχ θαζψο επίζεο θαη ηελ άξηζηε θαηαλνκή ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

πφξσλ(Thomas, 1987). Σερληθέο φπσο είλαη νη αιγφξηζκνη 

ειαρηζηνπνίεζεο απφζηαζεο θαη ηα ρσξηθά κνληέια αιιειεπίδξαζεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ: γηα λα θαζνξίζνπλ ηνλ ειάρηζην αξηζκφ 

ζρνιείσλ πνπ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηελ δήηεζε καζεηψλ ιακβάλνληαο 

ππφςε κηα ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε, γηα ηελ ρσξνζέηεζε λέσλ ζρνιείσλ 

πνπ ζα θαιχςνπλ ηνλ κέγηζην αξηζκφ καζεηψλ δεδνκέλεο κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο απφζηαζεο θαη ηελ δεκηνπξγία θαηλνχξγησλ ζρνιείσλ 

φπνπ απηά ηα ζρνιεία ζα ειαρηζηνπνηνχλ ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα 

δηαλπζεί απφ ηνπο καζεηέο ζηα ζρνιεία θαη νη καζεηέο δελ ζα πεξπαηάλε 

παξαπάλσ απφ κία ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε(Armstrong et al., 1993).  

 Παξφιν πνπ, ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ, ζαλ 

ηερλνινγία ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιαπιά πεδία εθαξκνγψλ φπσο είλαη νη 

πεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο, νη θνηλσληθφ-νηθνλνκηθέο εθαξκνγέο θαη νη 

δηαρεηξηζηηθέο εθαξκνγέο πνιχ ιίγνο αξηζκφο εθπαηδεπηηθψλ ηκεκάησλ 

έρνπλ επελδχζεη ζηελ ηερλνινγία ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 
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πιεξνθνξηψλ. Οη Clarke θαη Langley (1996) ζεκεηψλνπλ φηη κηα αηηία 

απηνχ ηνπ γεγνλφηνο είλαη νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο ηεο ηερλνινγίαο 

Γ΢Π φζνλ αθνξά ην ζθέινο ησλ αλαιπηηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο θαζψο 

επίζεο θαη ηελ έιιεηςε ηεο γλψζεο φηη απηά ηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

δηαρεηξηζηνχλ εθπαηδεπηηθά πξνβιήκαηα ηα φπνηα έρνπλ ρσξηθή 

δηάζηαζε. Θα πξέπεη νη αξκφδηνη ζρεδηαζκνχ(planners) λα έρνπλ 

κεγαιχηεξε θαζνδήγεζε ζην πσο κπνξνχλ λα αληηιεθζνχλ ηελ ζπλνιηθή 

ιεηηνπξγία ησλ Γ΢Π. 

1.5.1 Πλεονεκηήμαηα ηης τρήζης  γεφγραθικών ζσζηημάηφν 
πληροθοριών   

 Δίλαη απνδεδεηγκέλν φηη ηα Γ΢Π κπνξνχλ λα παξέρνπλ 

πιεξνθνξίεο είηε ζε κνξθή θεηκέλνπ είηε ζε κνξθή γξαθήκαηνο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηελ ζρέζε κεηαμχ ησλ ηνπνζεζηψλ ησλ καζεηψλ θαη 

ησλ ζρνιηθψλ νξίσλ επζχλεο θαζψο επίζεο θαη πξφηππα ησλ θνηλσληθφ-

νηθνλνκηθψλ δεδνκέλσλ. Έηζη ζρεκαηίδεηαη έλαο πίλαθαο πιεξνθνξηψλ 

γηα έλαλ αξηζκφ ζρνιείσλ, γίλεηαη γλσζηή ε θαηαλνκή ησλ καζεηψλ πνπ 

παξαθνινπζνχλ ζηελ ζρνιηθή πεξηθέξεηα θαη ζπζρεηίδεηαη κε ηηο 

πιεξνθνξίεο ηεο πιεζπζκηαθήο απνγξαθήο (Vann, 1995). Ο ζπλδπαζκφο 

ηεο ηερλνινγίαο Γ΢Π θαη ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο απνγξαθήο καο παξέρεη 

έλα πνιχ κεγάιν πιήζνο πιεξνθνξίαο πνπ είλαη δηαρεηξίζηκν είηε ζε 

κνξθή ράξηε είηε ζε ζηαηηζηηθφ πίλαθα. Δθαξκνγέο ζηνλ εθπαηδεπηηθφ 

ηνκέα φπνπ ηα Γ΢Π έρνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα είλαη νη εμήο: 

έξεπλα γηα ηα φξηα επζχλεο, εθηίκεζε ηνπ ζρνιηθνχ πιεζπζκνχ 

(ρξεζηκνπνηψληαο γεσ-ρσξηθά δεδνκέλα φπσο πιεξνθνξίεο γελλήζεσλ 

θαη ηελ θαηαζθεπή λέσλ θηηξίσλ), θαηαλνκή ζρνιείνπ ζην ρψξν θαη 

ππεξεζίεο ζρνιηθήο κεηαθνξάο. Γεδνκέλα κε ρσξηθή δηάζηαζε κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ δεκηνπξγία ραξηψλ φπσο γηα παξάδεηγκα, 

ηελ απνηχπσζε ηνπ ζρνιηθνχ νηθηζηηθνχ απνζέκαηνο θαη κέξνπο ησλ 

δαπαλψλ ζε επίπεδν ζρνιηθήο κνλάδαο. ΢ε θάζε πεξίπησζε κπνξεί λα 
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γίλεη ζπζρέηηζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ ζρνιείνπ κε ηα θνηλσληθφ-

νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία θαηνηθεί ν καζεηήο 

(Higgs et all., 1997). Σα φξηα επζχλεο κπνξεί λα νξηζηνχλ ζηεξηδφκελνη 

ζηελ απνγξαθή ηνπ πιεζπζκνχ ζην επίπεδν ηνπ νηθνδνκηθνχ 

ηεηξαγψλνπ ή ζπλνηθίαο θαη κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ πξνθίι γηα θάζε 

έλα ζρνιείν έηζη ψζηε ε απφδνζε θάζε ζρνιείνπ λα κπνξεί λα αλαιπζεί 

πην δηεμνδηθά (Sammons et al, 1994, Higgs et al, 1997). 

 Μηα άιιε πεξηνρή ζηελ νπνία ηα Γ΢Π έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

δηαρείξηζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ππεξεζηψλ είλαη ε θαηαλνκή ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ πφξσλ. Οη Cripps and Pate (1991) ρξεζηκνπνίεζαλ ηα 

Γ΢Π γηα λα ππνινγίζνπλ ην θφζηνο ηεο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 

δεδνκέλνπ ηεο ρακειήο ππθλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ Cumbria, κηα 

θπξίσο αγξνηηθή επαξρία ηεο Βξεηαλίαο. Ζ αλάιπζε καο έδεημε φηη ην 

θφζηνο παξνρήο ππεξεζηψλ ήηαλ πςειφηεξν ζηηο πνιχ 

αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο (φπνπ ν πιεζπζκφο ήηαλ ιηγφηεξν απφ 0,5 

άηνκα αλά εθηάξην). Δπίζεο πξνέθπςε φηη ην θφζηνο αλά καζεηή ζηηο 

πνιχ αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ φηη ζηηο 

πεξηνρέο κε θαλνληθή ή κεγαιχηεξε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ. Παξάιιεια 

ην ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηηο δαπάλεο λα εκθαλίδνληαη πην απμεκέλεο απ 

φηη ζε άιιεο πεξηνρέο. Δίλαη αλαγθαίν λα δνζεί κεγάιε ζεκαζία ζηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηα θνηλσληθφ-νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ πεξηνρψλ, κε ζθνπφ κηα παξέρνπλ κηα δίθαηε θαηαλνκή ησλ πφξσλ 

ζηα ζρνιεία πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε ππνβαζκηζκέλεο θνηλσληθά πεξηνρέο. Ζ 

δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ θαζίζηαηαη επηηαθηηθή 

(Garner et al. 1990). 

 Έλα ηξίην πεδίν εθαξκνγήο φπνπ ηα Γ΢Π κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζηνλ εθπαηδεπηηθφ ζρεδηαζκφ είλαη ζηηο ππεξεζίεο 

κεηαθίλεζεο απφ ην ζπίηη ζην ζρνιείν. ΢ηελ πην απιή κνξθή κέζσ ελφο 

Γ΢Π κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ ρσξηθέο πεξηκεηξηθέο δψλεο ζε 
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ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεηο απφ ην ζρνιείν θαη λα δψζεη κία ιίζηα κε ηα 

νλφκαηα ησλ καζεηψλ θαη ησλ δηεπζχλζεσλ ηνπο πνπ κπνξνχλ λα 

κεηαθεξζνχλ. ΢ε πεξίπησζε κε δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ φπσο ησλ 

δηεπζχλζεσλ ησλ καζεηψλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ζηαζκηζκέλν θεληξνεηδέο 

ζεκείν ηνπ νηθνδνκηθνχ ηεηξαγψλνπ ην νπνίν καο δίλεη ην ηελ ζρνιηθή 

πεξηνρή θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνινγηζηεί ε απφζηαζε 

ζην ζρνιείν (Elis-Williams,1987). Δπηπιένλ ην πιενλέθηεκα ηεο 

πξνζέγγηζεο κε ηα Γ΢Π είλαη φηη νη νηθνλνκηθέο θαη ρσξηθέο επηπηψζεηο 

ζηελ κεηαθίλεζε ηνπ καζεηή ζην ζρνιείν καθξνπξφζεζκα κπνξεί λα 

αιιάδνπλ εάλ αιιάδνληαο ηα θξηηήξηα ή  ελαιιαθηηθά ηελ πξαγκαηηθή 

ηνπνζεζία ηνπ ζρνιείνπ κε απνηέιεζκα λα αιιάδνπλ θαη νη πνιηηηθέο 

ιήςεο απνθάζεσλ. 

 Σα Γ΢Π έρνπλ επίζεο εθηεηακέλα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο 

επαλαράξαμεο ησλ ζρνιηθψλ πεξηνρψλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο 

Ακεξηθήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ κέζνδν πξνβνιήο πιεζπζκνχ θαη 

γεσγξαθηθήο αλάιπζεο σο κέξνο ηνπ ρσξηθνχ ζπζηήκαηνο ιήςεο 

απνθάζεσλ (SDSS). Υξεζηκνπνηψληαο έλαλ αξηζκφ δεκνγξαθηθψλ 

ζελαξίσλ ζε ζπλδπαζκφ κε παξαδνζηαθέο πξνζεγγίζεηο κνληεινπνίεζεο 

θαη ηηο δπλαηφηεηεο παξνπζίαζεο ηνπ Γ΢Π κπνξεί λα πξνβιεθηεί ε 

επέθηαζε ησλ ζρνιηθψλ πεξηνρψλ θαη ε δεκηνπξγία ησλ θαηάιιεισλ 

δηαδξνκψλ κεηαθίλεζεο. Σα Γ΢Π κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

αληιεζνχλ ράξηεο ησλ ηνπνζεζηψλ ησλ δηεπζχλζεσλ ησλ 

καζεηψλ(ζεκεία δήηεζεο) ζε ζρέζε κε ηηο ηνπνζεζίεο ησλ 

ζρνιείσλ(ζεκεία πξνζθνξάο) (Armstrong et al. 1993). Δπίζεο ηα Γ΢Π 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ηειηθήο ηνπνζεζίαο γηα 

κειινληηθά ζρνιεία κε βάζε δεκνγξαθηθψλ ηάζεσλ θαη δηαθφξσλ 

πεξηνξηζκψλ (πεξηβαιινληηθνί, πεξηνξηζκνί αζθάιεηαο, ζρεδηαζηηθνί). 
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 Έλαο ζεκαληηθφο ηνκέαο έξεπλαο φπνπ ηα Γ΢Π κπνξνχλ λα είλαη 

ρξήζηκα ζηνπο ππεπζχλνπο ράξαμεο εθπαηδεπηηθήο πνιηηηθήο είλαη ζηνλ 

επηηειηθφ ηνκέα παξνρήο ππεξεζηψλ. Σν γεγνλφο φηη δχν γείηνλεο κέλνπλ 

κε ηελ ίδηα γεσγξαθηθή δηεχζπλζε βηψλνπλ δηαθνξεηηθά επίπεδα 

πξνζβαζηκφηεηαο αλαιφγσο ηεο θνηλσληθήο ηνπο ζέζεηο πνπ θαηέρνπλ 

απνηειεί αληηθείκελν ελδηαθέξνληνο θαη αλάιπζεο. Σα Γ΢Π καο 

παξέρνπλ ηξφπνπο θαη κέζα αλάιπζεο ηεο πξνζβαζηκφηεηαο γηα ηελ 

εμαγσγή πνιχηηκσλ πιεξνθνξηψλ νη νπνίεο κπνξεί λα πεξηγξάςνπλ ην 

ππάξρνλ πιέγκα ηνπ δηθηχνπ παξνρήο ππεξεζηψλ ή ηελ ρσξηθή δνκή 

ελφο ζπζηήκαηνο παξνρήο ππεξεζηψλ (Pasione, 1989).  

 Σειεηψλνληαο ε ηθαλφηεηα ησλ Γ΢Π λα πξνζδίδεη ραξαθηεξηζηηθά 

ζε ζεκεία ζην επίπεδν ηεο ρσξηθήο κνλάδαο φπσο γηα παξάδεηγκα ην 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν είλαη κηα δηαδηθαζία γλσζηή σο «ζεκείν ζην 

πνιχγσλν». Απηφ επηηξέπεη ζηνλ εξεπλεηή λα ζπγθξίλεη ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζεκείσλ φπσο γηα παξάδεηγκα εγθαηαζηάζεσλ ή έλαλ πιεζπζκφ 

θάησ απφ ηελ αλάιπζε ζηνηρείσλ θνηλσληθήο ππνβάζκηζεο. Ζ επειημία 

θαη ε ρξεζηκφηεηα ησλ Γ΢Π γηα ηελ δηαρείξηζε ζεκείσλ (εγθαηαζηάζεηο 

ή δεδνκέλσλ πιεζπζκνχ) αλαδεηθλχεη ην πσο ε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ 

θαη ζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα αλαιπζεί ε πξφζβαζε ζε εγθαηαζηάζεηο ζε 

φινπο ηνπο πιεζπζκνχο-ζηφρνπο. Απηή ε ηερληθή αλάιπζεο «ζεκείν ζην 

πνιχγσλν» είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εμεηαζηνχλ νη 

ρσξηθέο επηπηψζεηο ηεο γνληθήο επηινγήο ελφο ζρνιείνπ (Higgs et al, 

1997).  
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 1.6 Βιβλιογραθική αναζκόπηζη ηων μεθόδων οριζμού ηων 
ορίων εσθύνης ενός ζτολείοσ 

 Ο νξηζκφο ησλ ζρνιηθψλ νξίσλ επζχλεο απνδεηθλχεηαη πην 

ζχλζεηνο θαη δχζθνινο απ’ φηη  θαίλεηαη εμαηηίαο δχν παξακέηξσλ. Ζ 

πξψηε παξάκεηξνο έρεη λα θάλεη κε ην γεγνλφο φηη κηα ζρνιηθή πεξηνρή 

επζχλεο είλαη κηα ρσξηθή ελφηεηα κε άγλσζηα ή απζηεξά νξηνζεηεκέλα 

φξηα. Σα φξηα επζχλεο ελφο ζρνιείνπ έρνπλ κηα αζαθή-δηθνξνχκελε 

γεσγξαθία. Σν γεγνλφο φηη ηα φξηα επζχλεο ελφο ζρνιείνπ δελ είλαη 

πάληα ηα ίδηα εμαξηάηαη απφ ηελ απφθαζε ησλ γνληψλ ζε πνην ζρνιείν ζα 

ζηείινπλ ην παηδί ηνπο θαζψο επίζεο θαη απφ ηελ απφθαζε ησλ ζρνιείσλ 

γηα ην πνηα παηδηά ζα δερηνχλ. Οη γνλείο ζπρλά ιακβάλνπλ ππφςε γηα ηελ 

ηειηθή επηινγή ηνπ ζρνιείνπ ηελ χπαξμε ή κε δηαζέζηκσλ θαηνηθηψλ 

γχξσ απφ ην ζρνιείν. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα παηδηά κπνξεί λα ηαμηδεχνπλ 

κεγάιεο απνζηάζεηο γηα λα πάλε ζην ζρνιείν κε απνηέιεζκα λα 

δπζθνιεχεη ε εμαγσγή αθξηβψλ ππνζέζεσλ-ζπκπεξαζκάησλ γηα ηα 

αθξηβή ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξίσλ επζχλεο ηεο ζρνιείνπ (Pearce, 2000). 

 Ζ δεχηεξε παξάκεηξνο αλαθέξεηαη ζην ζηνηρείν φηη αθφκα θαη αλ 

ηα ζρνιηθά φξηα επζχλεο είλαη θαζνξηζκέλα θαη γλσζηά πνιχ δχζθνια 

ζα ζπκπέζνπλ κε ηα δεκνγξαθηθά-πιεζπζκηαθά φξηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηνρήο.  

 Έηζη ζα πξέπεη λα ππάξμεη κία ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ζρνιείσλ κε ηα δεδνκέλα ηεο απνγξαθήο ψζηε λα πάξνπκε θάπνηεο 

απνθάζεηο ζρεηηθά κε πνηεο πεξηνρέο ζα καο παξέρνπλ ηελ πιεξνθνξία 

ζε πνην ζρνιεηφ πξέπεη λα πάεη ν καζεηήο.  

 Ο πην αθξηβήο ηξφπνο γηα λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κηθξφηεξε κνλάδα αλάιπζεο ζε επίπεδν γεηηνληάο 

ή νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν (ΟΣ). Κάζε νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν έρεη κεξηθέο 

εθαηνληάδεο θαηνίθνπο. Γηα θάζε ΟΣ ιακβάλνπκε έλα θεληξηθφ ζεκείν 

ην νπνίν εθηηκάηαη φηη είλαη ζην θέληξν ηνπ πιεζπζκνχ. Σερληθέο 
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κπνξνχλ ηφηε ζπκπιεξσκαηηθά λα εληνπίζνπλ ηα θεληξηθά ζεκεία ησλ 

ΟΣ ζε θάζε ζρνιείν. Σν πξφβιεκα είλαη πσο ζα ππνινγίζνπκε-

εληνπίζνπκε πνην θεληξνεηδέο ζεκείν ηνπ ΟΣ αληηζηνηρεί ζε θάζε 

ζρνιείν. Μηα πηζαλή ιχζε είλαη λα ιεθζνχλ νη δηεπζχλζεηο ηνπ θάζε 

καζεηή πνπ παξαθνινπζεί ζε θάζε ζρνιείν ζε κηα πεξηνρή. Δάλ ν 

ηαρπδξνκηθφο θσδηθφο ηνπ παηδηνχ είλαη γλσζηφο ηφηε έλα ζεκείν απφ 

αλαηνιή θαη βνξξά κπνξεί λα απνθηεζεί.  

 Έηζη κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζε πνην ζρνιείν ε πιεηνςεθία ησλ 

καζεηψλ ζε θάζε ΟΣ παξαθνινπζεί θαη σο εθ ηνχηνπ λα ηαπηηζηεί ην ΟΣ  

κε απηφ ην ζρνιείν. Απηφ ζα καο παξέρεη κηα αθξηβή απεηθφληζε ηεο 

δηαζπνξάο ησλ παηδηψλ γχξσ απφ ηα ζρνιεία θαη ζα καο επηηξέςεη κηα 

αθξηβήο πεξηγξαθή ησλ θνηλσληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νξίσλ επζχλεο 

ησλ ζρνιηθψλ πεξηνρψλ. 

 Απηή ε πξνζέγγηζε φκσο είλαη πνιχ ρξνλνβφξα θαη πξνβιεκαηηθή 

ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα δεδνκέλα δχζθνια κπνξνχλ λα βξεζνχλ 

θαζψο είλαη ζηελ δηθαηνδνζία ησλ ζρνιείσλ θαη ησλ ηνπηθψλ 

εθπαηδεπηηθψλ αξρψλ. Απηά ηα δεδνκέλα δελ ηα δηαρεηξίδνληαη θεληξηθνί 

θνξείο θαη κπνξνχλ κφλν λα απνθηεζνχλ απφ θάζε έλα ζρνιείν 

μερσξηζηά θαη ην νπνίν ζρνιείν δελ είλαη ππνρξεσκέλν λα παξέρεη ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα. Απηφ καο νδεγεί ζηελ θαηεχζπλζε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε απηνκαηνπνηεκέλεο κεζφδνπο γηα ηελ θαηαλνκή ησλ 

θεληξνεηδψλ ζεκείσλ ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξάγσλσλ ζηα ζρνιεία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη κεξηθέο ηερληθέο πνπ πξνζπαζνχλ λα 

μεπεξάζνπλ απηφ ην εκπφδην (Pearce, 2000). 
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1.6.1 Πολύγφνα Voronoi (Voronoi polygon approach) 

 Σα πνιχγσλα Voronoi  έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνιιέο 

εθαξκνγέο ησλ θνηλσληθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ επηζηεκψλ ζρεηηθά κε 

ηερληθέο δηακνηξαζκνχ ηνπ ρψξνπ. Σα πνιχγσλα Voronoi είλαη κηα 

κέζνδνο φπνπ ε πεξηνρή ρσξίδεηαη ζε ελφηεηεο έηζη ψζηε φιεο νη 

ηνπνζεζίεο πνπ είλαη θνληηλέο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν λα 

εζσθιεηζηνχλ κε έλα απιφ πνιχγσλν. Κάζε ηφμν ηνπ πνιπγψλνπ 

ππνινγίδεηαη βξίζθνληαο ηελ δηαρσξηζηηθή γξακκή ησλ θάζεησλ 

γξακκψλ κεηαμχ ησλ δεπγαξηψλ ησλ γεηηνληθψλ ζεκείσλ. Έηζη ε πεξηνρή 

ηνπ πνιπγψλνπ είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ απφζηαζε ησλ ζεκείσλ. Έλα 

πνιχγσλν Voronoi ζηελ πεξίπησζε καο θαηαζθεπάδεηαη γχξσ απφ ην 

ζρνιείν νξίδνληαο κηα πεξηνρή επζχλεο γηα θάζε έλα ζρνιείν (Pearce, 

2000).  

 Έλα πξφβιεκα πνπ δελ επηιχεηαη κε ηελ κέζνδν Voronoi είλαη φηη 

ην ζρνιηθφ φξην επζχλεο δελ ζρεηίδνληαη κε ην κέγεζνο ηνπ ζρνιείνπ 

φπσο απηφ νξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ καζεηψλ. Δπίζεο ηα πνιχγσλα 

Voronoi δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ. 

Παξαηεξείηαη φηη κεγάια ζρνιεία έρνπλ κεγαιχηεξα φξηα επζχλεο απφ 

γεηηνληθά ζρνιεία θαη απηφ δελ είλαη αξθεηφ γηα λα βαζηζηνχκε ζηελ 

ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ζρνιείσλ ζηελ πεξηνρή.   

 

1.6.2 Σηαθμιζμένα Πολύγφνα Voronoi(Weighted Voronoi polygon 
approach) 

 Μηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ επηρεηξεί λα επηιχζεη ηα 

παξαπάλσ πξνβιήκαηα είλαη ε θαηαζθεπή ζηαζκηζκέλσλ πνιπγψλσλ 

Voronoi γχξσ απφ ηα ζρνιεία. Κάζε πνιχγσλν είλαη άκεζα εμαξηψκελν 

κε ην κέγεζνο ηνπ ζρνιείνπ. Απηφ είλαη πην αληηθεηκεληθφ-δεδνκέλνπ 

θάπνηνη παξάγνληεο είλαη ζηαζεξνί- θαζψο ηα κεγαιχηεξα ζρνιεία ζα 

ηείλνπλ λα έρνπλ κεγαιχηεξε πεξηνρή επζχλεο. Σν φξην κεηαμχ δχν 
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γεηηνληθψλ ζρνιείσλ ζα θαζνξίδεηαη βάζε ηνπ ζρεηηθνχ κεγέζνπο ησλ 

δχν ζρνιείσλ. Απηφ ιχλεη ην πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ απιή 

πξνζέγγηζε Voronoi φπνπ κεγάια ζρνιεία έρνπλ κεγάια πνιχγσλα 

Voronoi κε απνηέιεζκα θαη κεγάιε πεξηνρή επζχλεο. Αληηζέησο έλα 

πξφβιεκα πνπ παξακέλεη είλαη φηη δελ ζπλππνινγίδεη ηελ ππθλφηεηα ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ. Απηφ είλαη δπλαηφ ζε αζηηθέο πεξηνρέο φπνπ 

ζρεηηθά ίζεο πεξηνρέο επζχλεο θαίλνληαη κε ξεαιηζηηθέο. Μεγάια 

ζρνιεία ζπλήζσο έρνπλ κεγαιχηεξν καζεηηθφ δπλακηθφ θαη σο εθ ηνχηνπ 

θαη καθξχηεξε πεξηνρή επζχλεο. Απηφ ην θαηλφκελν κεηξηάδεηαη κε ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηαζκηζκέλσλ πνιπγψλσλ Voronoi (Pearce, 2000).  

 Όπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηελ απιή πξνζέγγηζε Voronoi, ηα 

θεληξνεηδή ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ζπκπίπηνπλ κε ηελ 

ζηαζκηζκέλε πξνζέγγηζε Voronoi θαη  θαηαλέκνληαη ζε απηφ ην ζρνιείν. 

Μεξηθά απφ ηα πνιχγσλα γχξσ απφ ηα ζρνιεία είλαη πνιχ κηθξά ιφγσ 

ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ ζπλαθψλ ζρνιείσλ αλαινγηθά κε ηα γεηηνληθά 

ζρνιεία κε απνηέιεζκα θαλέλα θεληξηθφ ζεκείν ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ λα κελ ζπκπίπηεη κε απηφ ηνπ πνιπγψλνπ. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κεξηθά πνιχγσλα είλαη ηφζν κηθξά πνπ δελ θαίλνληαη 

ζην δηάγξακκα φηη ππάξρνπλ. Απηφ δελ είλαη ζεκηηφ ζηελ πεξίπησζε καο 

θαζψο θαλέλα νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν δελ ζα ζπζρεηηζηεί κε απηφ ην 

ζρνιείν θαη δελ ζα δεκηνπξγεζεί φξην επζχλεο πνπ λα ζρεηίδεηαη κε ηα 

θνηλσληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα απηά ηα ζρνιεία 

(Pearce, 2000).  

 Σειηθά ηα θεληξηθά ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ζα 

ζπζρεηηζηνχλ κε έλα άιιν ζρνιείν. Δπίζεο είλαη άμην παξαηήξεζεο φηη 

κεξηθά πνιχγσλα είλαη ηφζν κεγάια ηα νπνία επηθαιχπηνπλ ηα 

κηθξφηεξα κε απνηέιεζκα απηά λα κελ είλαη επδηάθξηηα. Έηζη πξνθχπηεη 

ην εξψηεκα γηαηί έλαο κεγάινο αξηζκφο καζεηψλ κεηαθηλείηαη κέζα απφ 
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ηελ δηθή ηνπ (ζεσξεηηθά) ζρνιηθή πεξηνρή επζχλεο ζε κία άιιε ζρνιηθή 

πεξηνρή επζχλεο φπνπ βξίζθεηαη ην ζρνιείν πνπ παξαθνινπζεί.   

1.6.3 Μέθοδος Χφροθέηηζης-Καηανομής (Location-Allocation)  

 Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ιακβάλεη ππφςε δχν νκάδεο δεδνκέλσλ. 

Ζ πξψηε νκάδα είλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ καζεηψλ θαη ε δεχηεξε 

νκάδα είλαη ν αξηζκφο ησλ παηδηψλ πνπ δνπλ-θαηνηθνχλ ζε έλα 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. Έλα δίθηπν θαηαζθεπάζηεθε κεηαμχ ησλ 

ζρνιείσλ θαη ησλ θεληξνεηδψλ ζεκείσλ ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ 

δεκηνπξγψληαο ηφμα απφ ηα ζρνιεία πξνο φια ηα θεληξνεηδή ζεκεία ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ (Pearce, 2000).  

 Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεζπίζνπκε έλα κέγηζην επίπεδν απφζηαζεο 

θαζψο εάλ έλα κηθξφηεξν επίπεδν απφζηαζεο είρε ρξεζηκνπνηεζεί ηα 

θεληξνεηδή ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ζα είραλ κεηαθηλεζεί ή 

ζα είραλ ηνπνζεηεζεί ιαλζαζκέλα κε απνηέιεζκα ηα απνηειέζκαηα λα 

κελ είλαη ηφζν αθξηβείο. 

 Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ιεηηνπξγία Υσξνζέηεζεο-Καηαλνκήο 

(location-allocation) ζην ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (GIS) ηα 

παηδηά πνπ θαηνηθνχλ ζηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα θαηαλεκήζεθαλ ζηα 

ζρνιεία. Ζ ιεηηνπξγία ηεο θαηαλνκήο έιαβε ππφςε ηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ηνπ ζρνιείνπ θαη ηνπ θεληξνεηδνχο ζεκείνπ ηνπ νηθνδνκηθνχ 

ηεηξαγψλνπ. Έηζη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ειαρηζηνπνηήζεθε ε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ ζρνιείνπ θαη ηνπ θεληξνεηδνχο ζεκείνπ έηζη ψζηε λα 

θαηαλεκεζεί ζσζηά ν αξηζκφο παηδηψλ. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ήηαλ ηα θνληηλφηεξα ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ 

θαη ηα παηδηά πνπ δνχζαλ θνληά ζην ζρνιείν κπνξνχζαλ λα 

θαηαλεκεζνχλ πην εχθνια απφ ηα θεληξηθά ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ πνπ ήηαλ πην καθξηά απφ ην ζρνιείν. Ζ ππφζεζε-παξαδνρή 

πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη ηα παηδηά είλαη πνιχ πην πηζαλφ λα ζηαινχλ ζην 

πην θνληηλφ δεκνηηθφ ζρνιείν (Pearce, 2000). 
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 Ζ πξνζέγγηζε location-allocation κπνξεί λα ιάβεη ππφςε ζηελ 

δηθή καο πεξίπησζε: ηηο ζέζεηο ησλ ζρνιείσλ, ηα θεληξνεηδή ζεκεία ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, πφζν καθξηά ηα παηδηά δνπλ απφ ην ζρνιείν 

(ππνινγηζκφο κέζσ ηεο επθιείδεηαο απφζηαζεο ή κέζσ ηεο απφζηαζεο 

πάλσ ζην νδηθφ δίθηπν ζηελ πεξίπησζε καο θαη πνηα είλαη ε 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζρνιείνπ (Pearce, 2000). 

1.6.4 Μέθοδος σπολογιζμού πσκνόηηηας Kernel (Kernel Density 
Estimates) 

 Μηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε-αλαπαξάζηαζε ησλ ζρνιηθψλ νξίσλ 

επζχλεο κπνξεί λα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν ππνινγηζκνχ 

ππθλφηεηαο Kernel, ε νπνία αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ππθλφηεηαο ησλ 

πεξηνρψλ φπνπ έλαο ηνπηθφο πιεζπζκφο είλαη ρσξηθά ζπγθεληξσκέλνο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο επηιχεη ην πξφβιεκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ θαη δελ αληηκεησπίδνπλ ε απιή θαη 

ζηαζκηζκέλε πξνζέγγηζε Voronoi. Σα φξηα ησλ πεξηνρψλ (PVCs)
2
 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα νξίζνπλ έλα πξνθαζνξηζκέλν 

πνζνζηφ ησλ ππθλνηήησλ ησλ εγγεγξακκέλσλ καζεηψλ γηα θάζε 

ζρνιείν. Έηζη γηα παξάδεηγκα ηα PVCs κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

λα νξίζνπλ ηηο πεξηνρέο εθείλεο φπνπ πεξίπνπ 50%, 75% ή 95% ησλ 

καζεηψλ δνπλ θαη πεγαίλνπλ ζην ζρνιείν. Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ 

ππθλφηεηαο Kernel δελ απνθαιχπηεη ηελ ζεκεηαθή ηνπνζεζία θάζε 

καζεηή θαη ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή έρεη επηηπρεκέλα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηελ δηαηήξεζε ηαηξηθνχ απνξξήηνπ ζηελ ηαηξηθή έξεπλα. Ζ κέζνδνο 

ππνινγηζκνχ ππθλφηεηαο Kernel ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηεί ςεθηαθά 

δεδνκέλα θαη παξάκεηξνη ρσξηθήο αλάιπζεο γηα ην ςεθηδσηφ 

απνηέιεζκα (Singleton et al, 2011). 

                                                 
2
 Percent Volume Contours (PVCs). Ζ εξκελεία ζηα ειιεληθά κπνξεί λα απνδνζεί σο: αλαπαξηζηά ην 

φξην ηεο πεξηνρήο πνπ πεξηέρεη ρ% ηεο έληαζεο ηεο πηζαλφηεηαο ηεο θαηαλνκήο ηεο ππθλφηεηαο. 
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 Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ ππθλφηεηαο Kernel είλαη απνηειεζκαηηθή 

ζηηο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ θαη γλσζηνπνίεζεο ζρεηηθά κε πιεξνθνξίεο 

πνπ πξφθεηηαη λα ηεζνχλ ζε δεκφζην έιεγρν θαη δηαρείξηζε (Singleton et 

al, 2011). 

1.6.5 Μέθοδος σπολογιζμού οριοθέηηζης ηοσ πσρήνα ηοσ 
ζτολικού ορίοσ εσθύνης(Delimit Core Catchment)   

 Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ είλαη 

χπαξμε εηήζησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηηο ζρνιηθέο κνλάδεο. Χο 

«ππξήλαο νξίνπ επζχλεο» νξίδεηαη ε πεξηνρή πνπ πεξηέρεη ην 50% ησλ 

καζεηψλ  πνπ παξαθνινπζνχλ ζην ζρνιείν φπνπ ε νξηνζέηεζε απηνχ ηνπ 

πνζνζηνχ ησλ καζεηψλ αληαλαθιά ηε γεσγξαθία ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

θαη ησλ ζεκείσλ-ζέζεσλ απ’ φπνπ ην ζρνιείν αληιεί ηνπο καζεηέο ηνπ. 

Γελ ππάξρεη θακία παξαδνρή φηη ην ζρνιείν βξίζθεηαη ζην θέληξν ή 

αθφκε θαη αλαγθαζηηθά κέζα ζηνλ ππξήλα ηνπ νξίνπ επζχλεο ηνπ. ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ρξεζηκνπνηείηαη ε γλψζε ηνπ (x,y) ηνπ 

ηαρπδξνκηθνχ θψδηθα αλαθνξάο ηνπ δηθηχνπ γηα θαζέλα απφ ηνπο 

καζεηέο πνπ θνηηνχλ ζε ζρνιείν, επηηξέπνληαο ην κέζν x θαη ην κέζν y 

γηα θάζε ζεκείν ζε θάζε έλα ζρνιείν πνπ ζα θαζνξηζηεί (Harris et al, 

2007).  

 ΢ηελ ζπλέρεηα, θαληαζηείηε έλα κηθξφ νξζνγψλην λα ηνπνζεηείηαη 

ζην θέληξν ηεο δηακέζνπ (φπνπ ε δηάκεζνο είλαη νη ηαρπδξνκηθνί θψδηθεο 

ησλ καζεηψλ πνπ παξαθνινπζνχλ ζην ζρνιείν). Αο αθήζνπκε ην 

νξζνγψλην λα κεγαιψζεη πξνο ηα έμσ κέρξηο φηνπ λα πεξηθιείεη έλα 

νξηζκέλν πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ καζεηψλ πνπ θνηηνχλ ζην ζρνιείν. 

Σν νξζνγψλην κεγαιψλεη θαη πεξηζηξέθεηαη πξνο ηα έμσ θαηά 45º ζε 

θάζε επαλάιεςε ηνπ αιγνξίζκνπ ζε θαηεπζχλζεηο φπσο: Βφξεηα, 

Βνξεηαλαηνιηθά, Αλαηνιηθά, Ννηηναλαηνιηθά, Νφηηα, Ννηηνδπηηθά, 

Γπηηθά ή κε Βνξεηνδπηηθέο θαηεπζχλζεηο, ζπλερίδνληαο κέρξη λα πεξηέρεη 

50% ηνπ αξηζκνχ (ή θαη πην πνιχ) ησλ καζεηψλ (Harris et al, 2007).  
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 Ζ έληαζε ηεο θαηεχζπλζεο ηεο θάζε επαλάιεςεο απνθαζίδεηαη 

απφ ηελ κέγηζηε πεξηζηξνθή - θαηεχζπλζε πνπ καο δίλεη ηελ πςειφηεξε 

αλαινγία καζεηψλ ηεο πεξηνρήο πνπ πεγαίλνπλ ζην ζρνιείν (n1) αλά 

φισλ ησλ καζεηψλ ηεο πεξηνρήο πνπ πάλε ζε νπνηαδήπνηε ζρνιείν (n2). 

 Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ δεκηνπξγία δχν θξηηεξίσλ γηα ηα φξηα: φηη 

είλαη ζπκπαγή, αιιά θαη φηη αληαλαθινχλ ηηο πξαγκαηηθέο γεσγξαθίεο 

ησλ ζρνιηθψλ εγγξαθψλ (Harris et al, 2007).  

 Ο αιγφξηζκνο πινπνηείηαη ζηε γιψζζα ζηαηηζηηθψλ ππνινγηζκψλ 

«R», ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιεηηνπξγία «Chull» γηα λα ππνινγίζνπκε ην 

θπξηφ πεξίβιεκα (convex hull) ηνπ ζπλφινπ ησλ ζεκείσλ πνπ 

θαζνξίδνπλ θάζε ζρνιηθή πεξηνρή κε ζθνπφ ηελ αζηηθνπνίεζε ησλ νξίσλ 

ηεο ζρνιηθήο πεξηνρήο.  
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Κεθάλαιο 2 Πηγές Άνηληζης Δεδομένφν 

 Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο αληιήζακε ζηνηρεία απφ ηελ 

Απνγξαθή Πιεζπζκνχ-Καηνηθηψλ 2011 γηα ην Μφληκν Πιεζπζκφ ηεο 

Υψξαο ηα νπνία δφζεθαλ απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή 

(ΔΛ.΢ΣΑΣ.). Πην αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία πνπ καο δφζεθαλ αθνξνχλ ην 

ραξηνγξαθηθφ θαη γεσγξαθηθφ ππφβαζξν ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο φπσο 

είλαη: ηα δηνηθεηηθά φξηα ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο, νη νδηθνί άμνλεο, ηα 

νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα, ε ηνπνινγία ηνπ δήκνπ θαζψο επίζεο θαη ν 

κφληκνο πιεζπζκφο αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν ηνπ δήκνπ(Ηδαληθφ ζα 

ήηαλ λα είρακε ειηθηαθή θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ αιιά ππνζέηνπκε φηη 

ν ζπλνιηθφο πιεζπζκφο απνηειεί έλα θαιφ ππνθαηάζηαην ηεο δήηεζεο 

πνπ πξνθχπηεη ζηα δεκνηηθά ζρνιεία.). 

 Παξάιιεια θαηφπηλ επηθνηλσλίαο θαη θαη’ ηδίαλ ζπλάληεζεο κε 

ηνλ δηεπζπληή εθπαίδεπζεο ηεο Γ’ Γηεχζπλζεο Πεξηθεξεηαθήο 

Δθπαίδεπζεο Αζελψλ αληιήζακε ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ: ην ζεζκηθφ θαη 

δηνηθεηηθφ πιαίζην ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ, ην καζεηηθφ δπλακηθφ ησλ 

ζρνιηθψλ κνλάδσλ γηα ην ζρνιηθφ έηνο 2013-2014 θαζψο επίζεο καο 

δφζεθαλ ηα ηζρχνλ φξηα επζχλεο ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ ηνπ δήκνπ 

Καιιηζέαο.  

 Δπίζεο ε απφθηεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ γεσγξαθηθή 

ζέζε ησλ ζρνιείσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο έγηλε κέζσ ηεο 

ηζηνζειίδαο geodata.gov.gr φπνπ κέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο ε 

ρξεζηκνπνίεζε δεκφζησλ αλνηθηψλ δεδνκέλσλ είλαη ειεχζεξε. 
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Πίλαθαο 1: Πεγέο Γεδνκέλσλ 

Φνξέαο Άληιεζεο Γεδνκέλσλ Γεδνκέλα  

ΔΛ.΢ΣΑΣ Γηνηθεηηθά φξηα, νδηθνί άμνλεο, ηα 

νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα, ηνπνινγία 

ηνπ δήκνπ, κφληκνο πιεζπζκφο αλά 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν 

Γ’ Γηεχζπλζε Πεξηθεξεηαθή 

Δθπαίδεπζε Αζελψλ 

Θεζκηθφ θαη δηνηθεηηθφ πιαίζην, 

καζεηηθφ δπλακηθφ, φξηα επζχλεο 

geodata.gov.gr Γεσγξαθηθή ζέζε ζρνιείσλ 

 

2.1 Περιοτή Μελέηης  

 Ζ Καιιηζέα είλαη δήκνο ηνπ λφηηνπ ηνκέα ζηελ Πεξηθέξεηα 

Αηηηθήο. Οηθηζηηθφο ππξήλαο είλαη ε πιαηεία Γαβάθε, πνπ βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε 3 ρικ λφηηα ηεο Αζήλαο θαη 3 ρικ βνξεηναλαηνιηθά απφ ην 

θέληξν ηνπ Πεηξαηά. Ζ Καιιηζέα επεθηείλεηαη απφ ηα λφηηα θξάζπεδα 

ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη ηνπο ιφθνπο Φηινπάππνπ θαη ΢ηθειίαο βφξεηα 

σο ηνλ φξκν Φαιήξνπ λφηηα. Αλαηνιηθά νξίδεηαη απφ ηε ιεσθφξν 

Αλδξέα ΢πγγξνχ ζηα βφξεηα απφ ηηο  νδνχο Καιιηξξφεο θαη Λαγνπκηηδή, 

ζηα βνξεηνδπηηθά απφ ηε γξακκή ηνπ  ειεθηξηθνχ ζηδεξνδξφκνπ θαη ζηα 

δπηηθά απφ ηελ θνίηε ηνπ Ηιηζζνχ πνηακνχ. Ζ ζάιαζζα ηνπ ΢αξσληθνχ 

απνηειεί ην λφηην ζχλνξν ηνπ Γήκνπ Καιιηζέαο. ΢ηνλ παξαθάησ ράξηε 1 

θαίλεηαη ν δήκνο Καιιηζέαο θαη νη άκεζα γεηηνληθνί ηνπ δήκνη. 
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           Υάξηεο 1: Γηνηθεηηθά φξηα Γ. Καιιηζέαο θαη γεηηνληθψλ δήκσλ ηνπ 
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 ΢ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2011 ν κφληκνο πιεζπζκφο ηνπ 

δήκνπ Καιιηζέαο αλήιζε ζηηο 100.641 θαηνίθνπο κε ππθλφηεηα κφληκνπ 

πιεζπζκνχ 21.192 θάηνηθνη αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν, 

αλαδεηθλχνληαο ηελ Καιιηζέα ηνλ δήκν κε ηε κεγαιχηεξε πιεζπζκηαθή 

ππθλφηεηα ζε φιε ηελ Διιάδα. ΢ηνλ παξαθάησ ράξηε 2 δείρλεηαη ε 

ππθλφηεηα κφληκνπ πιεζπζκνχ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν.  
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   Υάξηεο 2: Καηαλνκή κφληκνπ πιεζπζκνχ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν ζην Γ. 

Καιιηζέαο 
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 ΢ηελ Καιιηζέα εδξεχνπλ δχν παλεπηζηήκηα, ην Πάληεην 

Παλεπηζηήκην θαη ην Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην θαζψο θαη ε ηζηνξηθή 

΢ηβηηαλίδεηνο Γεκφζηα ΢ρνιή Σερλψλ θαη Δπαγγεικάησλ. ΢ην δήκν 

ππάξρνπλ 11 παηδηθνί δεκνηηθνί ζηαζκνί, 25 δεκφζηα λεπηαγσγεία, 28 

δεκφζηα δεκνηηθά ζρνιεία, 14 δεκφζηα γπκλάζηα, 8 δεκφζηα ιχθεηα, 

παξάιιεια ιεηηνπξγεί θαη 1 εζπεξηλφ γπκλάζην-ιχθεην θαη 1 ηδησηηθφ. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζα δείμνπκε ηα δεκνηηθά ζρνιεία, ην καζεηηθφ 

δπλακηθφ ηνπο γηα ηελ πεξίνδν 2013-2014 θαζψο θαη ηελ δηεχζπλζε ηνπο. 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί ν ράξηεο 3 κε ην καζεηηθφ δπλακηθφ ηνπ 

θάζε ζρνιείνπ.  

 

Πίλαθαο 2: Μαζεηηθφ δπλακηθφ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ Καιιηζέαο 2013-

2014 

Δημοτικά Σχολεία Μαθητικό Δυναμικό Διεύθυνση 

1ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 162 ΢θξα 35 Γεκνζζέλνπο 

1ν Δηδηθφ Γεκνηηθφ 

ζρνιείν, 22ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

-* ΢απθνχο & Καιπςνχο 

2ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 264 ΢απθνχο 50 

3ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 186 Μεηακνξθψζεσο 25 

4ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 265 Γεκνζζέλνπο 157 

5ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 253 
΢απθνχο θαη 

Καιπςνχο 

6ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 274 Ζξαθιένπο 19 

7ν Γεκνηηθφ ζρνιείν - Γεκνζζέλνπο & ΢θξα 

8ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 182 
Δπακεηλψλδα & 

Πνζεηδψλνο 

9ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 194 ΢απθνχο 138 

10ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 252 
Ζξαθιένπο & 

Αρηιιέσο 23 

11ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 153 Ζξαθιένπο 19 

12ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 242 
Λπθνχξγνπ 260 & 

Αξγπξνθάζηξνπ 

13ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 161 Φνξλεδε 31 

14ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 130 Ηαηξίδνπ 141 

15ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 225 ΢πάξηεο 19-27 & 
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΢σθξάηνπο 

16ν Γεκνηηθφ ζρνιείν - Ζξαθιένπο 19 

17ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 262 Λαζθαξίδνπ 37 

18ν Γεκνηηθφ ζρνιείν - Ζξαθιένπο 19 

20ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 101 
Μεγαινππφιεσο 19 & 

Εεξβνχ 

21ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 255 Ζξαθιένπο 91-95 

23ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 201 Γεκνζζέλνπο 211-217 

25ν Γεκνηηθφ ζρνιείν - 
Γεκνζζέλνπο & 

Μπνπξλφδνπ 

26o Γεκνηηθφ ζρνιείν 212 
Αγ. Διενχζαο 28 & 

Κξέκνπ 186 

27ν Γεκνηηθφ ζρνιείν 107 Μεηακνξθψζεσο 25 

29ν Γεκνηηθφ ζρνιείν - 
Ηθηγελείαο  & 

Ζξαθιένπο 

Γεκνηηθφ ζρνιείν 

ηπθιψλ (Κ,Δ,Α,Σ,) 

εηδηθφ 

37 Δι Βεληδέινπ 210 

Δηδηθφ Γεκνηηθφ 

ζρνιείν ηπθινθσθψλ 
18 Δι Βεληδέινπ 210 

* Γελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηνηρεία.  
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 Υάξηεο 3: Καηαλνκή καζεηψλ ζηα δεκνηηθά ζρνιεία Καιιηζέαο 2013-2014 
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 Με κία πξψηε καηηά βιέπνπκε φηη ηα ζρνιεία πνπ ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο καζεηέο βξίζθνληαη θαη ζηηο πεξηνρέο κε ηελ κεγαιχηεξε 

ππθλφηεηα πιεζπζκνχ πξάγκα πνπ είλαη απνιχησο θπζηνινγηθφ. 

Αληίζεηα παξαηεξνχκε ην γεγνλφο φηη ζρνιεία κε κηθξφηεξν αξηζκφ 

καζεηψλ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε ιηγφηεξν πιεζπζκφ ην νπνίν 

ζπζρεηίδεηαη κε ηελ παξαπάλσ δηαπίζησζε.  

 Σα ζρνιεία κε αξηζκφ καζεηψλ 18 έσο 37 είλαη κφλν δχν. Σα 

ζρνιεία κε αξηζκφ καζεηψλ 38 έσο 130 είλαη ηξία. Σα ζρνιεία κε αξηζκφ 

καζεηψλ 131 έσο 186 είλαη πέληε ζηνλ αξηζκφ. Σα ζρνιεία κε αξηζκφ 

καζεηψλ 187 έσο 225 είλαη ηέζζεξα. Σα ζρνιεία κε αξηζκφ καζεηψλ 226 

έσο 255 είλαη ηέζζεξα. Σέινο ηα ζρνιεία κε αξηζκφ καζεηψλ 256 έσο 

274 είλαη θαη απηά ηέζζεξα. Παξαηεξνχκε πσο φιεο νη θιάζεηο κεηαμχ 

ηνπο είλαη ζρεδφλ νκνηφκνξθεο(κε ηελ έλλνηα πσο ζην ζχλνιν ησλ 

θιάζεσλ ν αξηζκφο ησλ ζρνιείσλ θπκαίλεηαη απφ 3 έσο 5) εθηφο απφ ηελ 

πξψηε ην νπνίν νθείιεηαη ζηελ κεγάιε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ πνχ έρεη ε 

Καιιηζέα.  
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Κεθάλαιο 3 Εθαρμογή μεθόδφν και αποηελέζμαηα 

3.1 Τετνική Δημιοσργίας Πολσγώνων Thiessen(Voronoi 
diagrams) 

 Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη πην πάλσ ε κέζνδνο δεκηνπξγίαο 

πνιπγψλσλ Thiessen είλαη κηα κέζνδνο ππνδηαίξεζεο ηνπ ρψξνπ ζε 

ηνκείο γχξσ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζεκεηαθέο ζέζεηο. Σα πνιχγσλα 

Thiessen δεκηνπξγνχληαη ζρεδηάδνληαο αξρηθά ηα επζχγξακκα ηκήκαηα 

κεηαμχ δεπγψλ γεηηνληθψλ ζέζεσλ. Καηφπηλ ραξάζζνληαη νη κεζνθάζεηνη 

ζε απηά ηα ηκήκαηα νη νπνίεο θαη απνηεινχλ ηα φξηα ησλ πνιπγψλσλ 

Thiessen. Έηζη θάζε ζέζε εληφο ηεο πεξηνρήο ηνπ πνιπγψλνπ είλαη 

αλεμάξηεηε απφ ηελ απφζηαζε ησλ ζεκείσλ. 

 ΢ηελ πεξίπησζε καο ηα πνιχγσλα Thiessen βαζίδνληαη ηελ 

ππφζεζε φηη ηα ζρνιεία πξνζειθχνπλ καζεηέο φρη κφλν απφ έλα 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν αιιά απφ πεξηζζφηεξα θαη φηη ηα νηθνδνκηθά 

ηεηξάγσλα πξνζθέξνπλ καζεηέο ζην ζρνιείν.  

 Έλα πνιχγσλν Thiessen θαηαζθεπάζηεθε γχξσ απφ ηελ ζεκεηαθή 

ζέζε θάζε δεκνηηθνχ ζρνιείνπ γηα λα νξίζεη ην φξην επζχλεο γηα θάζε 

έλα ζρνιείν. Έηζη είλαη πνιχ πηζαλφ νη καζεηέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε έλα 

πνιχγσλν Thiessen λα πάλε ζην θνληηλφηεξν ζρνιείν πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζην πνιχγσλν Thiessen. Ο παξαθάησ ράξηεο 4 καο δείρλεη ηα 

πνιχγσλα Thiessen γχξσ απφ ηα ζρνιεία ζην δήκν Καιιηζέαο.  Ζ 

αλάιπζε ησλ πνιπγψλσλ Thiessen καο δείρλεη πσο ζηηο βφξεηεο θαη 

λφηηεο πεξηνρέο ηνπ δήκνπ ηα πνιχγσλα Thiessen θαη θαηά ζπλέπεηα ηα 

φξηα επζχλεο ησλ αληίζηνηρσλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ είλαη κεγαιχηεξα απ’ 

φηη ζηηο δπηηθέο θαη αλαηνιηθέο πεξηνρέο. 

 ΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ηα θεληξνεηδή ζεκεία ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ έηζη ψζηε λα βξνχκε ηνλ ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 

πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε φξην επζχλεο ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην αθξηβή αξηζκφ ηνπ 
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πιεζπζκνχ ελφο νξίνπ επζχλεο πνπ ζα παξαθνινπζήζεη ην δεκνηηθφ 

ζρνιείν ζηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ. Παξάιιεια κπνξνχκε λα βξνχκε ην 

εκβαδφ θάζε νξίνπ επζχλεο θαη λα ην ζπγθξίλνπκε κε ην ζπλνιηθφ 

εκβαδφ ηνπ δήκνπ(βιέπε παξαθάησ πίλαθα 3). 

 Πην αλαιπηηθά παξαθάησ ζα δείμνπκε ηα βήκαηα ηα νπνία έγηλαλ 

κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ ησλ Γ΢Π γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ νξίσλ επζχλεο 

κέζσ ησλ πνιπγψλσλ Thiessen. Αλνίγνληαο ηελ εθαξκνγή Arcmap 

εηζάγνπκε ηα αξρεία (shapefiles) κε ηα εμήο δεδνκέλα: ηελ ζέζε ησλ 

ζρνιείσλ, ηα φξηα ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο, ην ππφβαζξν ηνπ δήκνπ 

θαιιηζέαο (Οηθνδνκηθά ηεηξάγσλα, άμνλεο).  

 ΢ηελ ζπλέρεηα πξέπεη λα γίλεη ζχλδεζε ηνπ αξρείνπ excel φπνπ 

πεξηέρεη ηνλ κφληκν πιεζπζκφ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν(ΟΣ) κε ην 

shapefile Kallithea_OT πνπ πεξηέρεη ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα έηζη ψζηε 

θάζε νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν λα ζπζρεηηζηεί κε ηνλ αληίζηνηρν πιεζπζκφ 

ηνπ αλαιφγσο ηελ αξίζκεζε(esyecode) πνχ έρεη θάζε ΟΣ. Κάλνληαο δεμί 

θιίθ ζην Kallithea_OT→Join & Relates→Join επηιέγνπκε α)ηελ ζηήιε 

πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ζην πίλαθα πεξηγξαθψλ (Open attribute table) 

φπνπ ζα βαζηζηεί ε ζχλδεζε, β) ηνλ πίλαθα πνπ ζα ζπζρεηηζηεί κε απηφ 

layer θαη γ) ηελ ζηήιε ζηνλ πίλαθα φπνπ ζα βαζηζηεί ε ζχλδεζε. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν αληηζηνηρήζεθε ν πιεζπζκφο ζε θάζε ΟΣ.  

 Αλνίγνληαο ηελ εθαξκνγή ΑrcToolbox πινεγνχκαζηε ζηα 

Analysis Tools→Proximity→Create Thiessen Polygons φπνπ ζηo Input 

features επηιέγνπκε ηα ζρνιεία απφ ηα νπνία ζα δεκηνπξγεζνχλ ηα 

πνιχγσλα Thiessen θαη ζην Output Feature Class νλνκάδνπκε ην layer 

πνπ ζα δεκηνπξγεζεί θαη πνχ ζέινπκε λα απνζεθεπηεί. Παξάιιεια απφ 

ηελ επηινγή Environments→Processing Extent→Extent→επηιέγνπκε 

same layer as dhmos_Kallithea πξνθεηκέλνπ ηα πνιχγσλα Thiessen λα 

δεκηνπξγεζνχλ κέζα ζηελ πεξηνρή κειέηεο πνπ ζέινπκε. Πξνθεηκέλνπ 

λα βξνχκε ηα θεληξνεηδή ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ 
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αθνινπζνχκε ηελ εμήο δηαδηθαζία: Πινεγνχκαζηε(εθαξκνγή 

ΑrcToolbox) ζηα Data Management Tools→Features→Feature to point 

πνπ ζηo Input features επηιέγνπκε ην layer κε ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

θαη ζην Output Feature Class νλνκάδνπκε ην layer πνπ ζα δεκηνπξγεζεί 

θαη πνχ ζέινπκε λα απνζεθεπηεί. 
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Υάξηεο 4: Όξηα επζχλεο δεκνηηθψλ ζρνιείσλ Γ. Καιιηζέαο κε ηελ κέζνδν Thiessen 

Polygons 
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Πίλαθαο 3: Πιεζπζκφο νξίνπ επζχλεο θαη εκβαδφ νξίνπ επζχλεο 

Όξηα 

Δπζχλεο 

Γεκνηηθψλ 

΢ρνιείσλ 

Καιιηζέαο 

Α: 

Μαζεηηθφ 

Γπλακηθφ 

Β:  

Πιεζπζκφο 

Οξίνπ 

επζχλεο 

Γ:  

% επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ 

καζεηηθνχ 

δπλακηθνχ 

Καιιηζέαο  

Γ: 

Πνζνζηφ 

Πιεζπζκνχ 

πνπ ζα πάεη 

ζην 

ζρνιείν 

Δ:  

Δκβαδφ 

νξίνπ 

επζχλεο 

Ε:  

%επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ 

εκβαδνχ 

Καιιηζέαο 

1ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
162 2454 3,92% 2,40 6592185 1,43% 

1ν Δηδηθφ 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν, 22ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

0 2326 0,00% 2,27 13183050 2,85% 

2ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
264 9271 6,38% 9,05 29377710 6,35% 

3ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
186 1007 4,50% 0,98 4205411 0,91% 

4ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
265 5025 6,41% 4,91 15240710 3,29% 

5ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
253 3795 6,12% 3,71 14706870 3,18% 

6ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
274 783 6,62% 0,76 1163448 0,25% 

7ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
0 1610 0,00% 1,57 4783650 1,03% 

8ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
182 4501 4,40% 4,40 60447920 13,07% 

9ν Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 
194 6869 4,69% 6,71 20769150 4,49% 

10ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

252 5677 6,09% 5,54 45624060 9,86% 

11ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

153 879 3,70% 0,86 8960222 1,94% 

12ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

242 2722 5,85% 2,66 17191110 3,72% 

13ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

161 6625 3,89% 6,47 27496580 5,94% 

14ν 

Γεκνηηθφ 
130 2062 3,14% 2,01 13724750 2,97% 
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ζρνιείν 

15ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

225 2732 5,44% 2,67 16075340 3,48% 

16ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

0 7635 0,00% 7,46 28682410 6,20% 

17ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

262 2633 6,33% 2,57 12098620 2,62% 

18ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

0 2575 0,00% 2,51 9500113 2,05% 

20ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

101 1093 2,44% 1,07 5521054 1,19% 

21ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

255 7819 6,17% 7,64 21950400 4,75% 

23ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

201 6472 4,86% 6,32 18030610 3,90% 

25ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

0 1546 0,00% 1,51 4597354 0,99% 

26o 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

212 2835 5,13% 2,77 10542045 2,28% 

27ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

107 3979 2,59% 3,89 23422500 5,06% 

29ν 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

0 2772 0,00% 2,71 14081100 3,04% 

Δηδηθφ 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

ηπθινθσθψλ 

18 2973 0,44% 2,90 10352540 2,24% 

Δηδηθφ 

Γεκνηηθφ 

ζρνιείν 

ηπθιψλ 

(Κ,Δ,Α,Σ,) 

37 1721 0,89% 1,68 4243193 0,92% 

΢χλνιν 4136 102391 1 100 462564105 100,00% 
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 ΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλεηαη ν πιεζπζκφο γηα θάζε έλα φξην 

επζχλεο δεκνηηθνχ ζρνιείνπ θαζψο επίζεο ην πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ 

ην νπνίν δχλαηαη λα πάεη ζην δεκνηηθφ ζρνιείν πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην 

φξην επζχλεο ηνπ πνιπγψλνπ Thiessen. Παξάιιεια βιέπνπκε ην εκβαδφ 

θάζε νξίνπ επζχλεο θαη πφζν ηνηο εθαηφ αληηζηνηρεί ζηνλ ζπλνιηθφ 

εκβαδφ ηεο Καιιηζέαο. 

  Ο πιεζπζκφο ελφο νξίνπ επζχλεο ζπζρεηίδεηαη άκεζα κε ην 

εκβαδφ θαζψο φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν πιεζπζκφο ηφζν κεγαιχηεξν ζα 

είλαη θαη ην εκβαδφ. Τπάξρεη κία εμαίξεζε ζην φξην επζχλεο ηνπ 8
νπ

 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ θαζψο ην εκβαδφ είλαη κεγαιχηεξν θαηά πνιχ απφ 

ηνλ πιεζπζκφ δηφηη ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή επζχλεο δελ έρεη κεγάιε 

ππθλφηεηα πιεζπζκνχ.  

 Δπίζεο παξαηεξνχκε ην καζεηηθφ δπλακηθφ θάζε δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ θαη πφζνπο καζεηέο έρεη θάζε ζρνιείν –θαηά ζπλέπεηα ε 

ζρνιηθή πεξηνρή επζχλεο- ζην ζχλνιν ηνπ καζεηηθνχ δπλακηθνχ ησλ 

δεκνηηθψλ ζρνιείσλ ηεο Καιιηζέαο.   

 

3.2 Τετνική Χωροθέηηζης-Καηανομής(Location-Allocation) 

 Ζ κέζνδνο Location-Allocation είλαη κία αλαιπηηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

΢πζηήκαηνο Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) θαη απνηειεί κέξνο ηεο 

αλάιπζεο δηθηχνπ ησλ Γ΢Π. Έλα δίθηπν είλαη έλα ζχλνιν απφ 

δηαζπλδεδεκέλεο γξακκηθέο ρσξηθέο νληφηεηεο νη νπνίεο δνκνχλ έλα 

εληαίν πιαίζην. Σα δίθηπα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή 

κεηαθηλήζεσλ πφξσλ απφ κία ζέζε ζε κηα άιιε.  

 Δθηφο απφ ηελ Location-Allocation ε αλάιπζε δηθηχνπ παξέρεη ηηο 

παξαθάησ δπλαηφηεηεο αλάιπζεο δηθηχσλ φπσο είλαη:  

 νη πξνβιέςεηο ζε πεξηπηψζεηο απμεκέλεο δξαζηεξηφηεηαο ζην 

δίθηπν(routing),  

 ε εχξεζε βέιηηζησλ δηαδξνκψλ(fleet routing, travel directions) θαη  
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 νη εθαξκνγέο θαηαλνκήο πφξσλ (closest facility, service area).  

 Υξεζηκνπνηψληαο ηελ αλάιπζε δηθηχνπ κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε κηα δπλακηθή αλαπαξάζηαζε πξαγκαηηθψλ ζπλζεθψλ 

δηθηχνπ φπνπ ζα πεξηιακβάλνληαη: δξφκνη κνλήο θπθινθνξίαο, 

πεξηνξηζκνί φπσο κέγηζην χςνο νρεκάησλ θαη ηα φξηα ηαρχηεηαο πνπ ζα 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ηελ θπθινθνξηαθή θίλεζε.  

 Μέζσ ηεο αλάιπζεο δηθηχνπ κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε δίθηπα 

πνπ καο παξέρνπλ ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα:  

 Ζ εχξεζε ζπληνκφηεξσλ δηαδξνκψλ. 

 Ζ δεκηνπξγία πην νηθνλνκηθψλ θαη απνδνηηθψλ δηαδξνκψλ γηα έλα 

ζηφιν νρεκάησλ  

 Ζ αλαδήηεζε εγγχηεξνπ γείηνλα. 

 Ζ αλαδήηεζε βέιηηζηεο ηνπνζεζίαο γηα έλα ζεκείν κέζσ ηεο 

κεζφδνπ Location-Allocation. 

 Ζ δεκηνπξγία πεξηνρψλ εμππεξέηεζεο κε βάζε ην θξηηήξην ηεο 

απφζηαζεο ή ηνπ ρξφλνπ. 

 Ζ δεκηνπξγία θαη ε αμηνιφγεζε ελφο δηθηχνπ φζνλ αθνξά ην 

θφζηνο θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ. 

 ΢ηελ πεξίπησζε καο ε κέζνδνο location-allocation ρξεζηκνπνηείηαη 

έηζη ψζηε λα βξνχκε πνην ζρνιείν είλαη ην θνληηλφηεξν ζηνλ καζεηή έηζη 

ψζηε λα κεησζεί ε απφζηαζε(κε βάζε ην νδηθφ δίθηπν) πνπ δηαλχεη ν 

καζεηήο απφ ην ζπίηη ζην ζρνιείν.  Ζ κέζνδνο location-allocation καο 

βνεζάεη λα κεηψζνπκε ην θφζηνο(ζηελ πεξίπησζε καο ηνλ ρξφλν) θαη λα 

απμήζνπκε ηελ πξνζβαζηκφηεηα. Λακβάλνληαο ππφςε ηα 

ζρνιεία(πξνζθνξά) πνπ παξέρνπλ ππεξεζίεο θαη ηα θεληξνεηδή ζεκεία 

ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ ηνπο καζεηέο(δήηεζε) 

νη νπνίνη ζέινπλ λα θάλνπλ ρξήζε απηψλ ησλ ππεξεζηψλ ν ζθνπφο ηεο 

location-allocation είλαη λα θαηαλείκεη ηα ζρνιεία κε ηέηνην ηξφπν έηζη 

ψζηε νη καζεηέο λα δηαλχνπλ ηελ κηθξφηεξε δπλαηή απφζηαζε. 
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 Έηζη πην ζπγθεθξηκέλα δεκηνπξγήζακε έλα λέν δίθηπν(New 

Network Dataset) κε βάζε νδηθφ δίθηπν ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο. ΢ηε 

ζπλέρεηα κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Network Analyst ηνπ ArcMap εθαξκφζακε 

ηελ κέζνδν location-allocation φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ζέζεηο ησλ 

ζρνιείσλ(Facilities) θαη ηα θεληξνεηδή ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ(Demand Points). Σν απνηέιεζκα ηεο κεζφδνπ θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ ράξηε 5. Δπίζεο κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

Network Analyst ηνπ ArcMap δεκηνπξγήζεθαλ νη ράξηεο φπνπ 

απεηθνλίδνληαη νη πεξηνρέο εμππεξέηεζεο ησλ ζρνιείσλ πξνο ηνπο 

καζεηέο (service area)(ράξηεο 6) θαη νη δηαδξνκέο ησλ καζεηψλ πξνο ην 

θνληηλφηεξν ζρνιείν ζε απηνχο (closest facility) 

(ράξηεο 7).  

 Πην αλαιπηηθά παξνπζηάδνληαη ηα βήκαηα ηα νπνία έγηλαλ κέζσ 

ηνπ ινγηζκηθνχ ησλ Γ΢Π γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ νξίσλ επζχλεο κέζσ 

ηεο εθαξκνγήο location-allocation. Αλνίγνληαο ηελ εθαξκνγή Arcmap 

→catalog window→ Right-click the Kallithea_Ajones shapefile →new 

network dataset. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ρηίδνπκε ην δίθηπν καο βάζε ησλ 

νδηθψλ αμφλσλ. ΢ηελ ζπλέρεηα έρνληαο ελεξγνπνηήζεη ηελ Network 

Analyst Extension απφ tools menu→ click Extensions→ click Network 

Analyst→close the dialog εκθαλίδνπκε ηελ εξγαιεηνζήθε Network 

Analyst αθνινπζψληαο ηελ εμήο δηαδξνκή: click View→ point to 

Toolbars→click Network Analyst. εκθαλίδνπκε ην Network Analyst 

Window παηψληαο ην θνπκπί Network Analyst Window ζηελ 

εξγαιεηνζήθε Network Analyst.  

 ΢ην Network Analyst toolbar, θάλνπκε θιηθ ζην  Network Analyst 

drop-down menu θαη επηιέγνπκε New Location-Allocation. To Network 

Analyst Window πεξηιακβάλεη κηα άδεηα ιίζηα κε Facilities, Demands 

Points θαη lines. Δπηπιένλ ν πίλαθαο πεξηγξαθψλ πεξηέρεη έλα λέν layer 

New Location-Allocation (group). ΢ηε ζπλέρεηα θάλνληαο δεμί θιηθ ζην 
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Facilities ζην Network Analyst Window θάλνπκε θιηθ ζην load locations  

φπνπ επηιέγνπκε ηα ζρνιεία θαη ζην demand points επηιέγνπκε ηα 

θεληξνεηδή ζεκεία ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ. ΢ην ηέινο παηψληαο ην 

Solve button ζηελ εξγαιεηνζήθε Network Analyst δεκηνπξγείηαη ε 

θαηαλνκή ησλ καζεηψλ ζηα θνληηλφηεξα ζρνιεία.  

 Με ηνλ ίδην ηξφπν δεκηνπξγνχληαη νη ράξηεο φπνπ απεηθνλίδνληαη 

νη πεξηνρέο εμππεξέηεζεο (service area) ησλ ζρνιείσλ πξνο ηνπο καζεηέο 

(φπνπ ζην Facilities βάδνπκε ηα ζρνιεία) θαη νη δηαδξνκέο ησλ καζεηψλ 

πξνο ην θνληηλφηεξν ζρνιείν ζε απηνχο (closest facility)(φπνπ ζην 

Facilities βάδνπκε ηα ζρνιεία, ζην Incidents βάδνπκε ηα θεληξνεηδή 

ζεκεία).  
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                  Υάξηεο 5: Καηαλνκή καζεηψλ ζηα θνληηλφηεξα ζρνιεία ζην Γ. Καιιηζέαο 
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Υάξηεο 6: Πεξηνρέο εμππεξέηεζεο ησλ ζρνιείσλ πξνο ηνπο καζεηέο ζην Γ. 

Καιιηζέαο 
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Υάξηεο 7: Γηαδξνκέο ησλ καζεηψλ πξνο ην θνληηλφηεξν ζρνιείν ζην Γ. 

Καιιηζέαο 
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Κεθάλαιο 4 Σύγκριζη Μεθόδφν  

 Έλα δήηεκα πνπ δελ επηιχεη ε κέζνδνο δεκηνπξγίαο πνιπγψλσλ 

Thiessen είλαη φηη νη ζρνιηθέο πεξηνρέο επζχλεο δελ ζρεηίδνληαη κε ην 

κέγεζνο ησλ ζρνιείσλ φπσο απηά θαζνξίδνληαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

καζεηψλ. Έηζη παξαηεξνχκε ην γεγνλφο κεγαιχηεξα ζρνιεία λα 

έρνπλ κεγαιχηεξα φξηα επζχλεο απφ γεηηνληθά ζρνιεία θαη απηφ δελ 

είλαη ηθαλνπνηεηηθφ έηζη ψζηε λα βαζηζηνχκε κφλν ζηελ ρσξηθή 

θαηαλνκή ησλ ζρνιείσλ ζηελ πεξηνρή.  

 Αληίζεηα ε κέζνδνο ρσξνζέηεζεο-θαηαλνκήο(location-allocation) 

ιακβάλεη ππφςε ηελ απφζηαζε(κε βάζε ην νδηθφ δίθηπν) πνπ πξέπεη 

λα δηαλχζνπλ ηα παηδηά απφ ην ζπίηη πξνο ην ζρνιείν θαη πνην είλαη ην 

καζεηηθφ δπλακηθφ ηνπ ζρνιείνπ(ρσξεηηθφηεηα).  

 ΢πγθξίλνληαο ηηο δχν κεζφδνπο ε κέζνδνο ρσξνζέηεζεο-

θαηαλνκήο(location-allocation) είλαη θαιχηεξε απφ ηελ γεσκεηξηθή 

πξνζέγγηζε ησλ πνιπγψλσλ Thiessen. Γελ αληηκεησπίδεη ην ζέκα ηεο 

θαηαλνκήο ησλ ζρνιείσλ κε γεσκεηξηθφ ηξφπν αιιά ζεσξεί πσο 

απνηειεί αληηθείκελν ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ καο θαλεξψλνπλ πσο ε δεκηνπξγία 

νξίσλ επζχλεο είλαη πην ζχλζεην θαη πεξίπινθν δήηεκα απ’ φηη 

θαίλεηαη θαη δελ ζα πξέπεη λα  απνηειεί απιψο έλα πξφβιεκα 

δηακνηξαζκνχ ηνπ ρψξνπ γχξσ απφ ηα ζρνιεία. 

 Δπίζεο φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο θαη 

νη δχν ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκθάληζαλ ζρεδφλ ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα φξηα επζχλεο γχξσ απφ 

ηα δεκνηηθά ζρνιεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ εκθαλίδνπλ κεγάιεο 

νκνηφηεηεο σο πξνο ηελ πεξηνρή επζχλεο πνπ θαιχπηεη θάζε δεκνηηθφ 

ζρνιείν.  Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ κεγάιε ππθλφηεηα 

πιεζπζκνχ πνπ παξαηεξείηαη ζην δήκν θαη ηδηαίηεξα ζηηεο θεληξηθέο 
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πεξηνρέο θαζψο επίζεο θαη ζηε κηθξή έθηαζε ηνπ δήκνπ Καιιηζέαο.
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  Υάξηεο 8: ΢χγθξηζε Μεζφδσλ Thiessen Polygons κε Location-Allocation  
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Σύνουη 

 ΢ηελ παξνχζα εξγαζία νξίζακε ηη είλαη ηα ζπζηήκαηα 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ θαη πσο κπνξνχκε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ζηνλ ζρνιηθφ πξνγξακκαηηζκφ. Γφζεθεο ν νξηζκφο ηνπ νξίνπ επζχλεο 

θαη ηη αληηπξνζσπεχεη. Αλαθεξζήθακε ζηελ ηζρχνλ δηαδηθαζία 

νξηνζέηεζεο ησλ ζρνιηθψλ πεξηνρψλ επζχλεο βάζε ηνπ λνκνζεηηθνχ 

πιαηζίνπ πνπ ηελ δηέπεη. Έγηλε κηα αλαζθφπεζε ησλ ηερληθψλ 

νξηνζέηεζεο ησλ ζρνιηθψλ νξίσλ επζχλεο. ΢ηελ ζπλέρεηα ππνινγίζακε 

ηα φξηα επζχλεο ησλ δεκνηηθψλ ζρνιείσλ ηνπ Γ. Καιιηζέαο κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο δχν ηερληθψλ (Thiessen Polygons θαη location-allocation) πνπ 

καο παξέρνπλ ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ.  

 ΢πλνςίδνληαο κπνξνχκε λα ηνλίζνπκε πσο ε ζπκβνιή ησλ Γ΢Π 

είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηνπο αξκνδίνπο ράξαμεο εθπαηδεπηηθήο πνιηηηθήο 

φζνλ αθνξά ηελ παξνπζίαζε θαη δηαρείξηζε δεδνκέλσλ. Ζ δεκηνπξγία 

ραξηψλ απφ δεδνκέλα νπνηαζδήπνηε κνξθήο καο παξέρεη ηελ 

πιεξνθνξία φρη κφλν ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ αιιά 

επίζεο γηαηί απηά ηα πξνβιήκαηα ππάξρνπλ. Οη πάξα πνιιέο πεγέο 

δεδνκέλσλ ζήκεξα καο δίλνπλ ηελ κνλαδηθή επθαηξία λα εμεηάζνπκε ηελ 

ζχλζεζε ησλ πφιεσλ καο θαη λα αλαπηχμνπκε-βειηηψζνπκε ην 

ζρεδηαζκφ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Παξφιν πνπ είλαη 

απνδεδεηγκέλν ε ζπνπδαηφηεηα ησλ Γ΢Π κέζσ ηεο ζρεδίαζεο ραξηψλ, 

απηφ ην εξγαιείν δελ είλαη παλάθεηα πξνθεηκέλνπ λα απαληεζνχλ φιεο νη 

πνιηηηθέο ιήςεο απνθάζεσλ.  
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