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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηελ θαηαγξαθή θαη αλάιπζε 

ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. 

Οη παξάγνληεο πνπ κειεηήζεθαλ πεξηιακβάλνπλ ηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ηελ αλεξγία, ην ΑΔΠ, ηηο βαζκνεκέξεο ςχμεο θαη ζέξκαλζεο θαη ηελ 

θαηαγεγξακκέλε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα δεδνκέλα πνπ αλαιχζεθαλ 

αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 1980-2015 θαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κνληέισλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα E-VIEWS. 

Ζ κνληεινπνίεζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηαθέξεη ζεκαληηθά σο πξνο 

ηνπο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ, θαζψο φινη νη ηνκείο 

δξαζηεξηφηεηαο ζε κία ζχγρξνλεο νηθνλνκία έρνπλ άκεζε ζπζρέηηζε κε ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

΢θνπφο ηε Γηπισκαηηθήο  εξγαζίαο είλαη αθελφο ε δηεξεχλεζε ησλ παξαγφλησλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηε δήηεζε, αιιά θαη αθεηέξνπ ε κνληεινπνίεζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ην Διιεληθφ Γηαζπλδεδεκέλν ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο γηα 

καθξνπξφζεζκν επίπεδν. Σέινο επηρεηξείηαη ε παξαγσγή πξνβιέςεσλ 

καθξνπξφζεζκα (4 έηε).  

 

Λέξεις κλειδιά: Μνληεινπνίεζε δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, καθξνπξφζεζκε 

πξφβιεςε δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αλάιπζε ρξνλνζεηξψλ, πνιιαπιή 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε, Διιάδα. 
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ABSTRACT 

 

This Diploma thesis has as objective to record and analyze the determinants of 

electricity demand in Greece. The variables include the prices of electricity, 

unemployment, Gross Domestic Product (GPD), heating and cooling degree days and 

electricity consumption in the past years. The data were analyzed concern the period 

1980 - 2015and for the estimation of the models the E-VIEWS program was used.  

Modeling the demand for electricity is significantly different in the determinants 

affecting it, as all business sectors in a modern economy have a direct correlation with 

electricity. 

The main purpose of this thesis is on one hand to investigate the factors influencing 

demand and on the other hand to produce a model describing the demand for 

electricity for the Greek Interconnected Electricity System both in a long term period. 

Finally, the derivation of annual forecast in long term is attempted. 

 

Key Words: Electricity demand modeling, long term electricity demand forecasting, 

time series analysis, multiple regression, Greece. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

H δηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθψλ δεηεκάησλ θαη ηδηαίηεξα απηψλ ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο, απνηεινχλ κείδνλα ζέκαηα ησλ ζχγρξνλσλ βηνκεραληθψλ 

θνηλσληψλ. Ζ απειεπζέξσζε ησλ αγνξψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ε έληνλε 

δηαζχλδεζε ησλ θξαηηθψλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο, δεκηνχξγεζε απμαλφκελεο 

απαηηήζεηο ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, γηα ηε δηακφξθσζε εκπνξηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ. Σν αληηθείκελν 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ησλ 

πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ, ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. ΢ην 

πιαίζην απηφ εμεηάδεηαη ε κεηαβνιή ζηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο σο πξνο ην 

αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ (ΑΔΠ), ηελ αλεξγία, ηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ηελ θαηαγεγξακκέλε θαηαλάισζε θαη ηε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο. 

Ζ πεξίνδνο ηελ νπνία αθνξνχλ ηα δεδνκέλα είλαη κεηαμχ 1980 - 2015 θαη ε 

ηδηαηηεξφηεηα ηεο έγθεηηαη φηη πεξηιακβάλεη δχν ππνπεξηφδνπο κε πνιχ δηαθνξεηηθά 

θνηλσληθά, νηθνλνκηθά θαη πνιηηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Ζ πξψηε ππνπεξίνδνο είλαη απφ 

ην 1980 σο ηα ηέιε ηνπ 2009 πεξίπνπ, ζηελ νπνία παξνπζηάδεηαη νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε κε ζηαζεξή άλνδν ηνπ ΑΔΠ θαη ε δεχηεξε απφ ην 2010 σο ην 2015, φπνπ ε 

νηθνλνκηθή θξίζε θάλεη ηελ εκθάληζή ηεο κε ραξαθηεξηζηηθά ηελ απφηνκε αιιαγή 

κεξηθψλ απφ ηηο ππφ κειέηε κεηαβιεηέο καο, φπσο πηψζε ηνπ ΑΔΠ θαη θαηαθφξπθε 

άλνδνο ηεο αλεξγίαο. Ζ αλάιπζε έγηλε κε ηελ πηνζέηεζε θαηάιιεισλ ππνδεηγκάησλ 

θαη κεζφδσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ έιεγρνη κνλαδηαίαο ξίδαο ηεο ρξνλνινγηθήο 

ζεηξάο, γξακκηθήο εμάξηεζεο ησλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ, θαζψο θαη 

θαλνληθφηεηαο, απηνζπζρέηηζεο θαη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ ησλ 

ππνδεηγκάησλ. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πξνζαξκνγήο ζηα δεδνκέλα θαη ηεο πξνβιεπηηθήο ηθαλφηεηαο 

ησλ κνληέισλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα E-VIEWS. 
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Α. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Α.1 ΢ηάδηα Τινπνίεζεο 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο  κειέηεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. πξαγκαηνπνηήζεθε 

κηα ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηεο ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο, κε έκθαζε ζε ρψξεο ηνπ 

αλεπηπγκέλνπ θφζκνπ θαη κειέηεο ηηο ηειεπηαίαο δεθαπεληαεηίαο. Δπίζεο κειεηήζεθαλ νη 

δχν ηειεπηαίνη ελεξγεηαθνί ζρεδηαζκνί ηνπ ΑΓΜΖΔ (2013-2020 θαη 2017-2023), γηα ηελ 

δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ρψξα.  

Ο πξνζδηνξηζκφο παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

Διιάδα, ήηαλ ην επφκελν ζηάδην. Πέξα απφ ηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθηθή κειέηε, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ επαθέο κε ηνπο ππεχζπλνπο θνξείο ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(ΓΔΖ, ΑΓΜΖΔ) κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα ηελ ζπιινγή ζηνηρείσλ, γηα ηνπο παξάγνληεο πνπ 

εληνπίζηεθαλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο νη βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο ΓΔΖ ΑΔ, ηεο ΔΜΤ 

θαη ηεο ΔΛ΢ΣΑΣ.  

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε κειέηε θαη επηινγή θαηάιιεινπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ. ΢ην ζηάδην 

απηφ, έρνληαο κειεηήζεη ηηο καζεκαηηθέο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

παγθφζκηα θαη ειιεληθή βηβιηνγξαθία, αιιά θαη ζπιιέμεη ηα θαηάιιεια ζηαηηζηηθά 

δεδνκέλα, είκαζηε ζε ζέζε λα επηιέμνπκε ην αληίζηνηρν καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ εκπεηξηθνχ κνληέινπ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα ηελ 

καθξνπξφζεζκε αλάιπζε πνπ κειεηνχκε, επηιέγεηαη ε ρξήζε κεζφδσλ γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο. 

Ζ δεκηνπξγία εκπεηξηθψλ κνληέισλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ην επφκελν 

ζηάδην ηεο κειέηεο. Γηελεξγνχληαη νη θαηάιιεινη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί ε πξνζαξκνζηηθφηεηα ησλ ζηαηηζηηθψλ κνληέισλ. Σέινο, ειέγρεηαη ε 

ηθαλφηεηα πξφβιεςεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα καθξνπξφζεζκν ρξνληθφ 

νξίδνληα (4 έηε).  

Σέινο γίλεηαη εμαγσγή ησλ απαξαίηεησλ ζπκπεξαζκάησλ θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη 

πξννπηηθψλ γηα ηελ επέθηαζε ηεο κειέηεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

 

Α.2 Γνκή ηεο Δξγαζίαο 

 

 

Ζ εξγαζία πεξηιακβάλεη πέληε θεθάιαηα.  

 
΢ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη κεξηθά ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηνλ παγθφζκην αιιά 

θαη ηνλ εγρψξην εμειεθηξηζκφ. 
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΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πάλσ ζηελ νπνία 

ζηεξίρζεθε ε παξνχζα κειέηε. Πξαγκαηνπνηείηαη θαηεγνξηνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ 

κειεηψλ κε βάζε ζεκαληηθέο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζηελ αλάιπζε ηνπο.  

΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κία ζεσξεηηθή επηζθφπεζε ησλ καζεκαηηθψλ κεζνδνινγηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο καθξνπξφζεζκεο αλάιπζεο 

κε ρξήζε κεζφδνπ γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο.  

΢ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην αλαιχνληαη ζπκπεξαζκαηηθά ηα δεδνκέλα πνπ 

πξνέθπςαλ, θαη εθηηκψληαη νη πξννπηηθέο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ επέθηαζε ηεο κειέηεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΠΡΧΣΟ 

Η΢ΣΟΡΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 
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1.1 Δλέξγεηα ζηνλ θόζκν 

 

Ζ πην θζελή ελέξγεηα είλαη απηή πνπ δελ θαηαλαιψζεθε πνηέ. Ζ ζπνπδαία απηή αξρή 

απνθηά ηδηαίηεξε αμία ζε πεξίνδν θξίζεο φπσο ε ζεκεξηλή πνπ δηαλχνπκε. Ζ 

εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο απνηειεί ην κεγαιχηεξν ελεξγεηαθφ θνίηαζκα ηεο ρψξαο 

καο, πνπ δπζηπρψο ζπλερίδεη λα παξακέλεη απνιχησο αλεθκεηάιιεπην (Γ. Μαληάηεο 

2012).
1
 

΢χκθσλα κε ηελ International Energy Agency (www.iea.org), ε ελέξγεηα είλαη 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα βηψζηκε νηθνλνκηθή αλάπηπμε, θνηλσληθή αλάπηπμε θαη 

πξφλνηα. ΢ηε ζχγρξνλε επνρή, ε αλάπηπμε θαη ε επηηάρπλζε ηεο αχμεζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ έρεη εληείλεη ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαη ηελ εμάξηεζε απφ πεγέο 

ελέξγεηαο. Οη θχξηεο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη νη 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (greenhouse gas - GHG) θαη νη πεξηνξηζκνί 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

΢χκθσλα κε ηε Beyond Petroleum (BP 2016) ην κέγηζην απφζεκα παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ (δείθηεο R/P), είλαη 117 θαη 129,5 πεξίπνπ 

αληίζηνηρα. Ο Πίλαθαο 1.1 παξνπζηάδεη ηελ πην πξφζθαηε αλαινγία R/P εληφο ησλ 

θχξησλ πεξηνρψλ ηνπ θφζκνπ: 

 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 

Β. Ακεξηθή 

(Can.-USA-Mex.) 

33,1 13,0 

Κεληξηθή & Ν. Ακεξηθή 117,0 42,5 

Δπξώπε & Δπξαζία 24,4 57,4 

Μέζε Αλαηνιή 73,1 129,5 

Αθξηθή 42,2 66,4 

Τπόινηπε Αζία 14,0 28,1 

ΜΔ΢Ο΢ ΟΡΟ΢: 50,7 52,8 
Πεγή:ΒΡStatistical Review of World Energy 2016 (www.bp.com) 

Πίλαθαο 1.1: Γείθηεο R/P Πεηξειαίνπ-Φπζηθνύ αεξίνπ γηα ην 2015 

 

 

 

1.2 Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα 

 

1.2.1Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα ζηνλ θόζκν 

 

Σα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο ε επθνιία κεηαθνξάο 

θαη ε δπλαηφηεηα λα κεηαζρεκαηίδεηαη ζε άιια είδε ελέξγεηαο, ηεο δίλεη κηα 

κνλαδηθή ζέζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ελέξγεηαο. Μειέηεο φπσο ησλ Wolde-

Rufael (2006) γηα έμη ρψξεο ηεο Αθξηθήο, ησλ Altinay-Karagol (2005) γηα ηελ 

Σνπξθία, ηνπ Too (2005) γηα ηελ Κνξέα θαη ηνπ Yaun (2007) γηα ηελ Κίλα, δείρλνπλ 

                                                           
1
 Απόςπαςμα από ομιλία ςε εκδήλωςη τησ περιβαλλοντικήσ οργάνωςησ WWF για το "Πρωτάθλημα 

Εξοικονόμηςησ Ενζργειασ", Αθήνα, 4 Οκτωβρίου 2011. 
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φηη ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ε θνηλσληθή πξφλνηα βαζίδεηαη γηα πνιιέο ρψξεο ζηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

΢ε φινλ ηνλ θφζκν ε αθαζάξηζηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έθηαζε ηηο 

24.097,70 TWh ην έηνο 2015, παξνπζηάδνληαο αχμεζε 0,9% ζε ζχγθξηζε κε ην 2014 

θαη 56,4% ζε ζρέζε κε ην 2000 (BP 2016). ΢χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηεο ΗΔΑ, 

ιφγσ ηεο ηαρείαο αχμεζεο ηνπ εηζνδήκαηνο θαη ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο κεηαβαηηθέο 

νηθνλνκίεο, ην πνζνζηφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο ζα δηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2030 (ΗΔΑ 2009). Σα ζηνηρεία απηά ππνδεηθλχνπλ 

φηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα έρεη φιν θαη πην ζεκαληηθή ζέζε ζηελ παξνρή γηα ηελ 

απαηηνχκελε ελέξγεηα ζηνλ θφζκν. 

Ο Πίλαθαο 1.2.1, ν νπνίνο απεηθνλίδεη ηελ παξαγσγή θαη ηελ πνζνζηηαία ζπλεηζθνξά 

θάζε πεξηνρήο ζην ζχλνιν ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δείρλεη 

φηη νη ρψξεο ηεο Αζίαο (43,2%) ήηαλ νη κεγαιχηεξεο παξαγσγνί ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ην 2015. Ο Πίλαθαο 1.2.2 δείρλεη ηελ πνζφηεηα θαη ην πνζνζηφ θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζε φιν ηνλ θφζκν. Οη κεγαιχηεξεο πνζνζηηαίεο απμήζεηο απφ ην 2000 σο 

ην 2015 παξαηεξνχληαη ζηνπο ηνκείο ηεο Αζίαο (146,5%), ηεο Αθξηθήο (73,1%) θαη 

ηεο Μ. Αλαηνιήο (135,1%) θαη νη κεγαιχηεξνη θαηαλαισηέο ελέξγεηαο γηα ην 2015 

είλαη νη ρψξεο ηεο Αζίαο, φπνπ πεξηιακβάλεηαη θαη ε Κίλα κε ηνπο έληνλνπο ξπζκνχο 

αλάπηπμεο, κε πνζνζηφ 41,8% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο. 

 

 

 2000 2008 2014 2015 Ποςοςτό 
Μεταβολήσ 
2014-2015 

Ποςοςτό 
΢υνόλου 

(2015) 

Βόρεια Αμερική 4782,6 5213,4 5248,3 5242,9 -0,1% 21,8% 

Κεντρική 
Αμερική 

804,5 1073,9 1276,0 1302,4 2,1% 5,4% 

Ευρώπη-
Ευραςία 

4696,3 5365,4 5273,0 5303,4 0,6% 22,0% 

Μέςη Ανατολή 463,4 760,2 1052,5 1089,3 3,5% 4,5% 

Αφρική  438,9 624,3 741,5 759,6 2,4% 3,2% 

Αςία 4218,5 7313,2 10302,2 10400,0 0,9% 43,2% 

΢φνολο 15404,1 20350,4 23893,6 24097,7 0,9% 100,0% 
Πεγή:ΒΡStatistical Review of World Energy 2016 (www.bp.com) 

Πίλαθαο 1.2.1: Μηθηή Παγθόζκηα Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο γηα ηα έηε 2000 σο 2015 

(TWh) 
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 2000 2008 2014 2015 Ποςοςτό 
Μεταβολήσ 
2014-2015 

Ποςοςτό 
΢υνόλου 

(2015) 

Βόρεια Αμερική 2757,8 2821,9 2826,0 2795,5 -1,1% 21,3% 

Κεντρική 
Αμερική 

472,3 605,4 698,2 699,3 0,2% 5,3% 

Ευρώπη-
Ευραςία 

2813,9 3020,8 2832,3 2834,4 0,1% 21,6% 

Μέςη Ανατολή 423,8 668,6 849,2 884,7 4,2% 6,7% 

Αφρική  274,2 371,1 428,2 435,0 1,6% 3,3% 

Αςία 2646,3 4292,9 5386,6 5498,5 2,1% 41,8% 

΢φνολο 9388,3 11780,8 13020,6 13147,3 1,0% 100% 
Πεγή: ΒΡStatistical Review of World Energy 2016 (www.bp.com) 

Πίλαθαο 1.2.2: Παγθόζκηα Καηαλάισζε Πξσηνγελνύο Δλέξγεηαο γηα ηα έηε 2000 σο 2015γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ηζνδύλακν πεηξέιαην (εθαη. ηόλνη) 

 

 

1.2.2 Ζιεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα – Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

 

Πνηνο ζα κπνξνχζε λα θαληαζηεί ηε ζχγρξνλε δσή ρσξίο ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα; 

Κάηη πνπ ζήκεξα ζεσξείηαη σο απηνλφεην, πξσηνεκθαλίζηεθε ζηε δσή ησλ 

αλζξψπσλ 120 ρξφληα πξηλ, ελψ ε πξφζβαζε ηεο πιεηνλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ ζ' 

απηή ηε κνξθή ελέξγεηαο απνηειεί κηα πνιχ πξφζθαηε θαηάθηεζε. Γηα κεγάιν κέξνο 

ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Γεο, εηδηθά ζηνλ Σξίην Κφζκν, ε πξφζβαζε ζηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα παξακέλεη αθφκα δεηνχκελν (Β. Αγηδίδεο, 2013).
2
 

Απφ ηνλ πξψην κηθξφ ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηεο Γεληθήο 

Δηαηξείαο Δξγνιεςηψλ, ζηελ νδφ Αξηζηείδνπ ην 1889, κέρξη ηελ ίδξπζε ηεο ΓΔΖ ην 

1950 κεζνιαβεί κία 60εηία, θαηά ηελ νπνία δελ έρεη αθφκε εκπεδσζεί ε αληίιεςε φηη 

ην ειεθηξηθφ ξεχκα είλαη θνηλσληθφ αγαζφ. Ζ παξαγσγή ηνπ γίλεηαη απφ έλα πιήζνο 

-κηθξψλ θαηά θαλφλα- ηδησηηθψλ ή δεκνηηθψλ εηαηξεηψλ, δηαζπαξκέλσλ ζηελ 

ειιεληθή επηθξάηεηα. Ζ νηθηαθή θαηαλάισζε είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλε, θαζψο ε 

ηηκή ηνπ ξεχκαηνο είλαη πςειή -ελψ ε πνηφηεηα ρακειή-, θαζηζηψληαο ην 

πνιπηέιεηα. 

Ωζηφζν, ε ειεθηξνδφηεζε ηεο Αζήλαο, ηδηαίηεξα απφ ην 1924 έσο ην 1927, 

απνηέιεζε πεδίν νηθνλνκηθψλ αληαγσληζκψλ, ππξνδφηεζε πνιηηηθέο αληηπαξαζέζεηο 

θαη πξνζέιθπζε ην ελδηαθέξνλ μέλσλ νκίισλ. Νηθεηήο ζε απηφλ ηνλ αληαγσληζκφ 

ζηέθζεθε ν αγγιηθφο φκηινο Power and Traction Finance Company Ltd. Ζ γλσζηή σο 

«Πάνπεξ» αξγφηεξα ίδξπζε ηελ Ζιεθηξηθή Δηαηξεία Αζελψλ-Πεηξαηψο (ΖΔΑΠ), ε 

νπνία εμειίρζεθε ζηε κεγαιχηεξε ειεθηξηθή εηαηξεία ηεο ρψξαο πξηλ απφ ηελ ίδξπζε 

ηεο ΓΔΖ. 

΢ηηο 20 Ηνπιίνπ 1950 ππνγξάθηεθε ζχκβαζε κεηαμχ ηεο ειιεληθήο θπβέξλεζεο θαη 

ηεο ακεξηθαληθήο εηαηξείαο Ebasco, κε ηελ νπνία ε ηειεπηαία αλαιάκβαλε ηελ 

αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία εζληθνχ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζηηο 7 

                                                           
2
Το δικαίωμα ηλεκτροδότηςησ τησ Οθωμανικήσ Θεςςαλονίκησ θα αναλάβει η «Βελγική Εταιρεία» το 

1889. 



 
16 

Απγνχζηνπ 1950 ηδξχζεθε ΓΔΖ. Σν 1956 απνθαζίζηεθε ε εμαγνξά φισλ ησλ 

ηδησηηθψλ θαη δεκνηηθψλ επηρεηξήζεσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ψζηε λα 

ππάξρεη έλαο εληαίνο θνξέαο δηαρείξηζεο. Έηζη, ε ΓΔΖ εμαγφξαζε ζηγά-ζηγά φιεο 

απηέο ηηο επηρεηξήζεηο θαη ελέηαμε ην πξνζσπηθφ ηνπο ζηηο ηάμεηο ηεο, πεηπραίλνληαο 

ηελ ελεξγεηαθή απηνλνκία ηεο ρψξαο. Καηά ηελ πξψηε 20εηία αλάπηπμεο ηεο ΓΔΖ, 

θαηεπζπληήξηνο άμνλαο ηφζν γηα ηα ελεξγεηαθά πξνγξάκκαηα φζν θαη γηα ηελ 

ηηκνινγηαθή πνιηηηθή ηεο επηρείξεζεο ππήξμε ε παξαγσγή άθζνλεο θαη θζελήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

1.2.3 Σν ειιεληθό δηαζπλδεδεκέλν ζύζηεκα 

 

΢ηελ Διιάδα, ε Γεκφζηα Δηαηξεία Ζιεθηξηζκνχ (ΓΔΖ), έραζε ην πξνλφκην ηνπ απν-

θιεηζηηθνχ παξαγσγνχ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο θαη έθηνηε αξθεηέο ηδησηηθέο 

εηαηξείεο έρνπλ εκθαληζηεί ζηελ παξνρή ηεο Τςειήο θαη ηεο Μέζεο Σάζεο. Με ηελ 

απειεπζέξσζε ηεο ειιεληθήο αγνξάο, απζηεξέο ξπζκίζεηο θαη απαηηήζεηο σο πξνο 

ηεο παξαγφκελεο πξφβιεςεο έρνπλ επηβιεζεί απφ ηελ λνκνζεζία. Ο Αλεμάξηεηνο Γη-

αρεηξηζηήο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΑΓΜΖΔ), είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ 

παξαγσγή κειεηψλ θαη πξνβιέςεσλ ζε βξαρππξφζεζκν, κεζνπξφζεζκν θαη καθξν-

πξφζεζκν επίπεδν. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, δεκνζηεχεη θαζεκεξηλψο πξνβιέςεηο γηα ηελ 

δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο επφκελεο κέξαο, κεληαία δειηία ελέξγεηαο θαζψο 

θαη εηήζηεο κειέηεο επάξθεηαο θνξηίνπ γηα ηελ επφκελε επηαεηία. Γίλεηαη ινηπφλ εκ-

θαλέο, φηη ε νξζή πξφβιεςε ειεθηξηθνχ θνξηίνπ γίλεηαη νινέλα θη πην ζεκαληηθή γηα 

ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ειιεληθνχ ΢ΖΔ (΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο). 

΢χκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 4 ηνπ Άξζξνπ 95 ηνπ Ν.4001/2011 ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ 

Δζληθνχ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΓΔ΢ΜΖΔ) εθπνλεί εηδηθή 

κειέηε ζρεηηθά κε ηελ επάξθεηα ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη ηα επαξθή πεξηζψξηα 

εθεδξείαο ηζρχνο, ιακβάλνληαο ππφςε θάζε θνξά ην εγθεθξηκέλν δεθαεηέο 

Πξφγξακκα Αλάπηπμεο ηνπ Δ΢ΜΖΔ, θαζψο θαη ην καθξνρξφλην ελεξγεηαθφ 

ζρεδηαζκφ ηεο ρψξαο. 

΢θνπφο ηεο Μειέηεο Δπάξθεηαο Ηζρχνο είλαη ε επηζήκαλζε ελδερφκελνπ κειινληηθνχ 

θηλδχλνπ ζρεηηθά κε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

λα αληαπνθξηζεί επαξθψο ζηελ πξνβιεπφκελε εμέιημε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ εηψλ. Δπηπιένλ, ε Μειέηε απηή επηηξέπεη 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απαηηήζεσλ ζε λέα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ παξαγσγήο, έηζη ψζηε 

λα ηθαλνπνηνχληαη κε αζθάιεηα νη αλάγθεο ηεο δήηεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ππφ 

εμέηαζεο πεξηφδνπ. 

Σα θπξηφηεξα κεγέζε πνπ ζχκθσλα κε ηνλ ΓΔ΢ΜΖΔ θαζνξίδνπλ ηελ επάξθεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο γηα αμηφπηζηε εμππεξέηεζε ηεο δήηεζεο (ελέξγεηαο θαη 

αηρκήο) είλαη: 

  Ζ εμέιημε ηνπ θνξηίνπ (δήηεζε ηζρχνο θαη ελέξγεηαο) 

 Ζ δηαζεζηκφηεηα ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο 
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 Οη ζπλζήθεο πδξαπιηθφηεηαο 

 Ζ δηαζεζηκφηεηα ηζρχνο γηα εηζαγσγέο απφ ηηο δηαζπλδέζεηο 

 Ο βαζκφο δηείζδπζεο κνλάδσλ ΑΠΔ 

Ζ πην θξίζηκε παξάκεηξνο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο φζνλ αθνξά ηε ζπκβνιή ηνπο 

ζηελ επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο, είλαη ε δηαζεζηκφηεηά ηνπο. Οη κνλάδεο 

κπνξεί λα είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο, είηε ιφγσ πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο, είηε 

ιφγσ ηπραίαο βιάβεο. Οη ηπραίεο βιάβεο κπνξεί λα έρνπλ δπζκελή επίπησζε ζηελ 

επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη ε εκθάληζή ηνπο αιιά θαη ε δηάξθεηά ηνπο 

έρνπλ απξφβιεπην ραξαθηήξα. Γηα ην ιφγν απηφ, ε επίδξαζε ηεο απξφβιεπηεο κε 

δηαζεζηκφηεηαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ιφγσ ηπραίσλ βιαβψλ ιακβάλεηαη ππφςε 

κε πηζαλνηηθή πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο. Αλαθνξηθά 

κε ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ιφγσ 

ηνπ ζηνραζηηθνχ ηνπο ραξαθηήξα, ε επίδξαζή ηνπο εθηηκάηαη κε ηελ αλάιπζε 

ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ θαη ππνζέζεσλ. 

1.2.4 Εήηεζε Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

΢ην ΢ρήκα 2.1 απεηθνλίδεηαη ε εμέιημε ηεο ΢πλνιηθήο Καζαξήο Εήηεζεο Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο ηνπ ΢πζηήκαηνο (έρεη αθαηξεζεί ην θνξηίν άληιεζεο) απφ ην 2000 θαη 

κεηά. ΢εκεηψλεηαη φηη ε ΢πλνιηθή Καζαξή Εήηεζε πεξηιακβάλεη θαη απηήλ πνπ 

εμππεξεηείηαη απεπζείαο ζε επίπεδν Γηαλνκήο απφ δηεζπαξκέλε παξαγσγή (ΑΠΔ). 

Σελ πεξίνδν 2000 – 2008 ππήξμε ζπλερήο αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο θαζαξήο δήηεζεο. 

Έθηνηε, σο επαθφινπζν ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, παξαηεξείηαη ζπλερήο κείσζε, κε 

εμαίξεζε ην 2015. 

 

Πεγή: ΑΓΜΖΔ, Μειέηε Δπάξθεηαο ηζρύνο 2017-2023 

΢ρήκα 2.1: Δμέιημε ηεο ΢πλνιηθήο Καζαξήο Εήηεζεο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο) θαηά ηελ πεξίνδν 2000 – 2015 

Ο κέζνο εηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο ηεο ζπλνιηθήο θαζαξήο δήηεζεο θαηά ηε δεθαεηία 

2000-2010 ήηαλ 2,17%, παξνπζηάδνληαο ζεκαληηθή κείσζε ζε ζρέζε κε ηηο 
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πεξαζκέλεο δεθαεηίεο. Καηά ηελ πεξίνδν 2000-2007 ν κέζνο εηήζηνο ξπζκφο 

αχμεζεο ηεο ζπλνιηθήο θαζαξήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ 3,39%.  

Σν 2008, απαξρή ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, ε ζπλνιηθή θαζαξή δήηεζε (ρσξίο ην 

θνξηίν άληιεζεο) ζην ΢χζηεκα αλήιζε ζηηο 56,3 TWh πνπ απνηειεί ηζηνξηθφ 

κέγηζην, παξνπζηάδνληαο αχμεζε 1,11% ζε ζρέζε κε ην 2007. Σν 2009 

ραξαθηεξίζηεθε απφ ζεκαληηθή κείσζε ηεο ζπλνιηθήο θαζαξήο δήηεζεο ζην 

΢χζηεκα, θαηά 5,01% έλαληη ηνπ 2008, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ αμηνζεκείσηε κείσζε 

ησλ βηνκεραληθψλ θνξηίσλ θαηά 20,19% ζε ζρέζε κε ην 2008, ελψ ε θαηαλάισζε ζε 

επίπεδν Γηαλνκήο εκθαλίζηεθε επίζεο κεησκέλε θαηά 3,63%.  

Απφ ην 2010 θαη κεηά ε ζπλνιηθή θαζαξή δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Δ΢ΜΖΔ 

ππνρσξεί ειαθξψο θάζε ρξφλν, κε εμαίξεζε ην 2013 φπνπ παξαηεξήζεθε κείσζε 

θαηά 3,7% έλαληη ηνπ 2012. Σν 2014 ε ζπλνιηθή θαζαξή δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζην Δ΢ΜΖΔ αλήιζε ζε 50.228 GWh, εκθαλίδνληαο κείσζε θαηά 10,8% 

έλαληη ηνπ 2008 θαη θαηά 0,86% έλαληη ηνπ 2013. Σν 2015 ε ζπλνιηθή θαζαξή 

δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Δ΢ΜΖΔ απμήζεθε θαηά 2,2% έλαληη ηνπ 2014. Σν 

πξψην πεληάκελν ηνπ 2016 ε ζπλνιηθή θαζαξή δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην 

Δ΢ΜΖΔ παξνπζίαζε κείσζε 5,2% έλαληη ηεο αληίζηνηρεο πεξηφδνπ ηνπ 2015. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ηδίσο απφ ην 2012 θαη κεηά, ε αλάπηπμε 

ηεο δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο, θπξίσο ιφγσ ησλ θσηνβνιηατθψλ πνπ ζπλδένληαη 

απεπζείαο ζηε Υ.Σ. θαη ηε Μ.Σ., έρεη σο απνηέιεζκα λα κεηψλνληαη ηα ηνπηθά θνξηία 

ησλ Τ/΢ Γηαλνκήο θαη λα κεηψλεηαη ε δήηεζε πνπ θαηαγξάθεηαη ζηα φξηα ηνπ 

΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο κε ην Γίθηπν Γηαλνκήο (΢ρήκα 2.2).Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη 

ήδε θαηά ην 2012, ε δηεζπαξκέλε παξαγσγή απφ ΑΠΔ, ε νπνία δελ κεηξάηαη ζηα 

φξηα ηνπ ΢πζηήκαηνο, αλήιζε ζε πεξίπνπ 2,3 TWh, ελψ ην 2015 ην αληίζηνηρν 

κέγεζνο αλήιζε ζε 4.7 TWh. 

 
Πεγή: ΑΓΜΖΔ, Μειέηε Δπάξθεηαο ηζρύνο 2017-2023 
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΢χκθσλα κε ηνλ ΑΓΜΖΔ (2016) νη θχξηνη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηε 

δηακφξθσζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ρψξα ζε κέζν-καθξνπξφζεζκε 

βάζε είλαη νη εμήο: 

 Οη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ηεο ρψξαο, κε βαζηθφ δείθηε κέηξεζεο ην ΑΔΠ. 

 Οη αιιαγέο ζηηο θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο (θιηκαηηζκφο, ρξήζε ειεθηξηζκνχ 

ζηηο κεηαθνξέο, ρξήζε ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, θιπ.) ιφγσ βειηίσζεο 

βηνηηθνχ επηπέδνπ, αιιά θαη ε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ πιεζπζκηαθψλ νκάδσλ (π.ρ. νηθνλνκηθνί κεηαλάζηεο). 

 Ζ γεληθφηεξε θαηάζηαζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα θαη ηεο αγνξάο ειεθηξηζκνχ 

(επίπεδν ηηκψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αληαγσληζκφο κε Φπζηθφ Αέξην θιπ.). 

 Δηδηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. πινπνίεζε έξγσλ Κνηλνηηθνχ Πιαηζίνπ ΢ηήξημεο). 

 Πιεζπζκηαθή εμέιημε. 

 Γηάθνξα κέηξα εμεηδίθεπζεο πνιηηηθψλ, φπσο εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, 

πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί, θιπ. 

Οη πξνβιέςεηο ηνπ ΑΓΜΖΔ ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο δήηεζεο πνπ εμππεξεηείηαη ηνπηθά απφ δηεζπαξκέλε 

παξαγσγή ΑΠΔ) ζην Γηαζπλδεδεκέλν ΢χζηεκα γηα ηελ πεξίνδν 2017 – 2023, 

απεηθνλίδνληαη γξαθηθά ζην ΢ρήκα 2.3. ΢ηηο πξνβιέςεηο απφ ην 2017 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε εθηηκψκελε δήηεζε ησλ πξνο δηαζχλδεζε Κπθιάδσλ 

(Άλδξνο, Σήλνο, ΢χξνο, Πάξνο, Νάμνο θαη Μχθνλνο).  

 

  Πεγή: ΑΓΜΖΔ, Μειέηε Δπάξθεηαο ηζρύνο 2017-2023 

΢ρήκα 2.3: Πξνβιέςεηο ΑΓΜΖΔ γηα ηελ εμέιημε ηεο ζπλνιηθήο θαζαξήο δήηεζεο θαηά ηελ 

πεξίνδν 2017 σο 2023 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΓΔΤΣΔΡΟ 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΔΠΗ΢ΚΟΠΖ΢Ζ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
21 

2.1 Γεληθή Δπηζθόπεζε 

΢εκαληηθφ ελδηαθέξνλ ηφζν απφ ηελ πιεπξά ησλ θνξέσλ ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ε-

λέξγεηαο φζν θαη αθαδεκατθψλ γεληθφηεξα έρεη γελλήζεη κηα ζεηξά κειεηψλ ζρεηηθά 

κε ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν κεγάιν εχξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο, ην νπνίν 

αλαπηχζζεηαη κε εθζεηηθνχο ξπζκνχο ηα ηειεπηαία ηξηάληα ρξφληα, θαζηζηά δχζθνιε 

ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ κειεηψλ ζε απζηεξέο λφξκεο. 

Ζ πιεηνςεθία ησλ ππφ εμέηαζε κειεηψλ πξνζπαζνχλ λα κνληεινπνηήζνπλ ηελ αγνξά 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα δηάθνξα θξάηε, λα εληνπίζνπλ ηνπο εθάζηνηε 

πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ηέινο λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα πάλσ ζε απηέο ηηο ζρέζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ε ηηκή 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εκθαλίδεη κηα αλειαζηηθή ζρέζε κε ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ελψ ζηα πεξηζζφηεξα θξάηε απηή ε ηηκή απηή πιεζηάδεη ην κεδέλ. ΢ε απηέο 

ηηο πεξηπηψζεηο, νη κειεηεηέο εμεηάδνπλ ηηο ηηκνινγηαθέο πνιηηηθέο πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη αληηπξνηείλνπλ κέηξα ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ελεξγεηαθή ζηφρνη ηεο εθάζηνηε 

ρψξαο. 

Καζψο ε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπληζηά έλα κέγεζνο άκεζα ζπλπθαζκέλν κε 

ηελ εθάζηνηε νηθνλνκία θαη θνηλσλία είλαη απηνλφεην φηη παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηηο βηβιηνγξαθηθέο κειέηεο κεηαμχ ρσξψλ. ΢ηα αλαπηπγκέλα επξσπατθά 

θξάηε φπνπ ηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζηαζεξά αιιά θαη έληνλα δηα-

ζπλδεδεκέλα, ε βηβιηνγξαθία επηθεληξψλεηαη ζε δηαθνξεηηθά δεηνχκελα ζε ζρέζε κε 

κειέηεο πνπ αθνξνχλ αλαπηπζζφκελα θξάηε φπνπ ε δηαζχλδεζε λέσλ πειαηψλ θα-

ζψο θαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ δηθηχνπ απνηεινχλ πξσηαξρηθή κέξηκλα γηα ηνπο θνξείο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

΢ε παγθφζκην επίπεδν, νη νηθνλνκνιφγνη ηεο ελέξγεηαο, νη εξεπλεηέο θαη νη θνξείο 

ράξαμεο πνιηηηθήο έρνπλ δείμεη αλαλεσκέλν ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο, ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο 

θαηαλάισζεο, θαζψο θαη ηελ αλάγθε λα απνθηήζεη θαλείο αθξηβείο εθηηκήζεηο σο 

πξνο ηηο παξακέηξνπο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο γηα ην ζθνπφ ηεο πξφβιεςεο, ηεο 

δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο θαη ηεο πνιηηηθήο αλάιπζεο. Έηζη, ε έκθαζε έρεη 

κεηαηνπηζηεί πξνο ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα σο εηζξνή ελέξγεηαο κε ηελ νηθνλνκηθή 

ζεκαζία ηεο ηφλσζεο ηεο θνηλσληθφ-νηθνλνκηθήο θαη ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο ηεο 

θάζε νηθνλνκίαο. 

Απφ ηελ αλάιπζε ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ κειεηήζεθε, ηφζν ζε επίπεδν ρξνληθνχ 

νξίδνληα κειέηεο (καθξνπξφζεζκε, κεζνπξφζεζκε θαη βξαρππξφζεζκε αλάιπζε) 

φζν θαη ζε επίπεδν ηνκέσλ αλάιπζεο (αζξνηζηηθή, νηθηαθή, βηνκεραληθή κειέηε ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθή ελέξγεηαο) κπνξνχκε εχθνια λα παξαηεξήζνπκε έλα εχξνο 

παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απνξξέεη ινγηθά, φηη 

αλάινγα κε ην είδνο θαη ηνλ ζθνπφ ηεο κειέηεο εληνπίδνπκε δηαθνξέο ζηνπο 

πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο αθφκα θαη γηα ην ίδην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

φηαλ δηαθνξνπνηείηαη, γηα παξάδεηγκα, ν ρξνληθφο νξίδνληαο πξφβιεςεο. 
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Παξά ηελ κεγάιε πνηθηιία ζηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο είλαη εχθνιν λα ζπκπε-

ξάλνπκε, φηη δχν θχξηεο κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο: ην εηζφδεκα θαη ε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα 

ηελ εμέιημε ηνπ εηζνδήκαηνο, νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο κειεηνχλ ην ζπλνιηθφ ΑΔΠ 

κηαο ρψξαο ή ην ΑΔΠ αλά θάηνηθν. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε κειέηε επηθεληξψλεηαη 

ζηελ νηθηαθή δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, σο εηζφδεκα κπνξεί λα ζεσξεζεί ην κέζν 

εηζφδεκα ησλ λνηθνθπξηψλ, φπσο πξνθχπηεη απφ εηήζηεο κειέηεο. Γηα ηελ πιεηνςεθία 

ησλ κειεηψλ ε καθξνπξφζεζκε ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο σο 

πξνο ην εηζφδεκα ππνινγίδεηαη ζεηηθή, θαζψο κε ηελ αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο 

αλακέλνληαη λέεο ελεξγνβφξεο δξαζηεξηφηεηεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο θνηλσλίαο, 

γεγνλφο ην νπνίν επηδξά ζεηηθά ζηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

΢ε αληίζεζε κε ην εηζφδεκα, ε ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο σο 

πξνο ηελ ίδηα ηηκή ππνινγίδεηαη αξλεηηθή. Παξφηη απηφ δελ απνηειεί έθπιεμε, ελδη-

αθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη ζε αξθεηέο κειέηεο ππνινγίδεηαη φηη ε ηηκή δελ 

επηδξά θαζφινπ ζηελ δηακφξθσζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Καζψο ζε 

πνιιέο νηθνλνκίεο θαη εηδηθά ζηηο αλαπηπζζφκελεο, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί 

κνλφδξνκν γηα πνιιέο δξαζηεξηφηεηεο (θπξίσο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα) ε αχμεζε ζηελ 

ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ κπνξεί λα επηδξάζεη ζηελ δηακφξθσζε ηεο δήηε-

ζεο. Θέηνληαο ην απιά, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί γηα πνιιέο νηθνλνκίεο βαζηθφ 

αγαζφ πνπ δελ κπνξεί λα ππνθαηαζηαζεί. Ζ Διιάδα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο ρψξεο 

φπνπ νη ζηαζεξέο ηηκνινγηαθέο απμήζεηο δελ έρνπλ επηδξάζεη ζηελ δηακφξθσζε ηεο 

ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

2.2 Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Πνιιέο κειέηεο δελ κειεηνχλ ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην ζχλνιφ ηεο αιιά 

ζηνπο επηκέξνπο βαζηθνχο ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο. Τπάξρνπλ ινηπφλ κειέηεο πνπ επη-

θεληξψλνληαη ζηελ δηεξεχλεζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είηε ζηνλ νηθηαθφ 

θαη βηνκεραληθφ ηνκέα είηε ζηνλ ηνκέα ησλ ππεξεζηψλ. Καζψο νη δπν πξψηεο θαηε-

γνξίεο απνηεινχλ θαη ηελ πιεηνςεθία ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ θξαηψλ, ειάρηζηεο κειέηεο επηθεληξψλνληαη ζηνλ ηνκέα ησλ ππεξε-

ζηψλ ή ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο.  

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη φηη νη πεξηζζφηεξνη κειεηεηέο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ε-

λέξγεηαο πξνζεγγίδνπλ ηελ αγνξά είηε ζην ζχλνιφ ηεο είηε επηθεληξψλνληαη ζηνλ 

νηθηαθφ ηνκέα. Ζ επηθέληξσζε ζηνπο νηθηαθνχο πειάηεο κπνξεί λα εξκελεπζεί σο κηα 

πξνζπάζεηα κνληεινπνίεζεο θαηαλαισηηθψλ ζπκπεξηθνξψλ. ΢ηα επξσπατθά θξάηε, 

ε ζηαζεξή αχμεζε ηνπ ΑΔΠ, ε αλάπηπμε κηαο κεζαίαο ηάμεο κε απμαλφκελεο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, ε εηζαγσγή ελεξγνβφξσλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ αιιά θαη 

ηειεπηαία ε απμαλφκελε πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε θαη ηα κέηξα εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο θαζηζηνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θαηαλαισηψλ σο ηελ πην 

επκεηάβιεηε σο πξνο ηνπο θαζνξηζηηθνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δήηεζε. 

΢εκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα εληνπίδνπκε ζε κειέηεο ρσξψλ κε πα-
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ξφκνηα δεκνγξαθηθά θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ε κειέηε 

νηθηαθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειεί βαζηθφ εξεπλεηηθφ αληηθείκελν. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη Bianco et.al. (2009) παξάγνπλ επίζεο πξνβιέςεηο γηα ηελ 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Ηηαιία ρξεζηκνπνηψληαο κνληέιν 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Ζ κειέηε ρξεζηκνπνηεί εηήζηα δεδνκέλα απφ ην 1970 έσο 

ην 2007 κε θχξηνπο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο ην ΑΔΠ, ην ΑΔΠ αλά θάηνηθν, ηελ 

ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηνλ πιεζπζκφ. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο 

θαηαδεηθλχνπλ φηη ε δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ειαζηηθή σο πξνο ην 

εηζφδεκα (income elasticity: 1,164) θαη αλειαζηηθή σο πξνο ηελ ηηκή ( long run price 

elasticity: -0,06) γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηελ αδπλακία ειέγρνπ ηνπ επηπέδνπ 

δήηεζεο κέζσ ηηκνινγηαθψλ πνιηηηθψλ. 

Οη Blazquez et.al (2013) κειεηνχλ ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ ηζπαληθφ 

νηθηαθφ ηνκέα πξαγκαηνπνηψληαο κηα εκπεηξηθή αλάιπζε κέζσ ελφο ινγαξηζκηθνχ 

ππνδείγκαηνο κεξηθήο πξνζαξκνγήο (Partial Adjusted Model). Ζ κειέηε 

επηθεληξψλεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο ηηκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηνπ θαηξνχ. Ζ 

ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή θαηαγξάθεη φπσο είλαη αλακελφκελν κηα αξλεηηθή 

ηηκή, ρακειφηεξε φκσο ηεο κνλάδαο. Αληίζεηα νη θαηξηθέο ζπλζήθεο έρνπλ μεθάζαξε 

επίδξαζε ζηελ δήηεζε. Οη κειεηεηέο θαηαιήγνπλ φηη εθφζνλ ε ηηκή είλαη έλα 

αλειαζηηθφ κέγεζνο, ν ηξφπνο γηα λα θακθζεί ε απμαλφκελε ειεθηξηθή θαηαλάισζε 

είλαη ε εηζαγσγή απζηεξφηεξσλ πξνδηαγξαθψλ ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα ηηο 

νηθηαθέο ζπζθεπέο. 

Ο Shazly (2013) αλαιχεη ηε δήηεζε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Αίγππην θαη παξέρεη 

πξνβιέςεηο αλά ηνκέα δξαζηεξηφηεηαο (νηθηαθφ, βηνκεραληθφ, ππεξεζίεο, αγξνηηθφ) 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα πξνζέγγηζε ηνπ πίλαθα ζπλνινθιήξσζεο (cointegration 

techniques). H εθηίκεζε ηεο εκπεηξηθήο εμίζσζεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βα-

ζίδεηαη ζε δεδνκέλα γηα ηελ πεξίνδν 1982-2007. Οη εθηηκψκελεο καθξνρξφληεο εια-

ζηηθφηεηεο ηεο ηηκήο θαη ηνπ εηζνδήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ζπλέρεηα γηα ηελ 

παξαγσγή πξνβιέςεσλ γηα ηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ πεξίνδν 2008-

2010. Απηφ επηηξέπεη ηε δνθηκή γηα ηελ πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα πξηλ απφ ηε δηεμαγσ-

γή καθξνπξφζεζκσλ πξνβιέςεψλ γηα ην 2022, κε βάζε εχινγεο παξαδνρέο. Ζ αλά-

ιπζε ιακβάλεη ππφςε ηξία ζελάξηα πνπ ηαμηλνκνχληαη σο ζεκείν αλαθνξάο, βάζε, 

θαη πςειήο πεξίπησζεο θαηά ηα νπνία ε πξνζαξκνγή ηεο ηηκήο ειεθηξηθήο ελέξγεη-

αο ζε επηζπκεηά επίπεδα ιακβάλεη ρψξα κε αξγφ, κέηξην ή γξήγνξν ξπζκφ, αληίζηνη-

ρα. Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο πνιηηηθήο, ππνδειψλνπλ φηη ν κέηξηνο 

ξπζκφο ησλ κεηαξξπζκίζεσλ είλαη κηα θαηάιιειε ζηξαηεγηθή πνπ επηηπγράλεη κηα 

ινγηθή ηζνξξνπία αλάκεζα ζηελ επηηάρπλζε ηεο δηαδηθαζίαο πξνζαξκνγήο ησλ ηηκψλ 

ζηα επηζπκεηά επίπεδα θαη ηε κείσζε ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ απφ ελδερφκελε 

θξίζεο ηελ παξνρή ελέξγεηαο, ζηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο ρψξαο. 

Οη Houthakker and Taylor (1970) ρξεζηκνπνίεζαλ έλα κνληέιν δχν εμηζψζεσλ ησλ 

πξνζσπηθψλ δαπαλψλ θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπνπ ε θαηαλάισζε έρεη 

κνληεινπνηεζεί σο ζπλάξηεζε ησλ απνζεκάησλ, ηνπ εηζνδήκαηνο θαη ησλ ζρεηηθψλ 
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ηηκψλ, ελψ ε κεηαβνιή ησλ απνζεκάησλ ησλ αγαζψλ δηαξθείαο, είλαη ίζε κε ηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ απφζβεζε. Ζ κειέηε δηαπηζηψλεη φηη, ελψ 

καθξνπξφζεζκα ε απφιπηε ηηκή γηα ην εηζφδεκα θαη ηελ ειαζηηθφηεηα δήηεζεο είλαη 

πεξίπνπ 2, ζε βξαρππξφζεζκν νξίδνληα, ε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηείλεη λα 

είλαη σο πξνο ηελ ηηκή θαη σο πξνο ην εηζφδεκα αλειαζηηθή. Παξφκνηα 

απνηειέζκαηα ιακβάλνληαη απφ ηνπο Mountet.al. (1973), Anderson (1973), 

Houthakkeret.al. (1973) θαη Griffin (1974). 

Ο Filippini (1999) εθηίκεζε ηελ νηθηζηηθή δήηεζε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία ζε επίπεδν πφιεο γηα 40 πφιεηο ηεο 

Διβεηίαο, θαηά ηελ πεξίνδν 1987 έσο 1990. Ζ ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή 

ππνινγίζηεθε φηη είλαη 0,30, πνπ παξνπζηάδεη κία κέηξηα αληαπφθξηζε ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ. 

Οη Beenstock, Goldin, and Natbot (1999) ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα ηξηκεληαία ζηνηρεία 

γηα ην Ηζξαήι γηα λα ζπγθξίλνπλ θαη λα αληηπαξαβάινπλ ηξεηο δπλακηθέο 

νηθνλνκεηξηθέο κεζνδνινγίεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δήηεζεο γηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ ηα λνηθνθπξηά θαη ηηο βηνκεραληθέο επηρεηξήζεηο. Οη Kingand Chatterjee (2003) 

αμηνιφγεζαλ ηελ ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή εθηηκψκελε απφ 35 κειέηεο πάλσ ζε 

νηθηαθνχο θαη κηθξνχο εκπνξηθνχο πειάηεο πνπ δεκνζηεχηεθαλ κεηαμχ ηνπ 1980 θαη 

ηνπ 2003. Αλαθέξνπλ κηα κέζε ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή ηεο ηάμεο ηνπ -0,3 

κεηαμχ απηήο ηεο νκάδαο κειεηψλ, κε ηηο πεξηζζφηεξεο κειέηεο λα θπκαίλνληαη 

κεηαμχ -0,1 θαη -0,4. 

Ο Bohi (1981) παξείρε κηα εθηελή επηζθφπεζε ησλ πξψηκσλ κειεηψλ ειαζηηθφηεηαο 

σο πξνο ηελ ηηκή, θαη θαηεγνξηνπνίεζε ηηο ζρεηηθέο εξγαζίεο αλάινγα κε ηνλ ηχπν 

δεδνκέλσλ (ζπγθεληξσηηθά, αλαιπηηθά, απφ ηε βηνκεραλία, φπσο θη αλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε νξηαθή ή κέζε ηηκή) θαη απφ ην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Ο 

Bohi (1984) θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε βξαρπρξφληα ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ 

ηηκή γηα ην λνηθνθπξηφ είλαη -0.2 ελψ ε ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή 

καθξνπξφζεζκα είλαη -0.7. Πεξαηηέξσ θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε κεγάιε 

δηαθχκαλζε ζηηο εθηηκήζεηο ειαζηηθφηεηαο απφ ηηο δηαζέζηκεο κειέηεο θαζηζηνχλ 

δχζθνιν λα αλαθέξνπλ ηελ ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή είηε γηα εκπνξηθφ είηε γηα 

βηνκεραληθφ ηνκέα. Πεξαηηέξσ, θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη κεγάιεο 

δηαθπκάλζεηο ζηηο δηαζέζηκεο κειέηεο, φζνλ αθνξά ηελ ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ 

ηηκή, θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ αλαθνξά ηεο ειαζηηθφηεηαο σο πξνο ηελ ηηκή είηε γηα 

ηνλ εκπνξηθφ είηε γηα ην βηνκεραληθφ ηνκέα. 

Οη Espey and Espey (2004) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα κεηά-αλάιπζε πξνθεηκέλνπ λα 

ζπλνςίζνπλ πνζνηηθά πξνεγνχκελεο κειέηεο ηεο νηθηαθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα λα θαζνξηζηεί αλ ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ζπζηεκαηηθά 

ηηο εθηηκψκελεο ειαζηηθφηεηεο. ΢ε απηή ηε κειέηε, νη ειαζηηθφηεηεο σο πξνο ηελ 

ηηκή θαη ην εηζφδεκα ηεο νηθηαθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απφ πξνεγνχκελεο 

κειέηεο, ρξεζηκνπνηνχληαη σο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο, κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δεδνκέλσλ, ηε δνκή ηνπ κνληέινπ, θαη ηελ ηερληθή εθηίκεζε σο αλεμάξηεηεο 
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κεηαβιεηέο, ρξεζηκνπνηψληαο ηφζν ηελ εθηίκεζε ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ελφο 

κνληέινπ εκηινγαξηζκηθνχ κνληέινπ θαη ηελ εθηίκεζε κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο ελφο 

κνληέινπ γάκκα. Οη βξαρππξφζεζκεο θαη καθξνπξφζεζκεο ειαζηηθφηεηεο, σο πξνο 

ηελ ηηκή ηεο νηθηαθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, βξέζεθαλ λα είλαη 0,28 θαη 

0,81, αληίζηνηρα. 

Οη Dergiades and Tsoulfidis (2008) κειεηνχλ ηελ νηθηαθή δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηηο Ζ.Π.Α. κε δεδνκέλα απφ ην 1965 έσο ην 2006. Οη κειεηεηέο 

εληνπίδνπλ σο θχξηεο κεηαβιεηέο γηα ηελ αγνξά ησλ Ζ.Π.Α. ην ΑΔΠ αλά θάηνηθν, 

ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, ηηο θαηξηθέο κεηαβνιέο (βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο 

θαη ςχμεο) θαη ηνλ αξηζκφ λέσλ ζπηηηψλ απφ ην 1965 κέρξη ην 2006. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο (ειαζηηθφηεηεο ησλ παξαπάλσ κεγεζψλ καθξνπξφζεζκα 

θαη βξαρππξφζεζκα) αλαδεηθλχνπλ κηα αξλεηηθή ζρέζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ηελ ηηκή απηήο (-1,065) ε νπνία είλαη ζπκβαηή κε πξνεγνχκελεο 

βηβιηνγξαθηθέο κειέηεο (εχξνο ηηκψλ ειαζηηθφηεηαο σο πξνο ηελ ηηκή γηα ηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα ησλ Ζ.Π.Α.:-0,45 έσο -2,01). Αληίζεηα, ηζρπξά ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

δηακφξθσζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεη ν αξηζκφο λέσλ ζπηηηψλ 

(ε καθξνπξφζεζκε ειαζηηθφηεηα ππνινγίδεηαη ζην +1,5), ελψ ην εηζφδεκα έρεη 

καθξνπξφζεζκα κηθξφηεξε επίδξαζε (+0,27). 

Οη Reissand White (2005) αλέπηπμαλ έλα κνληέιν γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ ελαιιαθηηθψλ δαζκνινγηθψλ ζρεδίσλ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν κνληέιν αληηκεησπίδεη ηαπηφρξνλα δηάθνξα αιιειέλδεηα 

πξνβιήκαηα πνπ ζέηεη ε κε γξακκηθή ηηκνιφγεζε, ε εηεξνγέλεηα ησλ ηηκψλ 

θαηαλαισηή, θαη ε θαηαλαισηηθή ζπλάζξνηζε επί ησλ ζπζθεπψλ θαη ηνπ ρξφλνπ. 

Τπνιφγηζε ην κνληέιν ρξεζηκνπνηψληαο εθηελή ζηνηρεία γηα έλα αληηπξνζσπεπηηθφ 

δείγκα 1300 λνηθνθπξηψλ ζηελ Καιηθφξληα, θαη ιακβάλεηαη ε κέζε εηήζηα 

ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηελ ηηκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηα λνηθνθπξηά ηεο 

Καιηθφξληαο λα είλαη -0,39. 

΢πλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα απφ δηαθνξεηηθέο έξεπλεο θαη πεγέο δελ είλαη πνιχ 

ζηαζεξά. Οη αξηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη πην ζπρλά είλαη απφ -0,2 έσο -0,4 γηα 

βξαρππξφζεζκεο ειαζηηθφηεηεο, θαη απφ -0,5 έσο -0,7 γηα ηηο καθξνπξφζεζκεο. Απηά 

εκθαλίδνληαη αξθεηέο θνξέο θαη βξίζθνληαη ζην ίδην εχξνο κε άιιεο πηζαλέο 

εθηηκήζεηο, φπσο νη κέζνη απφ ηελ έξεπλα ησλ Espey and Espey (0,28 θαη 0,81), ε 

νπνία πεξηέρεη ηνλ πην πξφζθαην θαη πιήξε θαηάινγν εθηηκήζεσλ  θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο απφ ηνλ Bohi (0,25 θαη 0,66), ε νπνία ήηαλ κηα ηδηαίηεξα 

πξψηκε έξεπλα. 
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2.3 Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο – Πεξίπησζε ηεο Διιάδαο 

Σα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα ε εξεπλεηηθή κειέηε γηα ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα είλαη ζεκαληηθή, κε εζηίαζε εηδηθφηεξα ζηελ δήηεζε γηα νηθηαθή 

ρξήζε. 

Οη Donatos et. Mergos (1989) εμεηάδνπλ ην αληίθηππν ησλ δχν ελεξγεηαθψλ θξίζεσλ 

1973-74 θαη 1978-79 ζρεηηθά κε ηε δήηεζε ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. Αξρηθά, παξνπ-

ζηάδνληαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κνληέισλ θαηαλάισζεο πξηλ θαη κεηά ην 

1973, ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη κνληέια παιηλδξφκεζεο γηα λα εμεηαζηεί αλ ππήξμε δη-

αξζξσηηθή αιιαγή ζηελ ελεξγεηαθή δήηεζε πνπ πξνέθπςε κέζα απφ ηηο δπν απηέο 

θξίζεηο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ, φηη ελψ ηα θαηαλαισηηθά πξφηππα παξνπζηά-

δνπλ δηαθνξέο ιφγσ ησλ κεηαβνιψλ ζηηο ηηκέο θαη ην εηζφδεκα, νη παξάκεηξνη ηεο 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζηελ Διιάδα παξέκεηλαλ ζηαζεξνί. 

Οη ίδηνη κειεηεηέο Donatos et. Mergos (1991), επαλέξρνληαη δπν ρξφληα αξγφηεξα κε 

κηα κειέηε πνπ εμεηάδεη ηνπο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο ηεο νηθηαθήο θαηαλάισ-

ζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ειιεληθή αγνξά θαηά ηελ πεξίνδν 1961-1986. Δπη-

πιένλ, γίλεηαη αλάιπζε ηνπ ππφ εμέηαζε κεγέζνπο αλά γεσγξαθηθή πεξηνρή κε ζθνπφ 

λα εληνπηζηνχλ ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ επεηξσηηθήο ρψξαο θαη λήζσλ θαζψο 

θαη αζηηθψλ θέληξσλ θαη επαξρηαθψλ πεξηνρψλ. Ζ κειέηε πξνβαίλεη ζηελ εθηίκεζε 

ησλ ειαζηηθνηήησλ ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ρξεζηκν-

πνηψληαο έλα εληαίν γξακκηθά παιηλδξνκηθφ κνληέιν. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο 

δείρλνπλ φηη: 

i. ε νηθηζηηθή δήηεζε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη αλειαζηηθή θαη ην εηζφδεκα  

ειαζηηθφ,  

ii. ππάξρεη κεγάιε δπλαηφηεηα ππνθαηάζηαζεο κεηαμχ ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηνπ  

πγξαεξίνπ,  

iii. ν αξηζκφο ησλ θαηαλαισηψλ δηαδξακάηηζε πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επέθηαζε  

ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα θαη  

iv. δελ ππάξρεη πεξηθεξεηαθή δηαθνξνπνίεζε ζηελ νηθηαθή δήηεζε ειεθηξηθήο  

ελέξγεηαο.  

 

Ο Tserkezos (1992), κειεηά θαη πξνβιέπεη ηελ νηθηαθή δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα κε ρξήζε απηνπαιίλδξνκσλ κνληέισλ (ARIMA models). Βαζηθφο 

ζθνπφο ηεο κειέηεο είλαη ε δηεξεχλεζε ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ αξρηθψλ δεδνκέλσλ 

ηα νπνία απνδίδνπλ ηελ πην αθξηβή πξφβιεςε κεληαία ή ηξηκεληαία. Ο εξεπλεηήο 

μερσξίδεη ην εηζφδεκα, ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο σο 

ηνπο βαζηθνχο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο ηεο δήηεζεο ζηνλ νηθηαθφ θιάδν. Σέινο, 

κεηαμχ ησλ δπν δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ ππνινγίδεηαη φηη απηφ κε ηελ ρξήζε κεληαί-

σλ ζηνηρείσλ παξάγεη ηηο πην αθξηβήο πξνβιέςεηο. 

Οη Psiloglou et.al (2009), επηθεληξψλνληαη ζηελ ζχγθξηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην Λνλδίλν, Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ζηελ Αζήλα, 

Διιάδα θαη δηεξεπλνχλ ηε ζρέζε ηεο κε ηνπο ζρεηηθνχο κεηεσξνινγηθνχο ή κε 

παξάγνληεο. Αξρηθά, εληνπίδνληαη νη εηήζηεο ηάζεηο θαη γηα ηηο δχν πφιεηο, πνπ 
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ζπλδένληαη θπξίσο κε νηθνλνκηθνχο, θνηλσληθνχο θαη δεκνγξαθηθνχο παξάγνληεο. 

Δπηπιένλ, εληνπίδνληαη αξθεηέο άιιεο επηπηψζεηο φπσο νη εξγαδφκελεο κέξεο θη νη 

αξγίεο, άζρεηεο κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σν Αθαζάξηζην Δζληθφ Πξντφλ (ΑΔΠ) αλά 

θάηνηθν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βνεζήζεη ζηελ αθαίξεζε ηεο ηάζεο ησλ 

δεδνκέλσλ, πξνθεηκέλνπ λα απνκνλσζεί ε επίδξαζε ηνπ θαηξνχ ζηε δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ κειέηε θαηαιήγεη φηη ε ζεξκνθξαζία παίδεη ηνλ πην 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ έιεγρν ηεο δήηεζεο θνξηίνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εηδηθά γηα 

ηελ Αζήλα. Καη γηα ηηο δχν πφιεηο νη αηρκέο θνξηίνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηνλ ρεηκψλα, 

αιιά γηα ηελ Αζήλα κηα δεχηεξε ζεκαληηθή αηρκή είλαη πξνθαλείο θαη ην θαινθαίξη. 

Οη Dergiades et.al (2008) εμεηάδνπλ ηηο γξακκηθέο θαη κε γξακκηθέο ζρέζεηο 

ζπλάθεηαο κεηαμχ ηεο ζπλνιηθήο σθέιηκεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε ηεο ειιεληθήο νηθνλνκίαο. Δθηφο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξφηππεο δνθηκήο 

αηηηφηεηαο θαηά Granger (Granger, 1969), εθαξκφδεηαη θαη ν κε παξακεηξηθφο 

έιεγρνο ησ Hiemstra θαη Jones γηα δηαπίζησζε κε γξακκηθέο αηηηφηεηαο . Σα 

απνηειέζκαηά γηα ηελ ειιεληθή νηθνλνκία δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία γηα λα ζηεξίμεη κηαο κνλφδξνκεο ζρέζεο αηηηφηεηαο απφ ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Ο Hondrogiannis (2004) εμεηάδεη ηελ νηθηαθή δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα. Σα δεηήκαηα ηεο δηαξζξσηηθήο ζηαζεξφηεηαο, ε ηηκή θαη ε επαηζζεζία ηνπ 

εηζνδήκαηνο ηφζν ηεο καθξνπξφζεζκεο φζν θαη ηεο βξαρππξφζεζκεο νηθηαθήο 

δήηεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, εμεηάζηεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο 

κεληαία ζηνηρεία γηα ηελ πεξίνδν 1986-1999. Ζ καθξνρξφληα νηθηαθή δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εθηηκάηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο αιιαγέο ζηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο ζηαζκίδνληαο ηεο κε ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ ζηα πιαίζηα κηαο 

πνιππαξαγνληηθήο αλάιπζεο. Γηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη κηα καθξνρξφληα ζπλάξηεζε 

νηθηαθήο δήηεζεο γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα, επαίζζεηε ζην πξαγκαηηθφ εηζφδεκα, ην 

επίπεδν ησλ ηηκψλ θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, θαη παξνπζηάζηεθε ε ζεκαζία ησλ 

βξαρπρξφλησλ απνθιίζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν εθηίκεζεο VECM. Σα 

εκπεηξηθά απνηειέζκαηα ππνδειψλνπλ ηελ παξνπζία κηαο ζηαζεξήο νηθηαθήο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, ηφζν ζηηο καθξνπξφζεζκεο φζν θαη 

βξαρππξφζεζκεο πεξηφδνπο θαη παξνπζηάδνληαη νη επηπηψζεηο ηεο πνιηηηθήο κηαο 

ηέηνηαο ζρέζεο. 

Σέινο, αλαθέξνπκε θαη ηε κειέηε ησλ Rapanos and Polemis (2005), ε νπνία 

εθαξκφδεη ηε κεζνδνινγία ησλ Engle and Granger κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηεο 

δήηεζεο ηεο ελέξγεηαο ησλ λνηθνθπξηψλ ζηελ Διιάδα ηελ πεξίνδν 1965-1998 αλά 

θχξηα εηζξνή (πεηξέιαην ζέξκαλζεο θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα). Ζ δήηεζε νηθηαθήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα ηελ πεξίνδν 1986-1999 έρεη εμεηαζζεί θαη ζηε 

κειέηε ηνπ Hondroyiannis (2004), κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ελφο δηαλπζκαηηθνχ 

απηνπαιίλδξνκνπ ππνδείγκαηνο δηφξζσζεο ζθάικαηνο (VECM). 
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2.4 ΢ύλνςε Πξνζδηνξηζηηθώλ Παξαγόλησλ Εήηεζεο 

Α) ΑΔΠ - Καηά θεθαιήλ εηζόδεκα 

Σν αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ (ΑΔΠ) αλαθέξεηαη ζηελ αμία φισλ ησλ ηειηθψλ 

αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ πνπ παξάγνληαη ζε κηα ρψξα ή κηα πεξηνρή ζε κηα ρξνληθή 

πεξίνδν (έλα ηξίκελν ή έλα έηνο), θαη ζπρλά ζεσξείηαη ην θαιχηεξν πξφηππν γηα ηε 

κέηξεζε ησλ εζληθψλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ (Mankiwand Taylor 2007).Σν θαηά 

θεθαιήλ ΑΔΠ (θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα) ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά σο κέηξν ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, θαη είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά κάθξν-νηθνλνκηθά 

κεγέζε. Σν θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε κειέηε ηεο 

καθξννηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο κηαο ρψξαο ή κηαο πεξηνρήο. Υξεζηκνπνηνχκε ην 

ΑΔΠ ζε ζηαζεξέο ηηκέο ζε κηα εζληθή ινγηζηηθή πεξίνδν (ζπλήζσο έλα έηνο) 

δηαηξνχκελν κε ηνλ πιεζπζκφ (εγγεγξακκέλν πιεζπζκφ) γηα λα πάξνπκε ην θαηά 

θεθαιήλ ΑΔΠ. 

Σν εηζφδεκα, ζε γεληθέο γξακκέο, ιεηηνπξγεί σο έλα θαζνξηζηηθφ ζηνηρείν ηεο 

δήηεζεο γηα φια ηα εκπνξεχκαηα ηα νπνία θαηαλαιψλνληαη ζε κία θνηλσλία. Σν ίδην 

ηζρχεη θαη γηα ην δίθηπν θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ. Μπνξνχκε λα πνχκε φηη φζν ην 

εηζφδεκα ησλ λνηθνθπξηψλ απμάλεηαη, ηφζν ν αξηζκφο ησλ ζπζθεπψλ πνπ έρεη ζηελ 

θαηνρή ηνπ ηείλεη λα απμάλεηαη. Απηφ δεκηνπξγεί κηα ζεηηθή ζρέζε αλάκεζα ζην 

εηζφδεκα ηνπ θαηαλαισηή θαη ζηνλ αξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ. 

 

Γηάγξακκα 2.1: Δμέιημε κηθηνύ ΑΔΠ ζηελ Διιάδα γηα ηελ πεξίνδν 1980-2015.                   

Πεγή ζηνηρείσλ: ΔΛ΢ΣΑΣ 

Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βαζηδφκελεο θπξίσο ζε νηθνλνκηθνχο 

παξάγνληεο: 

Athukorala et. Wilson(2010), Bentzen et. Engsted(1993), Gomez et.al(2013), Okajima 

et. Okajima(2013), Jamil et. Ahmad(2011), Dergiades et. Tsoulfidis(2008), Dergiades 

et.al(2013), Biancoet.al. (2009), Erdogdu(2007), Ahmed et.al(2012), Kale et. 
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Pohekar(2014), Halicoglu(2007), Kim(2014), Powells et.al(2014), 

Shazly(2013),Torriti(2014),Azvedo et.al(2011), Mirasgedis et.al(2006), Halvorsen et. 

Larsen(2001), Labandeira(2012), Adom et.al(2013), Xu et.al(2008), Zachariadis et. 

Pashourtidou(2007), Alberini et. Filippini(2011), Gam et. Rejeb(2012), 

Ziramba(2008), Atakhanova et. Howie(2007), Narayan et. Smyth(2005), De Vita 

et.al(2006), Amjadi et.al(2010), Bjorner et.al(2001), Ediger et. Akar(2007), 

Kamerschenet. Porter(2004), Gianfredaet. Grossi(2012). 

 

Β) Καηξηθά θαηλόκελα 

Ζ επίδξαζε ηνπ θαηξνχ απνηειεί βαζηθφ πξνζδηνξηζηηθφ παξάγνληα ηεο δήηεζεο ε-

ιεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη πεξηζζφηεξεο κειέηεο ζεσξνχλ ηελ επίδξαζε ηεο ζεξκν-

θξαζία σο ηελ πην θαζνξηζηηθή, ελψ ιίγεο ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο κεηαβιεηέο φπσο ε 

ζρεηηθή πγξαζία, νη εκέξεο ειηνθάλεηαο, ην πνζνζηφ βξνρφπησζεο θηι. Καζψο ε ε-

πίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κηα έλην-

λα κε γξακκηθή ζρέζε, νη εξεπλεηέο εηζάγνπλ δπν βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο, ηηο 

βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, φπνπ απεηθνλίδνληαη νη απαηηήζεηο γηα ζέξκαλζε 

θη ςχμε αληίζηνηρα. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαζκνεκεξψλ ςχμεο ρξεζηκνπνηείηε ε ζρέζε: 

𝐶𝐷𝐷 =  1 𝑑𝑎𝑦   𝑇𝑚 − 𝑇𝑏 
+            (1𝑏) 

φπνπ Σm είλαη ε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη Σb είλαη ε 

ζεξκνθξαζία βάζεο.  

Ζ ζεξκνθξαζία βάζεο πξνζδηνξίδεηε σο ε ηηκή ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ε 

νπνία γηα ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θηηξίνπ ε νιηθέο 

ζεξκνθξαζηαθέο απψιεηεο είλαη ίζεο κε ηα ζεξκηθά θέξδε (απφ ηνλ ήιην, ηνπο 

ελνίθνπο, ηα θψηα θηι.). Σν ζεηηθφ πξφζεκν ζηελ εμίζσζε (1b) ππνδεηθλχεη φηη κφλν 

ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα έρνπλ ππφζηαζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ Tm< Tb ηφηε CDD = 

0. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βαζκνεκεξψλ ζέξκαλζεο ε παξαπάλσ ζρέζε (1b) παίξλεη 

ηελ κνξθή: 

𝐻𝐷𝐷 =  1 𝑑𝑎𝑦   𝑇𝑏 − 𝑇𝑚  +            (2𝑏) 

Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην ζεηηθφ πξφζεκν ζηελ εμίζσζε ππνδεηθλχεη φηη κφλν 

ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα έρνπλ ππφζηαζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ Tb< Tm ηφηε ΖDD = 

0. 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ ε κέζνδνο απηή απαηηεί ηελ γλψζε ησλ κέζσλ εκεξήζησλ 

ηηκψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο. ΢ηελ παξνχζα κειέηε ηα ζηνηρεία δφζεθαλ απφ ηελ Δζληθή 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (Δ.Μ.Τ.) θαη αθνξνχζαλ ηε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία 

γηα ηελ πεξίνδν 1980-2015 ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ Αιεμαλδξνχπνιεο, 

Λάξηζαο, Σαηνΐνπ (Αηηηθή) θαη ΢νχδαο (Κξήηε). Με ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίζηεθε 
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κηα κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία γηα φιε ηε ρψξα. Ωο ζεξκνθξαζίεο αλαθνξάο 

επηιέρζεθαλ νη 20
ν
Cγηα ηηο βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο θαη νη 25

ν
C γηα ηηο βαζκνεκέξεο 

ςχμεο. 

 

Γηάγξακκα 2.2: Δμέιημε βαζκνεκεξώλ ςύμεο (CDD) θαη ζέξκαλζεο (HDD) ζηελ Διιάδα γηα 

ηελ πεξίνδν 1980-2015.                                                                                                                              

Πεγή ζηνηρείσλ: Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (ΔΜΤ) 

Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βαζηδφκελεο θπξίσο ζε πεξηβαιινληηθνχο 

παξάγνληεο: 

Bentzen et. Engsted(1993),Gomez et.al(2013), Okajima et. Okajima(2013), Jamil et. 

Ahmad(2011), Hondrogiannis(2004), Donatos et. Mergos(1991), Biancoet.al. (2009), 

Ahmed et.al(2012), An et.al(2013),Chang et.al(2011), Kale et. Pohekar(2014), 

Mousavi et.al(2014), Lim et.al(2014),Powells et.al(2014), Zhou et. Teng(2013), 

Fullerton et.al(2012), Halvorsen et. Larsen (2001), Labandeira et.al(2012), Nakajima 

(2010), Adom et.al(2013), Alberini et. Filippini(2011), Gam et. Ejeb(2012), Amjadi 

et.al(2010), Psiloglou et.al(2009), Ediger et. Akar(2007), Kamerschen et. 

Porter(2004), Leeet.al(1997), Siliket. Joutz(1997),Gianfredaet. Grossi(2012). 

 

 

Γ) Σηκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
 

΢ε αληίζεζε κε ην εηζφδεκα ζε αξθεηέο κειέηεο ππνινγίδεηαη φηη ε ηηκή δελ επηδξά 

θαζφινπ ζηελ δηακφξθσζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Καζψο ζε πνιιέο 

νηθνλνκίεο θαη εηδηθά ζηηο αλαπηπζζφκελεο, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί 

κνλφδξνκν γηα πνιιέο δξαζηεξηφηεηεο (θπξίσο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα) ε αχμεζε ζηελ 

ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ κπνξεί λα επηδξάζεη ζηελ δηακφξθσζε ηεο δήηε-

ζεο. Θέηνληαο ην απιά, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειεί γηα πνιιέο νηθνλνκίεο βαζηθφ 

αγαζφ πνπ δελ κπνξεί λα ππνθαηαζηαζεί. Ζ Διιάδα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο ρψξεο 

φπνπ νη ζηαζεξέο ηηκνινγηαθέο απμήζεηο δελ έρνπλ επηδξάζεη ζηελ δηακφξθσζε ηεο 

ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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Γηάγξακκα 2.3: Δμέιημε ηεο ηηκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Υ.Σ. ζηελ Διιάδα γηα νηθηαθή (HPR) 

θαη βηνκεραληθή (IPR) ρξήζε ηελ πεξίνδν 1980-2015.                   Πεγή ζηνηρείσλ:ΓΔΖ 

Α.Δ/Γηεύζπλζε Marketing θαη Δλεξγεηαθώλ Τπεξεζηώλ 

 

Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε παξάγνληα ηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο: 

Athukoralaet. Wilson(2010), Bentzen et. Engsted(1993), Okajima et. Okajima(2013), 

Jamil et. Ahmad(2011), Hondrogiannis(2004), Dergiades et. Tsoulfidis(2008), Dergiades 

et.al(2013), Donatos et. Mergos(1989), Biancoet.al. (2009), Erdogdu (2007), Ahmed 

et.al(2012), An et.al(2013), Kale et. Pohekar(2014), Halicioglu(2007), Kim(2013), Lim 

et.al(2014), Shazly(2013), Torriti(2014), Azvedo et.al(2011), Mirasgedis et.al(2006), 

Fullerton et.al(2012), Halvorsen et. Larsen(2001), Labandeira et.al(2012), Nakajima 

(2010), Narayan et. Smyth(2009), Zachariadis et. Pashourtidou(2007), Gam et. 

Rejeb(2012), Narayan et.al(2007), Ziramba(2008), Amarawickrama et. Hunt(2008), 

Amusa et.al(2009), Narayan et. Smyth(2005), De Vita et.al(2006), Pielow et.al(2012), 

Pourazarm et. Cooray(2013), Amjadi et.al(2010), Beenstoc et.al(1999), Psiloglou 

et.al(2009), Bjorner et.al(2001), Ediger et. Akar(2007), Komerschen et. Porter(2004), Lee 

et.al(1997), Silik et. Joutz(1997),Gianfreda et. Grossi(2012), Hayn et.al(2014), Mouratori 

et.al(2014), Lim et.al(2014), Yan et. Dolly(2014), Zhou et. Teng(2013), Dulleck et. 

Kaufmann(2004), Fullerton et.al(2012), Narayan et. Smyth(2009), Narayan et.al(2007),  

Bessec et. Fouquau(2008), Arthur et.al(2012). 

 

Γ) Αλεξγία 

 

Ζ αλεξγία θαη ν πιεζσξηζκφο είλαη δχν κεγάια νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδνπλ ζρεδφλ φιεο νη νηθνλνκίεο (Kooros et.al 2006). Δλψ ε επίπησζε ηνπ 

πιεζσξηζκνχ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί απφ ηηο πην ζνβαξέο γηα ηελ νηθνλνκία, δελ 

έρεη άκεζεο αξλεηηθέο θνηλσληθν-πνιηηηθέο ζπλέπεηεο ζε αληίζεζε κε ηελ αλεξγία πνπ 

νδεγεί ζηελ επηδείλσζε ησλ θνηλσληθψλ δεηλψλ (Chukuezi 2009). Πνιιέο κειέηεο 

επηθεληξψλνπλ ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο ζηελ εμεχξεζε ιχζεσλ γηα ην πςειφ πνζνζηφ 
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αλεξγίαο κέζσ ηεο αλάπηπμεο ηεο γεσξγίαο (Ingwe et.al2009) θαη ηελ αλάπηπμε ηεο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο κεηαμχ ησλ λέσλ (Awogbenle et. Iwuamadi 2010). 

 

Γηάγξακκα 2.4: Δμέιημε ηνπ δείθηε Αλεξγίαο ζηελ Διιάδα γηα ηελ πεξίνδν 1980-2015.                   

Πεγή ζηνηρείσλ: ΔΛ΢ΣΑΣ 

Μειέηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε παξάγνληα ηελ απαζρφιεζε: 

Zhouet. Teng (2013), Halvorsen et. Larsen (2001), Rapanos et. Polemis (2006) 
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3.1 Πνιιαπιή Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε  

 

3.1.1 Γεληθά  

 

Ο θιάδνο ηεο ζηαηηζηηθήο πνπ εμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ κεηα-

βιεηψλ κε απψηεξν ζθνπφ ηελ πξφβιεςε κηαο απφ απηέο κέζσ ησλ άιισλ ραξαθηε-

ξίδεηαη κε ηελ νλνκαζία αλάιπζε παιηλδξφκεζεο (regression analysis). Οη κεηαβιε-

ηέο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη πνζνηηθέο, δειαδή λα εθθξάδνληαη είηε ζε θιίκαθα δηα-

ζηεκάησλ (interval scale) είηε ζε αλαινγηθή θιίκαθα (ratio scale). Κάζε κεηαβιεηή 

έρεη έλαλ αξηζκφ ηηκψλ (values) ή παξαηεξήζεσλ (observations) ή πεξηπηψζεσλ 

(cases). Ζ κεηαβιεηή πνπ ζέινπκε λα εθηηκήζνπκε ή λα πξνβιέςνπκε ιέγεηαη εμαξ-

ηεκέλε (dependent) θαη νη κεηαβιεηέο πνπ ζεσξνχληαη δεδνκέλεο ιέγνληαη 

αλεμάξηεηεο (independents) ή εξκελεπηηθέο (explanatory) (Κηηίδνπ Κ. 2010)
3
. 

Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή κε ηηο αλεμάξηεηεο είλαη ζηαηηζηηθή 

(statistical) θαη φρη ζπλαξηεζηαθή (functional). ΢ηε ζηαηηζηηθή ζρέζε, γηα θάζε ηηκή 

ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ππνινγίδεηαη κηα ζεσξεηηθή ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, ελψ ε πξαγκαηηθή ηηκή ηεο βξίζθεηαη κέζα ζε έλα εχξνο ηηκψλ, ην νπνίν 

πεξηέρεη ηε ζεσξεηηθή ηηκή. ΢ηε ζπλαξηεζηαθή ζρέζε, δειαδή ζε κηα εμίζσζε, θάζε 

ηηκή ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο δίλεη πάληα ηελ ίδηα ηηκή ζηελ εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή (κνξθή 𝑌=𝑓(𝑥) , φπνπ Τ θαη x ε εμαξηεκέλε θαη ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή 

αληίζηνηρα). Ωζηφζν, γηα επθνιία ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ φξν «εμηζψζεηο 

παιηλδξφκεζεο», παξφιν πνπ δελ πξφθεηηαη γηα εμίζσζε αιιά γηα ζηαηηζηηθφ κνληέ-

ιν. 

Αλ παξαζηήζνπκε ηα δεχγε (𝑋(𝑖), 𝑌(𝑖)) ησλ παξαηεξήζεσλ δπν κεηαβιεηψλ ζε έλα 

ζχζηεκα νξζνγψλησλ αμφλσλ, παξαηεξνχκε φηη πξνθχπηεη κηα δηαζπνξά ησλ 

ζεκείσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο κεηαβιεηέο πνπ εμεηάδνπκε. Ζ παξάζηαζε απηή ησλ 

ζεκείσλ θαιείηαη ζηηθηφ δηάγξακκα ή δηάγξακκα δηαζπνξάο (scatter diagram, 

scatterplot) θαη κπνξεί λα καο δψζεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζρέζε 

εμάξηεζεο πνπ ελδερνκέλσο ππάξρεη κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ ηηο νπνίεο εμεηάδνπκε. 

Σν απεηθνληζηηθφ απηφ εξγαιείν, ρξεζηκνπνηείηαη σο έλα πξψην αιιά θαζνξηζηηθφ 

ζηάδην θαηά ηελ επηινγή ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. 

                                                           
3
Κηηίδνπ Κ., 2010. Παλεπηζηεκηαθέο ΢εκεηψζεηο εηζαγσγήο ζηελ παιηλδξφκεζε, Γεκνθξίηεην 

Παλεπηζηήκην Θξάθεο. 
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΢ρ. 3.1: Παξαδείγκαηα κνξθώλ Γηαγξακκάησλ Γηαζπνξάο θαη ησλ ζπζρεηίζεσλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη 

κεηαβιεηέο 

Γηα ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο r θνληά ζην +1, -1 νη κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ 

δπλαηή ζπζρέηηζε, ελψ γηα ηηκέο ηνπ rθνληά ζην 0, νη κεηαβιεηέο ηείλνπλ λα είλαη 

γξακκηθά αζπζρέηηζηεο. 

Ζ πην απιή δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο κηαο γξακκήο ζε έλα δηάγξακκα δηαζπνξάο 

είλαη, βέβαηα, «κε ην κάηη». Απηή φκσο έρεη πνιιά κεηνλεθηήκαηα, παξά ηελ 

απιφηεηά ηεο. Σν θπξηφηεξν είλαη ε έιιεηςε αληηθεηκεληθφηεηαο, αθνχ δηάθνξα 

άηνκα κπνξνχλ λα ραξάμνπλ δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο γξακκέο. Αθφκα θαη ην ίδην 

άηνκν κπνξεί λα ραξάδεη δηαθνξεηηθέο γξακκέο θάζε θνξά. Υξεηαδφκαζηε ινηπφλ κηα 

αθξηβέζηεξε κέζνδν γηα ηελ πξνζαξκνγή κηαο γξακκήο ζε ηέηνηνπ είδνπο δεδνκέλα. 

Μηα κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο γξακκήο 

παιηλδξφκεζεο πνπ πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηα δεδνκέλα, είλαη ε κέζνδνο ησλ ε-

ιάρηζησλ ηεηξαγψλσλ (least squares method). Ζ κέζνδνο απηή ζπλίζηαηαη ζηνλ πξνζ-

δηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηεο γξακκήο παιηλδξφκεζεο, έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηεί-

ηαη ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικάησλ 𝑒𝑖 (𝑒𝑖=|𝑌𝑖−𝑌 ̂|, δειαδή ΢𝑒→𝑚𝑖𝑛 ). 

 

3.1.2 Βαζηθέο ππνζέζεηο  

 

Γηα λα εθαξκφζνπκε ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο θαη λα είλαη ζηαηηζηηθά έγθπξα ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ, ζα πξέπεη λα ηζρχνπλ νξηζκέλεο ππνζέζεηο, ηφζν 

γηα ηα δεδνκέλα ηνπ δείγκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ αλάιπζε 

παιηλδξφκεζεο, φζν θαη γηα ηνλ πιεζπζκφ απφ ηνλ νπνίν πάξζεθε ην δείγκα. Οη 

ππνζέζεηο απηέο είλαη:  
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1. Να μέξνπκε φηη ε πξαγκαηηθή εμίζσζε ηνπ πιεζπζκνχ, πνπ ζπλδέεη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή Τ κε ηελ αλεμάξηεηε Υ είλαη ηεο κνξθήο πνπ ζέινπκε λα 

πξνζαξκφζνπκε.  

2. Οη ηηκέο ηεο Υ κεηαβιεηήο λα είλαη γλσζηέο ζηαζεξέο (fixed), φρη ηπραίεο.  

3. Οη ηηκέο ηεο Τ λα είλαη ηπραίεο (random).  

4. Οη ηηκέο ηεο Τ λα είλαη αζπζρέηηζηεο (uncorrelated).  

5. Ζ δηαζπνξά ή κεηαβιεηφηεηα ή δηαθχκαλζε (variance) ηεο Τ λα είλαη νκνηνγελήο 

(homogeneous), δειαδή ζηαζεξή, ζε φιν ην εχξνο ησλ ηηκψλ ησλ Υ κεηαβιεηψλ. 

6. Αλ, εθηφο απφ ηελ εθηίκεζε ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο, ζέινπκε λα εθηηκή-

ζνπκε δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) ή λα θάλνπκε ειέγρνπο ζηα-

ηηζηηθψλ ππνζέζεσλ (null hypotheses tests) κε ην t ή F θξηηήξην, ηφηε νη ηηκέο ηεο Τ 

πξέπεη επηπιένλ λα αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή.  

7. Αλ, εθηφο απφ ηελ εθηίκεζε ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο, ζέινπκε λα εθηηκή-

ζνπκε δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) ή λα θάλνπκε ειέγρνπο ζηα- 

ηηζηηθψλ ππνζέζεσλ (null hypotheses tests) κε ην t ή F θξηηήξην, ηφηε νη ηηκέο ηεο Τ 

πξέπεη επηπιένλ λα είλαη θαη αλεμάξηεηεο (independent). 

Παξφιν πνπ νη βαζηθέο ππνζέζεηο πνηέ δελ πιεξνχληαη κε ηελ απζηεξή ζηαηηζηηθή 

έλλνηα, ηα απνηειέζκαηα πνπ παίξλνπκε κε ηε κέζνδν ησλ ειάρηζησλ ηεηξαγψλσλ ζα 

είλαη έγθπξα, φηαλ νη ππνζέζεηο ηθαλνπνηνχληαη θαηά πξνζέγγηζε θαη ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο είλαη κεγάιν. Αλ δε ζπκβαίλνπλ απηά, ηφηε ίζσο ζα πξέπεη λα 

επαλεμεηάζνπκε ην κνληέιν παιηλδξφκεζεο, λα ην απνξξίςνπκε ή λα εθαξκφζνπκε 

θάπνηα άιιε κέζνδν παιηλδξφκεζεο, εθηφο ησλ ζπλεζηζκέλσλ ειάρηζησλ 

ηεηξαγψλσλ.  

Ζ απεπζείαο εμέηαζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ δελ είλαη θαη ηφζν ρξήζηκε ζηελ 

παιηλδξφκεζε, επεηδή νη παξαηεξήζεηο παίξλνπλ ηηκέο πνπ είλαη ζπλάξηεζε ηνπ 

επηπέδνπ κέηξεζεο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. Έηζη, ε εμέηαζή ηεο γίλεηαη έκκεζα 

κε ηελ εμέηαζε ησλ θαηαινίπσλ (e). Μπνξνχκε, ινηπφλ, λα εθθξάζνπκε ηελ 3
ε

, 4
ε

, 

5
ε

, 6
ε 

θαη 7
ε 

ππφζεζε σο εμήο:  

1. Σα ζθάικαηα (θαηάινηπα) πξέπεη λα είλαη ηπραία.  

2. Σα ζθάικαηα πξέπεη λα είλαη αζπζρέηηζηα.  

3. Ζ δηαθχκαλζε ησλ θαηαινίπσλ πξέπεη λα είλαη νκνηνγελήο (ζηαζεξή) ζε φιν 

ην εχξνο ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ Τ.  

4. Σα θαηάινηπα πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή.  

5. Σα θαηάινηπα πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηα.  
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3.1.3 Γηαζηήκαηα Δκπηζηνζύλεο θαη Έιεγρνη Τπνζέζεσλ 

 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ δηαζηεκάησλ εκπηζηνζχλεο (confidence intervals) γηα ηνπο ζπ-

ληειεζηέο παιηλδξφκεζεο 𝛽𝑖 κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη γεληθέο ζηαηηζηηθέο 

ζρέζεηο πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ εθηίκεζε παξακέηξσλ ηνπ πιεζπζκνχ. Έηζη, θάζε ζπ-

ληειεζηήο παιηλδξφκεζεο παίξλεη ηηκέο κέζα ζε έλα θιεηζηφ δηάζηεκα πνπ ππνινγί-

δεηαη απφ ηε ζρέζε:  

 

𝑏𝑖 − 𝑡  
𝑎

2
, 𝑛 − 2 𝑠𝑏 ≤ 𝑏𝑖 ≤ 𝑏𝑖 + 𝑡(

𝑎

2
, 𝑛 − 2)𝑠𝑏  

φπνπ:  

 

𝑏𝑖= ν εθηηκεηήο ηνπ ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο 𝛽𝑖.  
𝑠𝑏𝑖= ην ηππηθφ ζθάικα εθηίκεζεο ηνπ ζπληειεζηή 𝛽𝑖.  

𝑡  
𝑎

2
, 𝑛 − 2 = ε ηηκή ηεο t (student θαηαλνκήο, γηα πηζαλφηεηα ή επίπεδν ζεκαληηθφ-

ηεηαο) α/2 θαη (n-p) βαζκνχο ειεπζεξίαο.  

p = αξηζκφο ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο.  

n = κέγεζνο δείγκαηνο (αξηζκφο παξαηεξήζεσλ). 

 

Αλ ην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο πεξηέρεη ηελ ηηκή κεδέλ, ηφηε ν ζπληειεζηήο παιηλ-

δξφκεζεο 𝛽𝑖 δε δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ην κεδέλ (γηα πηζαλφηεηα a). ΢π-

λεπψο, ζα πξέπεη λα επαλεμεηάζνπκε (ή λα απνξξίςνπκε) ην αληίζηνηρν κνληέιν πα-

ιηλδξφκεζεο. 

 

3.1.4 Έιεγρνη Τπνζέζεσλ  

 

i) F-έιεγρνο θαη αλάιπζε δηαθύκαλζεο  
 

Γηα λα ειεγρζεί αλ έλα κνληέιν παιηλδξφκεζεο είλαη ζεκαληηθφ (significant), δειαδή 

αλ έζησ θαη έλαο ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο (εθηφο ηνπ ζηαζεξνχ φξνπ, αλ ππάξ-

ρεη) δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ην κεδέλ, ππνινγίδνπκε ηελ πνζφηεηα F σο 

εμήο: 

 

𝐹 =

 (𝑌 𝑖−𝑌 )2𝑛
𝑖=1

𝑝−1

 (𝑌𝑖−𝑌) 2𝑛
𝐼=1

𝑛−𝑝

 

φπνπ:  

Τ = ε πξαγκαηηθή ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

𝑌̂ = ε εθηηκεζείζα ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

𝑌̅ = ν κέζνο φξνο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

n = ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο.  

p = ν αξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο (αλ πξφθεηηαη γηα γξακκηθή παιηλ-

δξφκεζε κε ζηαζεξφ φξν p=k+1).  

Ζ κεδεληθή ππφζεζε (null hypothesis) είλαη: 𝐻0:𝛽1=𝛽2=⋯=𝛽𝑘=0  

θαη ε ελαιιαθηηθή ηεο (alternative): 𝐻1:𝑏𝑖≠0 γηα ηνπιάρηζηνλ έλα i 

Αλ 𝐹≤ 𝐹 (𝑎, 𝑝, 𝑛−𝑝) δερφκαζηε ηελ 𝐻0, ελψ αλ 𝐹≥ 𝐹 (𝑎, 𝑝, 𝑛−𝑝) δερφκαζηε ηελ 𝐻1. 
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ii) t-έιεγρνο  

 

Γηα λα ειεγρζεί ε ζεκαληηθφηεηα νπνηνπδήπνηε ζπληειεζηή παιηλδξφκεζεο 𝛽𝑖 

ππνινγίδνπκε ηελ πνζφηεηα t σο εμήο:  

𝑡 =
𝑏𝑖
𝑠𝑏𝑖

 

 

Ζ κεδεληθή ππφζεζε είλαη: 𝐻0:𝛽𝑖=0  

θαη ε ελαιιαθηηθή ηεο: 𝐻1:𝛽𝑖≠0 

 

3.1.5 Δπάξθεηα ηνπ κνληέινπ  

 

Αλ νη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη πνπ πεξηγξάθηεθαλ δψζνπλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα, 

απηφ δε ζεκαίλεη πσο ην κνληέιν παιηλδξφκεζεο είλαη θαηάιιειν γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, γηαηί κπνξεί λα κελ πιεξνχληαη κηα ή πεξηζζφηεξεο 

ππνζέζεηο. ΢πλήζσο ηέηνηεο παξαβηάζεηο δελ εληνπίδνληαη κε ην t ή ην F θξηηήξην. Αλ 

ε παξαβίαζε θάπνηαο ππφζεζεο είλαη ζεκαληηθή, ηφηε δε κπνξνχκε λα πνχκε πσο ε 

επηιεγκέλε εμίζσζε παιηλδξφκεζεο πξνζαξκφδεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζηα δεδνκέλα. Γηα 

λα ειέγμνπκε, ινηπφλ, ηελ επάξθεηα (sufficiency) ελφο κνληέινπ, κπνξνχκε λα 

εθαξκφζνπκε δηάθνξνπο καζεκαηηθνχο θαη γξαθηθνχο ειέγρνπο. Οη βαζηθφηεξνη 

έιεγρνη αθνξνχλ ηνλ γξαθηθφ έιεγρν νκνηνγέλεηαο ηεο δηαθχκαλζεο θαη ηνπο 

γξαθηθνχο ειέγρνπο θαλνληθφηεηαο. 

 

 

i) Γξαθηθή κέζνδνο ειέγρνπ νκνηνγέλεηαο ηεο δηαθύκαλζεο  

 

Γηα λα ειέγμνπκε ηελ νκνηνγέλεηα ηεο δηαθχκαλζεο ηεο Τ ή ησλ ζθαικάησλ 𝑒 κε 

γξαθηθφ ηξφπν, κπνξνχκε λα θαηαζθεπάζνπκε ην δηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ ηηκψλ 𝑌𝑖 

κε ηηο ηηκέο 𝑋𝑖 (αλ έρνπκε κφλν κηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή) ή ησλ 𝑒𝑖 κε ηηο 𝑌𝑖. Σα 

παξαπάλσ γξαθηθά κπνξνχλ λα καο απνθαιχςνπλ ηελ χπαξμε αλεπάξθεηαο ηνπ 

κνληέινπ παιηλδξφκεζεο. Όηαλ ηα ζεκεία ηνπ γξαθηθνχ δίλνπλ ηελ εληχπσζε φηη 

ζπγθεληξψλνληαη κέζα ζε κηα ζηελή νξηδφληηα ισξίδα γχξσ απφ ην κεδέλ, ηφηε ε δη-

αζπνξά ησλ ζθαικάησλ είλαη ζηαζεξή, φπσο θαίλεηαη ζηελ πεξίπησζε α ηνπ 

ζρήκαηνο 3.2. Ζ πεξίπησζε (β) ηνπ ζρήκαηνο ππνδεηθλχεη πσο ε δηαζπνξά ησλ 

ζθαικάησλ δελ είλαη ζηαζεξή, αιιά αχμνπζα ζπλάξηεζε ηεο κεηαβιεηήο πνπ 

βξίζθεηαη ζηνλ άμνλα ησλ x. H κνξθή (γ) ηνπ ζρήκαηνο δείρλεη πσο ε κεηαβιεηή πνπ 

βξίζθεηαη ζηνλ άμνλα ησλ x κάιινλ αθνινπζεί ηε δησλπκηθή θαηαλνκή (binomial 

distribution), πξάγκα πνπ είλαη αλεπίηξεπην ζηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο κε ηε 

κέζνδν ησλ ειάρηζησλ ηεηξαγψλσλ. Σέινο, νη πεξηπηψζεηο (δ) θαη (ε) ηνπ ζρήκαηνο 

είλαη κηα έλδεημε πσο ζηελ εμίζσζε ζα έπξεπε λα πεξηιεθζνχλ κηα ή πεξηζζφηεξεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ή φηη πξέπεη λα γίλεη θάπνηνο κεηαζρεκαηηζκφο. Οη 

παξαηεξήζεηο γηα ηηο πεξηπηψζεηο (β), (δ) θαη (ε) ηνπ ζρήκαηνο ηζρχνπλ θαη γηα ηα 

γξαθηθά κε θιίζεηο πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε. 
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ii) Γξαθηθνί κέζνδνη ειέγρνπ θαλνληθόηεηαο  

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο γξαθηθέο κέζνδνη γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαλνληθφηεηαο κηαο κεηα-

βιεηήο. Σν ηζηφγξακκα ζπρλνηήησλ (frequency histogram) ρξεζηκνπνηείηαη πάξα 

πνιχ ζηε ζπλήζε ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Δκθαλίδνληαο ζην ηζηφγξακκα ηελ θαλνληθή 

θακπχιε κπνξνχκε λα δνχκε γξαθηθά θαηά πφζν ηα δεδνκέλα πξνζεγγίδνπλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή. ΢ηα παξαθάησ ζρήκαηα δίλνληαη ηα ηζηνγξάκκαηα 4 

κεηαβιεηψλ. Μαζεκαηηθνί έιεγρνη έδεημαλ πσο νη 2 πξψηεο δελ αθνινπζνχλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή, ελψ ε ηειεπηαία ηελ αθνινπζεί (γηα πηζαλφηεηα α=1%). 

Ωζηφζν, ζα κπνξνχζακε ίζσο λα πνχκε πσο θαη ε 3ε κεηαβιεηή πξνζεγγίδεη 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 
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iii) O Έιεγρνο Πνιπζπγγξακκηθόηεηαο 

 

 

΢ηελ αλάιπζε ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, κεηαμχ ησλ 

παιηλδξνκνπζψλ κεηαβιεηψλ Υ κπνξεί λα εκθαληζηεί πνιπζπγγξακκηθφηεηα 

(multicolinearity), κε ηελ έλλνηα ηεο χπαξμεο γξακκηθήο εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Ζ ηζρπξή γξακκηθή εμάξηεζε κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ επεξεάδεη δξακαηηθά ηελ εθηίκεζε ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο, κε 

ηελ έλλνηα ηεο αχμεζεο ησλ δηαζπνξψλ ηνπο. 
 

iv) Ο Έιεγρνο Durbin-Watson 

 

Ζ εθαξκνγή ηνπ ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ DW πξνυπνζέηεη φηη ε ζπλάξηεζε παιηλ-

δξφκεζεο πεξηιακβάλεη ζηαζεξφ φξν, ν δηαηαξαθηηθφο φξνο αθνινπζεί απηνζπ-

ζρέηηζε πξψηνπ βαζκνχ θαη ζηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο κε ρξνληθέο πζηεξήζεηο ηεο 

εμαξηεκέλεο. Ζ DW ζηαηηζηηθή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν απηνζπζρέηηζεο 

πξψηνπ βαζκνχ: 
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DW =  
(et − et−1)2

 et
2n

t=1

n

t=2

 

 

Αλ ην δείγκα είλαη αξθεηά κεγάιν ψζηε:  et
2n

t=1 =  et
2n

t=2 =  et−1
2n

t=2  ηφηε 

𝐷𝑊 = 2 1 − 𝑝  ,φπνπ 𝑝  ν εθηηκεηήο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηεο 𝑒𝑡 = 𝑝𝑒𝑡 + 𝑢𝑡  

 

Ζ ππφζεζε πνπ ειέγρεηαη είλαη ε 𝛨0∶ 𝑝=0έλαληη ηεο 𝐻1∶𝑝≠0 
 

v) Ο Έιεγρνο ησλ Sapiro-Wilk 

 

Έλαο άιινο πνιχ γλσζηφο έιεγρνο θαιήο πξνζαξκνγήο γηα ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, 

είλαη ν έιεγρνο θαλνληθφηεηαο ησλ Shapiro θαη Wilk. Δκπεηξηθέο κειέηεο έρνπλ δείμεη 

φηη απηφο ν έιεγρνο έρεη πςειή ηζρχ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε ζχγθξηζε κε πνιινχο 

άιινπο ειέγρνπο ηεο ζχλζεηεο ππφζεζεο ηεο θαλνληθφηεηαο.  

Έζησ 𝑋1,𝑋2,…,𝑋𝑛 δείγκα n παξαηεξήζεσλ πάλσ ζηελ ηπραία κεηαβιεηή Υ, ηεο 

νπνίαο ε άγλσζηε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο είλαη: 

 

𝐹𝑥(𝑥), 𝑥∈𝑅 
 

Οη πξνο έιεγρν ππνζέζεηο είλαη νη εμήο:  

 

𝐻0: ε 𝐹𝑥(𝑥) είλαη ε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο κε άγλσζηε 

κέζε ηηκή θαη άγλσζηε δηαζπνξά.  

𝐻1: ε 𝐹𝑥(𝑥) είλαη ε ζπλάξηεζε θαηαλνκήο κίαο κε θαλνληθήο θαηαλνκήο.  

 

Ζ ζηαηηζηηθή ζπλάξηεζε γηα ηνλ έιεγρν ησλ ππνζέζεσλ απηψλ είλαη ε 

 

T3 =
  𝑎𝑖(𝑋

𝑛−𝑖+1 − 𝑋𝑖𝑘
𝑖=1  

2

 (𝑋𝑖 − 𝑋 )2𝑛
𝑖=1

 

 

Όπνπ 𝑋𝑖  είλαη ε i παξαηήξεζε ηνπ δηαηεηαγκέλνπ θαηά αχμνπζα ηάμε κεγέζνπο δείγ-

καηνο, k είλαη έλαο αθέξαηνο αξηζκφο πεξίπνπ ίζνο κε n/2 θαη 𝑎𝑖, 𝑖=1,2,…,𝑘 είλαη 

ζηαζεξνί ζπληειεζηέο.  

Ζ ζηαηηζηηθή ζπλάξηεζε Σ3 ζπρλά ζπκβνιίδεηαη κε W θαη ν έιεγρνο ζπρλά 

νλνκάδεηαη έιεγρνο W. Παξαηεξνχκε φηη νη κηθξέο ηηκέο ηεο ζηαηηζηηθήο ζπλάξηεζεο 

Σ3 είλαη εθείλεο νη νπνίεο απνηεινχλ έλδεημε φηη ε κεδεληθή ππφζεζε δελ είλαη 

αιεζήο. Δπνκέλσο, ν θαλφλαο απφθαζεο είλαη ν εμήο: H κεδεληθή ππφζεζε 

απνξξίπηεηαη ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α εάλ ε ηηκή ηεο ζηαηηζηηθήο ζπλάξηεζεο 

Σ3 είλαη κηθξφηεξε απφ ην α-πνζνζηηαίν ζεκείν ηεο θαηαλνκήο ηεο, φπσο απηφ 

δίλεηαη απφ αληίζηνηρνπο πίλαθεο. 

 

3.1.6 Δπηινγή ηεο θαιύηεξεο εμίζσζεο  

 

Γηα λα επηιέμνπκε ηελ θαιχηεξε εμίζσζε, κέζα απφ έλα πιήζνο εμηζψζεσλ, δελ π-

πάξρεη έλα θαη κνλαδηθφ θξηηήξην. Δδψ ζα πεξηγξαθνχλ δηάθνξα θξηηήξηα πνπ έρνπλ 
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πξνηαζεί, ηα νπνία αλαθέξνληαη σο θξηηήξηα ζχγθξηζεο (comparison criteria) ή θξη-

ηήξηα αμηνιφγεζεο (evaluation criteria) ή θξηηήξηα επηινγήο (selection criteria). Σν 

γεγνλφο φηη ην θάζε θξηηήξην, φηαλ ππνινγηζηεί γηα ηελ ίδηα εμίζσζε, δελ νδεγεί αλα-

γθαζηηθά ζην ίδην ζπκπέξαζκα, θάλεη αλαγθαία θαη ηελ πξνζσπηθή θξίζε ηνπ εξεπ-

λεηή.  

i) Σππηθό ζθάικα εθηίκεζεο  
 

Σν ηππηθφ ζθάικα εθηίκεζεο ησλ ζεσξεηηθψλ ηηκψλ ή ησλ ππνινίπσλ (standard error 

of the estimate) είλαη έλα απφ ηα πην ρξεζηκνπνηνχκελα κέηξα ζχγθξηζεο. Γηα ηελ 

θαιχηεξε εμίζσζε ζα πξέπεη λα έρεη ηελ ειάρηζηε ηηκή θαη ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

ηχπν: 
 

 
 (𝑌𝑖 − 𝑌 𝑖)2𝑛

𝑖=1

𝑛 − 𝑝
 

φπνπ:  

𝑌𝑖 = νη παξαηεξεζείζεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

𝑌 𝑖 = νη εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

n = αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ.  

p = αξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο.  

Με άιια ιφγηα, είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθχκαλζεο ησλ ππνινίπσλ. Ηδαληθή 

ηηκή ηνπ παξαπάλσ ζηαηηζηηθνχ είλαη ε ειάρηζηε. Γηα λα γίλεη ζχγθξηζε εμηζψζεσλ 

κε ην ηππηθφ ζθάικα εθηίκεζεο, νη εμηζψζεηο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. ΢πλεπψο, αλ ζε θάπνηα εμίζσζε, αλάκεζα ζε απηέο πνπ είλαη 

πξνο ζχγθξηζε, ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή έρεη κεηαζρεκαηηζηεί, ε εμίζσζε απηή ζα 

πξέπεη λα ιπζεί σο πξνο ηελ αξρηθή (κε κεηαζρεκαηηζκέλε) εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

ii) ΢πληειεζηέο Πξνζδηνξηζκνύ 

Έλα αθφκε θξηηήξην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχγθξηζε εμηζψζεσλ είλαη νη ζπληε-

ιεζηέο πξνζδηνξηζκνχ (coefficients of determination). ΢ρεηηθά κε ηνπο ζπληειεζηέο 

πξνζδηνξηζκνχ, έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξνη ηχπνη ππνινγηζκνχ ηνπο, ελψ έρεη ζπδεηε-

ζεί πνιχ θαη ε θαηαιιειφηεηά ηνπο, σο θξηηεξίσλ ζχγθξηζεο εμηζψζεσλ. Γχν απφ 

ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο ηχπνπο είλαη απηνί πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Απφ απ-

ηνχο, ν πξψηνο αλαθέξεηαη σο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ (coefficient of 

determination) 𝑅2
, ελψ ν δεχηεξνο σο δηνξζσκέλνο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ 

(adjusted coefficient of determination) 𝑅𝑎𝑑𝑗
2  θαη ηδαληθή ηηκή ηνπο είλαη ε κνλάδα. 

 

𝑅2 = 1 −
 (𝑌𝑖 − 𝑌 )2𝑛

𝑖=1

 (𝑌𝑖 − 𝑌 )2𝑛
𝑖=1
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𝑅𝑎𝑑𝑗
2 = 1 −

𝑛 − 1

𝑛 − 𝑝

 (𝑌𝑖 − 𝑌 )2𝑛
𝑖=1

 (𝑌𝑖 − 𝑌 )2𝑛
𝑖=1

 

φπνπ:  

𝑌𝑖 = νη παξαηεξεζείζεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

𝑌 = νη εθηηκεζείζεο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

𝑌  = ν αξηζκεηηθφο κέζνο ησλ παξαηεξεζεηζψλ ηηκψλ.  

n = ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ.  

p = ν αξηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο.  

Οη παξαπάλσ ζπληειεζηέο πξνζδηνξηζκνχ εθθξάδνπλ ην πνζνζηφ ηεο 

κεηαβιεηφηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ εμεγείηαη απφ ηελ χπαξμε ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν θαη παίξλνπλ ηηκέο ζην δηάζηεκα [0,1]. Όζν 

πην θνληά ζηε κνλάδα είλαη ε ηηκή ηνπο, ηφζν πην θαιά πξνζαξκφδεηαη ην κνληέιν 

παιηλδξφκεζεο ζηα δεδνκέλα. Ο δηνξζσκέλνο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ 

πξνηηκάηαη απφ κεξηθνχο εξεπλεηέο γηα ηελ απνθπγή ηεο δηαξθνχο αχμεζεο ηεο ηηκήο 

ηνπ R
2
 κε ηελ πξνζζήθε λέσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν θαη γηα ηε 

ζχγθξηζε εμηζψζεσλ πνπ πξνζαξκφδνληαη φρη κφλν ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν 

δεδνκέλσλ, αιιά επίζεο ζε δπν ή πεξηζζφηεξα εληειψο δηαθνξεηηθά ζχλνια 

δεδνκέλσλ.  

Δδψ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη, γηα ηε ζχγθξηζε κεηαμχ κνληέισλ γξακκηθήο παιηλ-

δξφκεζεο κε θαη ρσξίο ζηαζεξφ φξν, είλαη θαιχηεξα λα ρξεζηκνπνηείηαη ην ηππηθφ 

ζθάικα εθηίκεζεο ησλ ζεσξεηηθψλ ηηκψλ θαη φρη ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ. Α-

λεμάξηεηα απφ ην αλ ππάξρεη ή φρη ζηαζεξφο φξνο ζε έλα κε γξακκηθφ κνληέιν, ν 𝑅2
 

δελ έρεη θακηά θαλεξή ζεκαζία. 

3.2 Αλάιπζε Υξνλνζεηξώλ  

 
3.2.1 Γεληθά γηα ηηο ρξνλνζεηξέο  

 

΢ε αληίζεζε κε ηα θαζνξηζηηθά ππνδείγκαηα (φπσο ηα ππνδείγκαηα πνιιαπιήο παιηλ-

δξφκεζεο), ηα ζηνραζηηθά ππνδείγκαηα βαζίδνληαη ζηελ ηδέα φηη κηα ρξνλνινγηθή 

ζεηξά, ηεο νπνίαο νη δηαδνρηθέο ηηκέο ζπζρεηίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ, κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη έρεη παξαρζεί απφ κηα ζηνραζηηθή δηαδηθαζία, δειαδή νη ηηκέο απηέο 

απνηεινχλ έλα ζχλνιν δηαηεηαγκέλσλ ζην ρξφλν ηπραίσλ κεηαβιεηψλ πνπ 

εμειίζζνληαη δηαρξνληθά ζχκθσλα κε νξηζκέλν λφκν πηζαλφηεηαο.  

Έλα απιφ παξάδεηγκα κηαο ζηνραζηηθήο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο 𝑦𝑡 είλαη λα 

ζεσξήζνπκε φηη νη δηαδνρηθέο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ ηεο είλαη αλεμάξηεηεο ηπραίεο 

κεηαβιεηέο κε κέζν ην κεδέλ, δειαδή ππαθνχνπλ ζην ππφδεηγκα: 

𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 = 𝜀𝑡  
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Όπνπ 𝛦(𝜀𝑡)=0 θαη 𝛦(𝜀𝑡𝜀𝑠)=0 γηα 𝑡≠𝑠. Μηα ηέηνηα δηαδηθαζία ζα κπνξνχζε λα είρε 

πξνέιζεη απφ δηαδνρηθέο ξίςεηο ελφο λνκίζκαηνο. Οη δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπκε 

ζηελ αλάιπζε ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ βξίζθνληαη ζηελ επηινγή ηνπ πην θαηάιιεινπ 

ππνδείγκαηνο γηα λα πεξηγξάςνπκε ηε δεδνκέλε ρξνλνινγηθή ζεηξά. Ζ δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζείηαη ζπλήζσο είλαη ε εμέηαζε ηεο δνκήο ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ ηεο 

ρξνλνινγηθήο ζεηξάο κε ζπγθεθξηκέλα ζηαηηζηηθά κέηξα, πνπ αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά 

παξαθάησ.  

Σα ηξία θπξηφηεξα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο ρξνλνζεηξψλ είλαη ε πεξηγξαθή, ε 

επεμήγεζε θαη ε πξφβιεςε ησλ εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηψλ. Ζ πεξηγξαθή 

επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα δηαθφξσλ γξαθεκάησλ, ε επεμήγεζε ρξεζηκνπνηψληαο 

θάπνηαο κνξθήο κνληέια γηα λα εξεπλεζνχλ νη κεραληζκνί δεκηνπξγίαο ηεο 

ρξνλνζεηξάο θαη ε πξφβιεςε πεξηιακβάλεη ηε ρξεζηκνπνίεζε ελφο κνληέινπ γηα λα 

πξνβιεθζνχλ νη κειινληηθέο ηηκέο ηεο ζεηξάο. Σέινο, ε αλάιπζε ρξνλνζεηξψλ 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θχξηεο θαηεγνξίεο φπσο θαίλνληαη παξαθάησ:  

 ΢ηηο κεζφδνπο εμνκάιπλζεο  

 ΢ηηο κεζφδνπο δηάζπαζεο ησλ ρξνλνζεηξψλ.  

 ΢ηελ αλάιπζε θαηά Box-Jenkins ή αλάιπζε ARIMA  

Οη δχν πξψηεο κέζνδνη είλαη αηηηνθξαηηθέο ζε αληίζεζε κε ηελ ηειεπηαία ε νπνία 

είλαη ζηνραζηηθή. 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα εμεηαζηνχλ θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο πνπ ρξεηάδνληαη ζηελ 

αλάιπζε ησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ. Πξψηα, ζα νξηζηεί ε έλλνηα ηεο ζηαζηκφηεηαο 

ζηηο ρξνλνινγηθέο ζεηξέο θαη ζα αθνινπζήζεη ν έιεγρνο κνλαδηαίαο ξίδαο (έιεγρνο 

ζηαζηκφηεηαο). Έπεηηα, παξνπζηάδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνραζηηθά ππνδείγκαηα 

ρξνλνζεηξψλ (ππνδείγκαηα ARMA) θαζψο θαη ε κεζνδνινγία ησλ Box-Jenkins πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ νη ζεηξέο δελ είλαη ζηάζηκεο. 

3.2.2 Ζ έλλνηα ηεο ζηαζηκόηεηαο  

 

Οη ρξνλνινγηθέο ζεηξέο δηαθξίλνληαη ζε ζηάζηκεο (stationary) θαη κε ζηάζηκεο (non- 

stationary) ζεηξέο. Αλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζηνραζηηθήο δηαδηθαζίαο κεηα-

βάιινληαη δηαρξνληθά, ηφηε ε δηαδηθαζία απηή είλαη κε ζηάζηκε θαη είλαη πνιχ δχ-

ζθνιν λα παξαηεξεζεί ε ρξνλνινγηθή ζεηξά κε θάπνην αιγεβξηθφ ππφδεηγκα. Αλ 

φκσο ε ζηνραζηηθή δηαδηθαζία παξακέλεη ζε ηζνξξνπία γχξσ απφ έλα ζηαζεξφ κέζν 

επίπεδν, ηφηε κπνξεί ε δηαδηθαζία λα αλαιπζεί κέζσ ελφο ππνδείγκαηνο κε ζηαζε-

ξνχο ζπληειεζηέο πνπ κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα.  

Μηα ζηνραζηηθή δηαδηθαζία είλαη απζηεξψο ζηάζηκε (strictly stationary) φηαλ νη η-

δηφηεηεο ηεο δελ επεξεάδνληαη απφ κηα αιιαγή ζηελ αξρή κέηξεζεο ηνπ ρξφλνπ. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ζπλδπαζκέλε ζπλάξηεζε πηζαλφηεηαο κε αξρή ην ρξνληθφ 

ζεκείν t, δειαδή ε𝑓(𝑦𝑡,𝑦𝑡+1,…,𝑦𝑡+𝑇) είλαη αθξηβψο ε ίδηα κε ηε ζπλδπαζκέλε 

ζπλάξηεζε πηζαλφηεηαο κε αξρή ην ρξνληθφ ζεκείν 𝑡+𝑘, ηελ 

𝑓(𝑦𝑡+𝑘,𝑦𝑡+1+𝑘,…,𝑦𝑡+𝑇+𝑘). Σν k παξηζηάλεη κηα απζαίξεηε κεηαθίλεζε θαηά κήθνο ηνπ 
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άμνλα ηνπ ρξφλνπ είηε πξνο ηα εκπξφο είηε πξνο ηα πίζσ, δειαδή κπνξεί λα είλαη είηε 

ζεηηθφ είηε αξλεηηθφ. Οπφηε, απφ ηε ζηηγκή πνπ δελ κεηαβάιιεηαη ε ζπλάξηεζε 

πηζαλφηεηαο κε ην ρξφλν, δελ ζα κεηαβάιιεηαη νχηε ε πεξηζσξηαθή ζπλάξηεζε 

πηζαλφηεηαο θαη ην ίδην ζα ηζρχεη θαη γηα φιεο ηηο δηκεηαβιεηέο ζπλαξηήζεηο 

πηζαλφηεηαο. Όια απηά ζπλεπάγνληαη φηη ν κέζνο θαη ε δηαθχκαλζε ηνπ δελ 

κεηαβάιινληαη κε κηα αιιαγή ηνπ ρξφλνπ, ελψ νη ζπλδηαθπκάλζεηο ζα είλαη 

ζπλαξηήζεηο κφλν ηεο πζηέξεζεο k. Δπνκέλσο, ζα δίλνληαη απφ ηνπο ηχπνπο: 

𝐸 𝑌1 = 𝐸 𝑌2 = ⋯ = 𝐸 𝑌𝑡 = 𝜇 

𝑉 𝑌1 = 𝑉 𝑌2 = ⋯ = 𝑉 𝑌𝑇 = 𝑉 𝑌𝑡 = 𝜎2 

𝐶𝑜𝑣 𝑌1 + 𝑌1+𝑘 = 𝐶𝑜𝑣 𝑌2 + 𝑌2+𝑘 = ⋯ = 𝐶𝑜𝑣 𝑌𝑇 + 𝑌𝑇+𝑘 = 𝛾𝑘  

Ο απζηεξφο νξηζκφο ηεο ζηαζηκφηεηαο αλαθέξεηαη ζε φιεο ηηο ηδηφηεηεο κηαο 

ζηνραζηηθήο δηαδηθαζίαο, γη’ απηφ φηαλ ηθαλνπνηνχληαη κφλν νη παξαπάλσ ζπλζήθεο, 

ε ζηνραζηηθή δηαδηθαζία ραξαθηεξίδεηαη σο αζζελψο ζηάζηκε (weakly stationary). 

Γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε, ζα είλαη αξθεηφ κηα ρξνλνινγηθή ζεηξά λα είλαη αζζελψο 

ζηάζηκε. Γειαδή, αξθεί λα ηζρχνπλ ηα εμήο:  

𝐸(𝑌𝑡)= 𝜇, αλεμάξηεηε από ην t  

𝑉(𝑌𝑡)= 𝜎2, αλεμάξηεηε απφ ην t  

𝐶𝑜𝑣(𝑌𝑡,𝑌𝑡+𝑘)= 𝐶𝑜𝑣(𝑌𝑡+𝑚 ,𝑌𝑡+𝑚+𝑘)= 𝛾𝑘, αλεμάξηεηε απφ ην t 

Οη πεξηζζφηεξεο φκσο ρξνλνινγηθέο ζεηξέο πνπ αθνξνχλ νηθνλνκηθά κεγέζε είλαη κε 

ζηάζηκεο θαζφζνλ πεξηέρνπλ ηάζε, επνρηθφηεηα θαη θπθιηθέο θπκάλζεηο. Δπεηδή ε 

αλάιπζε ησλ κε ζηάζηκσλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ είλαη πνιχ δχζθνιε, κπνξεί θαλείο 

λα κεηαηξέςεη κηα κε ζηάζηκε ρξνλνινγηθή ζεηξά ζε ζηάζηκε κε θαηάιιειεο 

ηερληθέο θαη κεηά λα εθαξκφζεη ηηο κεζφδνπο αλάιπζεο ζηάζηκσλ ρξνλνινγηθψλ 

ζεηξψλ πνπ είλαη πνιχ απινχζηεξεο. Γηα παξάδεηγκα, πνιιέο ρξνλνινγηθέο ζεηξέο 

κεηαηξέπνληαη ζε ζηάζηκεο, αθαηξψληαο ηελ ηάζε ή παίξλνληαο δηαδνρηθά πξψηεο 

δηαθνξέο ζηα δεδνκέλα. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζηαζηκφηεηαο κηαο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο 

έρνπλ αλαπηπρζεί ζηε βηβιηνγξαθία δηάθνξα ζηαηηζηηθά θξηηήξηα ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη ζηα ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 

3.2.3 Ζ ζπλάξηεζε απηνζπζρέηηζεο (autocorrelation function ACF)  

 

Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο είλαη έλαο ζηαηηζηηθφο δείθηεο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλάιπζε ρξνλνζεηξψλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηπραηφηεηαο ή κε 

ηεο ρξνλνζεηξάο. Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο 𝑟𝑘 δείρλεη ηελ ζπζρέηηζε ηεο 

ρξνλνζεηξάο κε ηνλ εαπηφ ηεο γηα παξαηεξήζεηο πνπ απέρνπλ κεηαμχ ηνπο θ 

πεξηφδνπο θαη νξίδεηαη σο: 

𝑟𝑘 =
 (𝑌𝑡 − 𝑌 𝑡)(𝑌𝑡−1 − 𝑌 𝑡−1)𝑛−𝑘

1

 (𝑌𝑡 − 𝑌 )2𝑛
1
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Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο 𝑟1 θαλεξψλεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζρεηίδνληαη δη-

αδνρηθέο παξαηεξήζεηο ηεο ρξνλνζεηξάο, ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο𝑟2θαλεξψλεη 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζρεηίδνληαη παξαηεξήζεηο ηεο ρξνλνζεηξάο πνπ απέρνπλ δχν 

ρξνληθέο πεξηφδνπο θ.ν.θ. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ησλ ζπληειεζηψλ απηνζπζρέηηζεο 

γηα 1,2,...,k θαζπζηεξήζεηο νλνκάδεηαη ζπλάξηεζε απηνζπζρέηηζεο (autocorrelation 

function - ACF). Με ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ απηνζπζρέηηζεο, γηα δηάθνξεο 

ρξνληθέο πζηεξήζεηο κηαο ρξνλνζεηξάο, κπνξνχκε λα απαληήζνπκε ζηα παξαθάησ 

εξσηήκαηα:  

i. Δίλαη ηα δεδνκέλα ηπραία;  

ii. Δίλαη ε ρξνλνζεηξά κε ζηαζεξή;  

iii. Δάλ είλαη κε ζηαζεξή, πνην είλαη ην πξφηππν ηάζεο;  

iv. Δίλαη ηα δεδνκέλα επνρηθά;  

v. Δάλ είλαη επνρηθά, πνην είλαη ην επνρηθφ πξφηππν;  

Σπραία ρξνλνζεηξά ζεσξείηαη ε ρξνλνζεηξά γηα ηελ νπνία θάζε παξαηήξεζε είλαη 

αλεμάξηεηε απφ νπνηαδήπνηε άιιε παξαηήξεζε ηεο ρξνλνζεηξάο. ΢ε κία ηπραία ρξν-

λνζεηξά ην 95% ησλ ζπληειεζηψλ απηνζπζρέηηζεο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα πνπ νξί-

δεηαη απφ ηηο ηηκέο ±
1,96

 𝑥
 φπνπ n είλαη ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ ηεο ρξνλνζεηξάο. 

Δάλ ππάξρνπλ ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο ησλ νπνίσλ νη ηηκέο βξίζθνληαη εθηφο 

ησλ παξαπάλσ νξίσλ (δειαδή είλαη ζηαηηζηηθά δηάθνξνη ηνπ κεδελφο) ηφηε ππάξρεη 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζε παξαηεξήζεηο ηεο ρξνλνζεηξάο θαη ε ρξνλνζεηξά δελ κπνξεί 

λα ζεσξεζεί ηπραία.  

Έλα παξάδεηγκα ηπραίαο ρξνλνζεηξάο είλαη ην κνληέιν ιεπθνχ ζνξχβνπ ην νπνίν πε-

ξηγξάθεηαη απφ ηε ζρέζε 𝑌𝑡=𝑐+𝑒𝑡 ( 𝑌𝑡 είλαη ε παξαηήξεζε θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή t, 

c είλαη κία ζηαζεξή ηηκή θαη 𝑒𝑡 είλαη ε ηηκή ηνπ ηπραίνπ ζθάικαηνο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο παξαηήξεζεο). Σν κνληέιν ιεπθνχ ζνξχβνπ είλαη ζεκειηψδεο κνληέιν 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζηηο ηερληθέο αλάιπζεο ρξνλνζεηξψλ.  

Με ΢ηαζεξή (κε ζηάζηκε) ρξνλνζεηξά ζεσξείηαη ε ρξνλνζεηξά ε νπνία εκθαλίδεη κε-

ηαβνιή ζηα ζηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε κεηαβνιή ζηνλ 

κέζν δηαρξνληθά. Γηα κία κε ζηαζεξή ρξνλνζεηξά νη ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο 

είλαη ζηαηηζηηθά δηάθνξνη ηνπ κεδελφο γηα αξθεηέο απφ ηηο πξψηεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο θαη κφλν ζηαδηαθά πέθηνπλ ζην κεδέλ. Ζ ρξνλνζεηξά ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε εκθαλίδεη θάπνην πξφηππν ηάζεο ην νπνίν πξέπεη λα εμαιεηθζεί γηα ηελ 

πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο ρξνλνζεηξάο. Ζ εμάιεηςε ηάζεο απφ ηα δεδνκέλα ηεο 

ρξνλνζεηξάο επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο δηαθφξηζεο. Οη ζεηξέο 

δηαθνξψλ πξψηεο ηάμεο πξνθχπηνπλ απφ ηηο δηαθνξέο ησλ δηαδνρηθψλ 

παξαηεξήζεσλ ηεο αξρηθήο ρξνλνζεηξάο: 

𝑌𝑡
′ = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 
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Οη ζεηξέο δηαθνξψλ πξψηεο ηάμεο έρνπλ n-1 δεδνκέλα φηαλ νη παξαηεξήζεηο ηεο 

ρξνλνζεηξάο είλαη n. Δάλ νη ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

πξψησλ δηαθνξψλ εμαθνινπζνχλ λα πιεζηάδνπλ ην κεδέλ ζηαδηαθά ηφηε δελ έρεη 

επηηεπρζεί ζηαζεξή θαηάζηαζε. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε δηαθνξίδνπκε ηα δεδνκέλα 

φζεο θνξέο ρξεηαζηεί κέρξη λα δεκηνπξγήζνπκε κηα ζηαζεξή θαηάζηαζε.  

Έλα παξάδεηγκα κε ζηαζεξήο ρξνλνζεηξάο είλαη ην κνληέιν ηπραίνπ πεξηπάηνπ ην 

νπνίν πεξηγξάθεηαη απφ ηε ζρέζε 𝑌𝑡=𝑌𝑡−1+𝑒𝑡 (𝑌𝑡 είλαη ε παξαηήξεζε θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t, 𝑌𝑡−1 είλαη ε παξαηήξεζε θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t-1 θαη 𝑒𝑡 είλαη ε 

ηηκή ηνπ ηπραίνπ ζθάικαηνο ηεο παξαηήξεζεο θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t). Σν κνληέιν 

ηπραίνπ πεξηπάηνπ είλαη ζεκειηψδεο κνληέιν επίζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα κε 

ζηαζεξέο ρξνλνζεηξέο.  

Μία ρξνλνζεηξά ε νπνία παξνπζηάδεη έλα επνρηθφ πξφηππν επαλαιακβάλεη ηνλ εαπηφ 

ηεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπ ηνπ ρξφλνπ. ΢ε κηα ρξνλνζεηξά ε 

νπνία εκθαλίδεη επνρηθφηεηα νη ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο ζπγθεθξηκέλσλ 

ρξνληθψλ πζηεξήζεσλ είλαη ζηαηηζηηθά δηάθνξνη ηνπ κεδελφο. Έρνπκε έλα ηξηκεληαίν 

επνρηθφ πξφηππν εάλ ην 𝑟𝑘 γηα ρξνληθέο πζηεξήζεηο 4, 8, 12, θ.ιπ. είλαη ζεκαληηθφ ελψ 

ππάξρεη έλα κεληαίν επνρηθφ πξφηππν εάλ ην 𝑟𝑘 γηα ρξνληθέο πζηεξήζεηο 12, 24, 36, 

θ.ιπ. είλαη ζεκαληηθφ. Όηαλ κία ρξνλνζεηξά εκθαλίδεη θάπνην επνρηθφ πξφηππν ηφηε 

πξέπεη ην επνρηθφ πξφηππν λα εμαιεηθζεί γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο 

ρξνλνζεηξάο. Ζ εμάιεηςε ηνπ επνρηθνχ πξνηχπνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ ησλ επνρηαθψλ δηαθνξψλ. Οξίδνπκε επνρηαθή δηαθνξά ηελ δηαθνξά κηαο 

παξαηήξεζεο ηεο ρξνλνζεηξάο απφ ηελ αληίζηνηρε παξαηήξεζε ηνπ πξνεγνχκελνπ 

έηνπο. Δπνκέλσο γηα κία ρξνλνζεηξά ε νπνία εκθαλίδεη έλα κεληαίν επνρηθφ πξφηππν 

ε επνρηαθή δηαθνξά δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

𝑌𝑡
′ = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−12  

3.2.4 Ζ ζπλάξηεζε κεξηθώλ απηνζπζρεηίζεσλ (Partial autocorrelation function-

PACF)  

 

Οη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο κεηξνχλ ην βαζκφ ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ 𝑌𝑡 

θαη 𝛶𝑡−𝑘 φηαλ νη επηδξάζεηο φισλ ησλ άιισλ ρξνληθψλ πζηεξήζεσλ 1,2,3, ... ,k-1 

έρνπλ αθαηξεζεί. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ηάμεο k ζπκβνιίδεηαη 

κεαkθαη κπνξεί λα ππνινγηζζεί εθαξκφδνληαο ηε κέζνδν ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο κε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ηελ 𝑌𝑡 θαη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ηηο𝑌𝑡−1,…,𝑌𝑡−𝑘: 

𝑌𝑡 = 𝑏0 + 𝑏1𝑌𝑡−1 + ⋯+ 𝑏𝑘𝑌𝑡−𝑘  

Ο ζπληειεζηήο αk ηζνχηαη κε ηνλ ζπληειεζηή 𝑏𝑘. Ο πξψηνο ζπληειεζηήο κεξηθήο απ-

ηνζπζρέηηζεοα1είλαη πάληα ίζνο κε ηνλ πξψην ζπληειεζηή απηνζπζρέηηζεο r1. 
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3.2.5 ΢ηνραζηηθά Τπνδείγκαηα Υξνλνζεηξώλ  

 

΢ηα ζηνραζηηθά ππνδείγκαηα ρξνλνζεηξψλ ν ηπραίνο παξάγνληαο απνηειεί ην 

κεραληζκφ κέζα απφ ηνλ νπνίν δεκηνπξγείηαη ε ρξνλνινγηθή ζεηξά. Σν απινχζηεξν 

δπλαηφ ζρήκα ρξνλνινγηθήο ζεηξάο είλαη απηφ ηεο ηπραίαο κεηαβιεηήο ή αιιηψο ηνπ 

νλνκαδφκελνπ ιεπθνχ ζνξχβνπ (white noise).  

i) Λεπθόο ζόξπβνο  

Μηα ζεηξά ραξαθηεξίδεηαη σο ιεπθφο ζφξπβνο αλ ζηελ νπζία δελ έρεη θαλέλα 

επθξηλέο ζρήκα ή πξφηππν. Αλ κηα ζεηξά, έζησ 𝜀𝑡, ιέγεηαη φηη είλαη ιεπθφο ζφξπβνο 

αλ έρεη ζηαζεξφ κέζν φξν (ζπλήζσο κεδέλ), ζηαζεξή δηαθχκαλζε θαη νη ηηκέο ηεο δελ 

απηνζπζρεηίδνληαη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ππφζεζε ηνπ ιεπθνχ ζνξχβνπ ζπλεπάγεηαη 

γηα φια ηα t ηα εμήο: 

𝐸(𝜀𝑡) = 0 

𝑉𝑎𝑟(𝜀𝑡) = 𝜎2 

𝐶𝑜𝑣 𝜀𝑡 , 𝜀𝑡−𝑘 = 0 𝛾𝜄𝛼 𝑘 ≠ 0 

Μηα ηέηνηα ζεηξά είλαη πάληα ζηάζηκε θαη επηπιένλ έρεη κεδεληθνχο ζπληειεζηέο 

απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο. 

ii) Βαζηθέο θαηεγνξίεο ζηνραζηηθώλ ππνδεηγκάησλ  

Γεληθά, ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο ζηνραζηηθψλ ππνδεηγκάησλ θαη ρξνλν-

ζεηξψλ. Απηέο είλαη:  

 Σα Απηνπαιίλδξνκα Τπνδείγκαηα ή Τπνδείγκαηα AR (Autoregressive 

Models)  

 Σα Τπνδείγκαηα Κηλεηψλ Μέζσλ ή Τπνδείγκαηα MA (Moving Average 

Models)  

 Σα Μεηθηά Τπνδείγκαηα ή Τπνδείγκαηα ARIMA (Autoregressive Moving 

Average Models) πνπ είλαη ζπλδπαζκφο ησλ δπν πξνεγνχκελσλ.  

΢ηε ζπλέρεηα, ζα εμεηαζηνχλ θάζε κία απφ απηέο ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο ππνδεηγκάησλ 

ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ.  

o Απηνπαιίλδξνκα Τπνδείγκαηα  

Ζ γεληθή κνξθή ελφο απηνπαιίλδξνκνπ ππνδείγκαηνο είλαη ε εμήο: 

𝑌𝑡 = 𝛿 + 𝛼1𝑌𝑡−1 + 𝛼2𝑌𝑡−2 + ⋯+ 𝛼𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡  

φπνπ νη παξάκεηξνη 𝛿,α1,α2,…,αp θαη εt κεηξνχλ ηα ηπραία ζθάικαηα, ηα νπνία 

ζεσξνχληαη ιεπθφο ζφξπβνο, δειαδή αλεμάξηεηεο ηπραίεο κεηαβιεηέο κε κέζν φξν ην 

κεδέλ θαη ζηαζεξή δηαθχκαλζε. Πξφθεηηαη γηα έλα ππφδεηγκα παιηλδξφκεζεο, φπνπ ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 𝑌𝑡 δελ παιηλδξνκεί ζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, αιιά ζηηο 
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πξνεγνχκελεο ηηκέο ηεο ίδηαο ηεο κεηαβιεηήο 𝑌𝑡. Γηα απηφ θαη νλνκάδεηαη 

απηνπαιίλδξνκν ππφδεηγκα (Autoregressive model) ηάμεσο p θαη ζπκβνιίδεηαη σο 

AR(p). Ζ γεληθή κνξθή ελφο απηνπαιίλδξνκνπ ππνδείγκαηνο κπνξεί λα εθθξαζηεί 

θαη κε βάζε ηνλ ηειεζηή πζηέξεζεο L σο εμήο: 

 1 − 𝛼1𝐿 −⋯− 𝛼𝑝𝐿
𝑝 𝑦𝑡 = 𝜀𝑡  

ν ηειεζηήο παιηλδξφκεζεο L κεηαηνπίδεη πξνο ηα πίζσ ηελ κεηαβιεηή πνπ πνιια-

πιαζηάδεη δειαδή είλαη: 

𝐿𝑝𝑌𝑡 = 𝑌𝑡−𝑝  

θαη 𝐴 𝐿 = 1 − 𝛼1𝐿 −⋯− 𝛼𝑝𝐿
𝑝 = 0 είλαη ην πνιπψλπκν κέζσ ηνπ νπνίνπ 

πξνθχπηνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα γηα έλα AR(p) ππφδεηγκα. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

ζπλζήθεο ζηαζηκφηεηαο γηα ην AR(p) ππφδεηγκα πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο ξίδεο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο εμίζσζεο ηνπ Α(L): 

𝑋𝑝 − 𝛼1𝑋
𝑃−1 −⋯− 𝛼𝑝 = 0        ① 

Έηζη, γηα λα είλαη ζηάζηκν έλα AR(p) ππφδεηγκα ζα πξέπεη νη ξίδεο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο εμίζσζεο ① λα είλαη φιεο κηθξφηεξεο ηεο κνλάδαο ζε απφιπηεο 

ηηκέο ή αιιηψο λα βξίζθνληαη φιεο κέζα ζηνλ κνλαδηαίν θχθιν. 

Τπνδείγκαηα Κηλεηνύ Μέζνπ  

 

Ζ γεληθή κνξθή ελφο ππνδείγκαηνο θηλεηψλ κέζσλ είλαη ε εμήο: 

𝑌𝑡 = 𝜇 + 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1 −⋯− 𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞  

φπνπ ηα ζ είλαη ζηαζεξνί παξάκεηξνη θαη εt είλαη ν ιεπθφο ζφξπβνο. ΢ην ππφδεηγκα 

απηφ ζεσξείηαη φηη ε ρξνλνινγηθή ζεηξά 𝑌𝑡 δεκηνπξγείηαη σο έλαο ζηαζκηθφο κέζνο 

ησλ ηπραίσλ ζθαικάησλ ησλ q πξνεγνχκελσλ πεξηφδσλ θαη νλνκάδεηαη ππφδεηγκα 

θηλεηψλ κέζσλ (Moving Average) ηάμεσο q ζπκβνιηζκέλν σο ΜΑ(q). Κάζε 

ππφδεηγκα ΜΑ πεπεξαζκέλεο ηάμεσο q είλαη πάληα ζηάζηκν δηφηη πιεξνχληαη φιεο νη 

ζπλζήθεο ζηαζηκφηεηαο πνπ αθνξνχλ ηνλ ζηαζεξφ κέζν, ηελ δηαθχκαλζε θαη ηελ 

απηνζπλδηαθχκαλζε, νη νπνίεο είλαη πεπεξαζκέλεο θαη αλεμάξηεηεο ηνπ t. ΢πρλά 

ρξεηάδεηαη λα εθθξαζηεί κηα ΜΑ δηαδηθαζία ζε απηνπαιίλδξνκε κνξθή. Απηφ φκσο 

δελ είλαη πάληα εθηθηφ εθηφο θαη αλ πιεξνχληαη νη αλαγθαίεο ζπλζήθεο αληίζηνηρεο 

κε απηέο πνπ απαηηήζεθαλ ζηα AR ππνδείγκαηα πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηείηαη ε 

ππφζεζε ηεο ζηαζηκφηεηαο. Αλ πιεξνχληαη απηέο νη ζπλζήθεο ηφηε ην ΜΑ ππφδεηγκα 

είλαη αληηζηξέςηκν πνπ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε AR ππφδεηγκα άπεηξεο 

ηάμεσο. Αληίζηνηρα ηζρχεη φηη έλα AR ππφδεηγκα είλαη αληηζηξέςηκν αλ κπνξεί λα 

ιάβεη ηε κνξθή ελφο ΜΑ ππνδείγκαηνο άπεηξεο ηάμεσο. Γηα ηελ αληηζηξεςηκφηεηα 

ελφο ΜΑ(q) ππνδείγκαηνο ζα πξέπεη νη ξίδεο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο εμίζσζεο ηνπ 

πνιπσλχκνπ: 

𝛩 𝐿 = 1 − 𝜃1 𝐿 −⋯− 𝜃𝑞𝐿
𝑞  
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λα είλαη φιεο κέζα ζην κνλαδηαίν θχθιν ή αιιηψο νη ξίδεο ηνπ Θ(L) = 0 λα 

βξίζθνληαη φιεο έμσ απφ ηνλ κνλαδηαίν θχθιν. 



Μεηθηά Τπνδείγκαηα 

 

Πξνεγνπκέλσο, έγηλε αλαθνξά ζε δχν πνιχ ζεκαληηθέο θαηεγνξίεο ππνδεηγκάησλ, ηα 

απηνπαιίλδξνκα (AR) θαη ηα ππνδείγκαηα θηλεηψλ κέζσλ (ΜΑ). Σα ππνδείγκαηα 

απηά έρνπλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πξνζδηνξίδνληαη εμεηάδνληαο ηηο 

ζπλαξηήζεηο απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ηνπ ζηαηηζηηθνχ δείγκαηνο 

παξαηεξήζεσλ ηεο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο. Δληνχηνηο, ππάξρνπλ πνιιέο πεξηπηψζεηο 

πνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά δελ εκπίπηνπλ νχηε ζηελ θαηεγνξία AR ππνδεηγκάησλ 

αιιά νχηε θαη ζηα ΜΑ. Έηζη, αλ ηα δεδνκέλα κηαο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο έρνπλ 

ζπλαξηήζεηο ζπζρέηηζεο ή κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο πνπ δελ θαίλνληαη λα 

κεδελίδνληαη κεηά απφ θάπνην ζεκείν αιιά θζίλνπλ θαη νη δχν κε αξγφ ξπζκφ, ηφηε 

έρνπκε ζηνηρεία θαη ησλ δχν κνξθψλ AR θαη ΜΑ.  

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, θαηαζθεπάδνληαη ππνδείγκαηα πνπ πεξηέρνπλ θαη ηα δχν πα-

ξαπάλσ νπφηε πξνθχπηνπλ ηα κεηθηά ππνδείγκαηα ARMA. Ζ γεληθή κνξθή ελφο 

ARMA (p,q) ππνδείγκαηνο νξίδεηαη σο εμήο: 

𝑌𝑡 = 𝛿 + 𝛼1𝑌𝑡−1 + 𝛼2𝑌𝑡−2 + ⋯+ 𝛼𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1 + 𝜃2𝜀𝑡−2 + ⋯+ 𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞  

Υξεζηκνπνηψληαο ηα πνιπψλπκα ησλ ηειεζηψλ πζηέξεζεο ηζρχεη: 

𝛢 𝐿 = 𝛿 + 𝛩(𝐿)𝜀𝑡  

Όπνπ: 𝛢 𝐿 = 1 − 𝛼1𝐿 − 𝛼2𝐿 −⋯− 𝛼𝑝𝐿
𝑝  𝜅𝛼𝜄 𝛩 𝐿 = 1 − 𝜃1𝐿 − 𝜃2𝐿 − ⋯− 𝜃𝑝𝐿

𝑝  

φπνπ : p, q: νη ζηαζεξέο πνπ νξίδνπλ ηελ ηάμε ησλ AR θαη AM αληίζηνηρα  

Α(L): είλαη ην πνιπψλπκν βάζε ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηε ζηαζηκφηεηα ελφο AR ππνδείγκαηνο Θ(L): είλαη ην πνιπψλπκν βάζε ηνπ νπνί-

νπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηε αληηζηξεςηκφηεηα ελφο ΜΑ ή AR 

ππνδείγκαηνο πεπεξαζκέλεο ηάμεσο.  

Αλ κηα δηαδηθαζία ARMA (p,q) είλαη ζηάζηκε, ηφηε ην πνιπψλπκν Α(L) είλαη αληη-

ζηξέςηκν θαη άξα πνιιαπιαζηάδνληαο κε 𝐴−1(𝐿) εμαζθαιίδεηαη κηα κνξθή άπεηξνπ 

ηάμεσο: 

𝑌𝑡 = 𝐴−1𝛿 + 𝐴−1(𝐿)𝛩−1(𝐿)𝜀𝑡  

Οη ηδηφηεηεο ησλ ARMA ππνδεηγκάησλ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ησλ ηδηνηήησλ ησλ 

AR θαη ΜΑ ππνδεηγκάησλ. Έλα ARMA(p,q) ππφδεηγκα ζα είλαη ζηάζηκν αλ νη ξίδεο 

ηνπ πνιπσλχκνπ Α(L) είλαη εθηφο ηνπ κνλαδηαίνπ θχθινπ (ζπλζήθεο ζηαζηκφηεηαο 

ηνπ AR ηκήκαηνο ηνπ ππνδείγκαηνο ARMA) θαη αληηζηξέςηκν αλ νη ξίδεο ηνπ Θ(L) 

είλαη εθηφο ηνπ κνλαδηαίνπ θχθινπ (ζπλζήθεο αληηηξεςηκφηεηαο ηνπ ΜΑ ηκήκαηνο 

ηνπ ππνδείγκαηνο ARMA). 
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Τπνδείγκαηα ARIMA  

 

Ζ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε γηα ηα AR, MA θαη ARMA ππνδείγκαηα ήηαλ 

βαζηζκέλε ζηελ ππφζεζε φηη νη ρξνλνινγηθέο ζεηξέο είλαη ζηάζηκεο. ΢ε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο φκσο ηδίσο ζηα νηθνλνκηθά νη ζεηξέο είλαη κε ζηάζηκεο. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ νη Box θαη Jekins πξνηείλνπλ ηελ κεηαηξνπή ησλ ζεηξψλ ζε ζηάζηκεο 

παίξλνληαο δηα-θνξέο πξψηεο, δεχηεξεο ή θαη κεγαιχηεξεο ηάμεο. Δθφζνλ 

εμαζθαιηζηεί ε ζηαζηκφηεηα κε ηηο δηαθνξέο, ηφηε αθνινπζεί ε γλσζηή αλάιπζε 

πξνζαξκνγήο ηνπ θαηάιιεινπ ARMA(p,q) ππνδείγκαηνο ζηελ κεηαζρεκαηηζκέλε 

ζεηξά.  

Έζησ 𝑌1,𝑌2,…,𝑌𝑛 είλαη νη παξαηεξήζεηο κηαο ρξνλνινγηθήο ζεηξάο ζηηο αξρηθέο ηηο 

ηηκέο, ηφηε παίξλνληαο πξψηεο δηαθνξέο ηζρχεη: 

𝛥𝑌𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 = (1 − 𝐿)𝑌𝑡  

Αλ ε κεηαζρεκαηηζκέλε ζεηξά 𝛥𝑌𝑡 είλαη ζηάζηκε ηφηε ην ππφδεηγκα πνπ 

πξνζαξκφδεηαη ζηε κεηαζρεκαηηζκέλε ζεηξά νλνκάδεηαη νινθιεξσκέλν πξψηεο 

ηάμεσο ΑRMA(p,q) ή αιιηψο απηνπαιίλδξνκν νινθιεξσκέλν ππφδεηγκα θηλεηψλ 

κέζσλ φξσλ (Autoregressive Integrated Moving Average) θαη ζπκβνιίδεηαη σο 

ΑRIMA(p,1,q). Γεληθά αλ d είλαη ν αξηζκφο ησλ δηαθνξψλ πνπ πξέπεη λα πάξεη έλα 

νινθιεξσκέλν ππφδεηγκα πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζηάζηκν, ηφηε ην ππφδεηγκα πνπ 

πξνζαξκφδεηαη ζηελ αξρηθή ζεηξά𝑌𝑡 νλνκάδεηαη απηνπαιίλδξνκν νινθιεξσκέλν 

ππφδεηγκα θηλεηψλ κέζσλ ηάμεσο (p,d,q) θαη ζπκβνιίδεηαη σο ARIMA(p,d,q). 

3.2.6 Έιεγρνο κνλαδηαίαο ξίδαο  

 

Σν πξψην θαη ζεκαληηθφηεξν βήκα πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ νηθνλνκεηξηθνχ 

ππνδείγκαηνο είλαη ν έιεγρνο ηεο ζηαζηκφηεηαο ησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ (unit-root 

test), δειαδή λα εμεηαζηεί αλ απηέο πεξηέρνπλ κνλαδηαίεο ξίδεο. Μηα ρξνλνινγηθή 

ζεηξά ραξαθηεξίδεηαη σο ζηάζηκε φπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί αλ ηα ζηαηηζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο δελ κεηαβάιινληαη κε ηνλ ρξφλν, δειαδή ζε κηα ζηάζηκε ζεηξά ν 

κέζνο φξνο, ε δηαθχκαλζε θαη νη απηνζπλδηαθπκάλζεηο ησλ ηηκψλ ηεο λα είλαη 

ζηαζεξά κεγέζε αλεμάξηεηα απφ ηνλ ρξφλν. Αλ νη ρξνλνινγηθέο ζεηξέο δελ είλαη 

ζηάζηκεο, νη έιεγρνη πνπ εθαξκφδνληαη πνιιέο θνξέο νδεγνχλ ζε εζθαικέλα 

απνηειέζκαηα.  

Γηα ην ιφγν απηφ ζα εμεηαζηνχλ αλ νη ρξνλνινγηθέο ζεηξέο ηνπ ππνδείγκαηνο είλαη 

ζηάζηκεο ζηα επίπεδα ηνπο θαη ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη ζα θαζνξηζηεί ην επίπεδν 

ζην νπνίν απηέο γίλνληαη ζηάζηκεο. Ζ κεζνδνινγία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη απηή 

ησλ Dickey-Fuller [απιφο έιεγρνο ησλ Dickey-Fuller (DFtest) θαη επαπμεκέλνο 

έιεγρνο ησλ Dickey-Fuller (ΑDFtest)]. 

Απιόο έιεγρνο ησλ Dickey-Fuller  

 

Οη έιεγρνη κνλαδηαίαο ξίδαο (unit-root test) εθαξκφζηεθαλ γηα πξψηε θνξά ζην 

απηνπαιίλδξνκν ππφδεηγκα AR(1), δειαδή ζε έλα ππφδεηγκα φπνπ ε εμαξηεκέλε ηνπ 
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κεηαβιεηή εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή πνπ είρε ε κεηαβιεηή απηή κηα ρξνληθή πεξίνδν 

πξηλ. ΢πγθεθξηκέλα, νη Dickey θαη Fuller (1979) ρξεζηκνπνίεζαλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

εμηζψζεηο κνξθήο AR(1) φπσο θαίλνληαη παξαθάησ γηα ηε δηεμαγσγή ησλ ειέγρσλ 

κνλαδηαίαο ξίδαο. 

𝑦𝑡 = 𝑎𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡                           ② 

𝑦𝑡 = 𝛿 + 𝑎𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡                   ③ 

𝑦𝑡 = 𝛿 + 𝛾𝑡 + 𝑎𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡           ④ 

φπνπ ηα θαηάινηπα 𝜀𝑡 είλαη ιεπθφο ζφξπβνο (white noise) έρνπλ δειαδή κέζν φξν 

κεδέλ, ζηαζεξή δηαθχκαλζε θαη νη ηηκέο ηνπο είλαη αζπζρέηηζηεο κεηαμχ ηνπο. Ζ εμί-

ζσζε ② ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ν κέζνο φξνο ηεο ζεηξάο είλαη κεδέλ, ε εμίζσζε ③ 

αλαθέξεηαη φηαλ ν κέζνο φξνο ηεο ζεηξάο είλαη δηάθνξνο ηνπ κεδελφο θαη ηέινο ε 

εμίζσζε ④ είλαη γηα φηαλ ν κέζνο φξνο ηεο ζεηξάο είλαη δηάθνξνο ηνπ κεδελφο θαη 

ππάξρεη ρξνληθή ηάζε t ζηε ζεηξά.  

΢ηηο ηξεηο εμηζψζεηο εμεηάδεηαη αλ ε ηηκή ηνπ α είλαη ίζε κε 1 (χπαξμε κνλαδηαίαο 

ξίδαο). ΢αλ κεδεληθή ππφζεζε ζηνλ απιφ έιεγρν ησλ Dickey-Fuller (DF test) έρνπκε 

φηη ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ α είλαη ίζε κε 1 (χπαξμε κνλαδηαίαο ξίδαο, κε ζηάζηκε 

ζεηξά) θαη ζαλ ελαιιαθηηθή ππφζεζε φηη ε ηηκή α είλαη κηθξφηεξε ηεο κνλάδαο (ζηά-

ζηκε ζεηξά).  

Δπνκέλσο, πξέπεη λα ειεγρζεί ν αθφινπζνο ζηαηηζηηθφο έιεγρνο: 

𝐻0 ∶ 𝑎 = 1 

𝐻1 ∶ 𝑎 < 1 

Γηα λα γίλεη απηφο ν έιεγρνο νη Dickey-Fuller κέζσ πεηξακάησλ Monte-Carlo βξήθαλ 

κηα θαηάιιειε κε ζπκκεηξηθή θαηαλνκή πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

κεδεληθήο ππφζεζεο. Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηεο θαηαλνκήο t-

Student, αιιά ε ζχγθξηζε γηα ηελ απνδνρή ή φρη ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο γίλεηαη κε 

ηηο θξηηηθέο ηηκέο ηνπ Mac Kinnon.  

Γηα ηελ εμίζσζε ② ε κεδεληθή ππφζεζε απνξξίπηεηαη φηαλ ην ζηαηηζηηθφ t-Student 

ηνπ ζπληειεζηή είλαη κηθξφηεξν απφ ηελ θξηηηθή ηηκή𝑡1 ησλ πηλάθσλ Dickey-Fuller. 

H απφξξηςε ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο γηα ηελ εμίζσζε ③ γίλεηαη φηαλ ην ζηαηηζηηθφ 

t-Student ηνπ ζπληειεζηή είλαη κηθξφηεξν απφ ηελ θξηηηθή ηηκή 𝑡2 ησλ πηλάθσλ 

Dickey-Fuller θαη ηέινο, έρνληαο ηελ εμίζσζε ④ απνξξίπηεηαη ε κεδεληθή ππφζεζε 

φηαλ ην ζηαηηζηηθφ t- Student ηνπ ζπληειεζηή είλαη κηθξφηεξν απφ ηελ θξηηηθή ηηκή 

𝑡3ησλ πηλάθσλ Dickey-Fuller. 
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Ο επαπμεκέλνο έιεγρνο ησλ Dickey-Fuller  

 

Ο απιφο έιεγρνο Dickey-Fuller ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ην απηνπαιίλ-

δξνκν ππφδεηγκα είλαη πξψηεο ηάμεο AR(1), δελ κπνξεί φκσο λα ρξεζηκνπνηεζεί ν 

ίδηνο έιεγρνο φηαλ ην απηνπαιίλδξνκν ππφδεηγκα είλαη κεγαιχηεξεο ηάμεο. Έζησ φηη 

ην απηνπαιίλδξνκν ππφδεηγκα είλαη p ηάμεο AR(p) πνπ είλαη ηεο κνξθήο: 

𝑦𝑡 = 𝛿0 + 𝑎1𝑦𝑡−1 + 𝑎2𝑦𝑡−2 + ⋯+ 𝑎𝑝𝑦𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡        ⑤ 

Αλ ζην παξαπάλσ ππφδεηγκα πξνζηεζεί θαη αθαηξεζεί πξψηα ν φξνο 𝑎𝑝𝑦𝑡−𝑝 θαη κεηά 

ν φξνο (𝑎𝑝−1+𝑎𝑝)𝑦𝑡−𝑝+2 θαη θ.ιπ. ηφηε ε εμίζσζε ⑤ ιακβάλεη ηελ κνξθή: 

𝛥𝑦𝑡 = 𝛿0 + 𝛽𝑦𝑡−1 + 𝛿1𝛥𝑦𝑡−1 + 𝛿2𝛥𝑦𝑡−2 + 𝛿𝑝−1𝛥𝑦𝑡−𝑝+1 + 𝜀𝑡            ⑥ 

Όπνπ: 𝛽 =  𝛼1 + 𝛼2 + ⋯+ 𝛼𝑝 − 1 

Ο έιεγρνο χπαξμεο κνλαδηαίαο ξίδαο ηψξα βαζίδεηαη ζηε κεδεληθή ππφζεζε φηη ε ηη-

κή ηνπ β ζηελ εμίζσζε ⑥ είλαη ίζε κε ην κεδέλ έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο ππφζεζεο 

φηη ε ηηκή ηνπ β είλαη κηθξφηεξε ηνπ κεδελφο. Ο έιεγρνο απηφο είλαη ίδηνο κε ηνλ 

απιφ έιεγρν ησλ Dickey-Fuller θαη δηαθέξεη κφλν ζην φηη ε εμίζσζε παιηλδξφκεζεο 

έρεη ηψξα επαπμεζεί κε ηηο πζηεξήζεηο ηνπ 𝛥𝑌𝑡, γηα απηφ θαη ν έιεγρνο απηφο 

νλνκάδεηαη επαπμεκέλνο έιεγρνο ησλ Dickey-Fuller (ADF). 
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4.1 Μνληέιν αλάιπζεο-Πεξηβαιινληηθνί Παξάγνληεο 

 

4.1.1 Παξνπζίαζε κνληέινπ  
 

Πξνηνχ πξνβνχκε ζηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, αμίδεη λα εμεηάζνπκε ηελ ζρέζε κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

θαη ησλ αλεμάξηεησλ κέζσ ελφο δηαγξάκκαηνο δηαζπνξάο (scatterplot). Απφ ηα δηα-

γξάκκαηα δηαζπνξάο ζα ιάβνπκε κηα πξψηε γξαθηθή αληίιεςε γηα ηελ ζρέζε ησλ 

κεηαβιεηψλ (ζεηηθή ή αξλεηηθή). 

 

΢ρήκα 4.1: Γηαγξάκκαηα δηαζπνξάο (scatterplots) εξκελεπηηθώλ κεηαβιεηώλ 

Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο, κπνξνχκε εχθνια λα εληνπίζνπκε κηα 

ζεηηθή ζπζρέηηζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαμχ ηνπ ΑΔΠ (GDP) θαη ηεο 

ηηκήο ηεο (IPR, HPR). Αληίζεηα, απφ ηηο κεηαβιεηέο ηνπ θαηξνχ (CDD, HDD) δελ 

κπνξνχκε λα ιάβνπκε έλα θαζαξφ απνηέιεζκα. Ωζηφζν, ε έιιεηςε κηαο μεθάζαξεο 
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ηάζεο, δελ ζπλεπάγεηαη κε χπαξμε ζπζρέηηζεο ησλ κεηαβιεηψλ. Καηά ηελ 

δηακφξθσζε ηνπ ηειηθνχ κνληέινπ, δελ εμεηάδεηαη μερσξηζηά ε επίδξαζε θάζε 

κεηαβιεηήο αιιά ε επίδξαζε φισλ ησλ κεηαβιεηψλ ηαπηφρξνλα ζηελ δηαδηθαζία 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηή αθξηβψο ε 

εμέηαζε ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαζνξίδεη ην ηειηθφ 

πξνζδηνξηζηηθφ κνληέιν. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, θάπνηεο κεηαβιεηέο πνπ εκπεηξηθά 

αλακέλνπκε λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηα κνληέια, ηειηθά απνξξίπηνληαη σο ζηαηηζηηθά 

κε ζεκαληηθέο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εμέιημεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε καθξνπξφ-

ζεζκε θιίκαθα, αλαιχνπκε αξρηθά έλα κνληέιν κε εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο 

ζεξκνθξαζηψλ ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν κνληέιν καο ππνζέηεη φηη ε δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) εμαξηάηαη απφ ηε δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηα πξνεγνχκελα έηε (κεηαβιεηή δηακφξθσζεο ηεο ηάζεο) θαη ησλ βαζκνεκεξψλ 

ζέξκαλζεο θαη ςχμεο
4
. 

Ζ εμίζσζε παιηλδξφκεζεο ηνπ αξρηθνχ κνληέινπ έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή: 

𝑐𝑜𝑛𝑠 = 𝑐 + 𝑐1𝑐𝑜𝑛𝑠 −1 + 𝑐2𝑐𝑑𝑑 + 𝑐3𝑕𝑑𝑑 + 𝑒𝑡               (𝛭𝜊𝜈𝜏. 1) 

𝑒𝑡 = 𝛽1𝑒𝑡−3 + 𝜀𝑡               𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑡
2) 

Όπνπ: 

cons: Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (GWh) 

cons(-1): Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ πξνεγνχκελσλ εηψλ (GWh) 

hdd: Οη βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο (ή ζεξκνεκέξεο) (C
o
) 

cdd: Οη βαζκνεκέξεο ςχμεο (ή ςπρξνεκέξεο)(C
o
) 

΢χκθσλα κε ην Estimate Output ηνπ κνληέινπ (Πίλαθαο 5.1 Παξαξηήκαηνο) ην p-

value φισλ ησλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ είλαη εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ 

(<0,05). Απηφ ζεκαίλεη φηη έρνπκε πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα λα θάλνπκε ζηαηηζηηθφ 

ζθάικα ηχπνπ Α, απνξξίπηνληαο ηελ αξρηθή ππφζεζε Ho: ci = 0, φηη δειαδή νη 

κεηαβιεηέο απηέο δελ είλαη ζεκαληηθέο, γηα επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 5%. 

΢πλεπψο νη κεηαβιεηέο βαζκνεκέξεο ςχμεο (CDD), βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο (HDD), 

θαη θαηαγεγξακκέλε θαηαλάισζε (CONS(-1)) ζεσξνχληαη ζεκαληηθέο γηα ην 

κνληέιν. 

Με αξηζκεηηθή αληηθαηάζηαζε ησλ ζπληειεζηψλ ησλ κεηαβιεηψλ: 

𝑐𝑜𝑛𝑠 = −6.142.585 + 1,04𝑐𝑜𝑛𝑠 −1 + 8.645,36𝑐𝑑𝑑 + 2.742,26𝑕𝑑𝑑 + 𝑒𝑡              

                                                           
4
 Ζ αξρηθή πξνζπάζεηα ήηαλ κνληεινπνίεζε γηα ηελ πεξίνδν 1980-2015, παξφια απηά ηα ζηνηρεία ησλ 

κέζσλ εκεξήζησλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ ρνξεγήζεθαλ απφ ηελ ΔΜΤ, παξνπζίαδαλ ζνβαξέο ειιείςεηο απφ ην 

2005 σο ην 2015 ζην ζχλνιν ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο ρψξαο θαη πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζζεί ε 

αθεξαηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ, πεξηνξίζακε ηελ πεξίνδν εθαξκνγήο ηνπ Μνληέινπ 1 σο ην 2004.  
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𝑒𝑡 = −0,55𝑒𝑡−3 + 𝜀𝑡               𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑡
2) 

Καζψο ηα δεδνκέλα βξίζθνληαη ζε αξηζκεηηθή θιίκαηα νη ζπληειεζηέο ησλ ηξηψλ 

εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ εθθξάδνπλ ηελ κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε πνζνηηθή θιίκαθα σο πξνο ηε κεηαβνιή κίαο κνλάδαο κέηξεζεο ηεο 

κεηαβιεηήο. 

4.1.2 Αθξίβεηα κνληέινπ  

 

Ζ αθξίβεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ πξφβιεςεο είλαη ηδηαίηεξα πςειή δεδνκέ-

λνπ φηη ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ R θαη ν πξνζαξκνζκέλνο ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ 𝑅𝑎𝑑𝑗 δηακνξθψλνληαη πνιχ πάλσ απφ 99%. Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ παξνπζηάδνληαη 

ζην πίλαθα 5.1 ηνπ Παξαξηήκαηνο. 

4.1.3 Έιεγρνο κνλαδηαίαο ξίδαο 
 

Γίλεηαη αξρηθά ν έιεγρνο ηεο ζηαζηκφηεηαο ησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ, δειαδή 

εμεηάδεηαη αλ απηέο πεξηέρνπλ κνλαδηαίεο ξίδεο. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.2 ηνπ 

παξαξηήκαηνο, νη ξίδεο είλαη εληφο ηνπ κνλαδηαίνπ θχθινπ θαη ζπλεπψο ε ζεηξά καο 

ραξαθηεξίδεηαη ζηάζηκε θαη κπνξνχκε κε αζθάιεηα λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα απφ 

ηνπο ειέγρνπο ησλ θαηαινίπσλ.  

4.1.4 Έιεγρνο πξνϋπνζέζεσλ ρξήζεο κνληέινπ  

Γηα πηζαλή χπαξμε έληνλεο γξακκηθήο εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ, γεγνλφο πνπ ζα καο δεκηνπξγνχζε ιάζνο εθηίκεζε σο πξνο ηνπο 

ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο, θαζψο απμάλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε δηαζπνξά ηνπο, 

δηεμάγνπκε έιεγρν πνιπζπγγξακηθφηεηαο κεηαβιεηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ E-

Views παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη ζχκθσλα κε απηά νη ζπληειεζηέο 

γξακκηθήο εμάξηεζεο είλαη αξθεηά κηθξφηεξνη ηεο κνλάδαο θαη ζπλεπψο δελ 

απνξξίπηεηαη θακία εξκελεπηηθή κεηαβιεηή. 

 CONS CDD HDD 

CONS 1,000 0,685 -0,511 

CDD 0,685 1,000 -0,545 

HDD -0,511 -0,545 1,000 

Πίλαθαο 4.1: ΢πληειεζηέο γξακκηθήο εμάξηεζεο εξκελεπηηθώλ κεηαβιεηώλ Μνληέινπ 3 

 

Δθφζνλ νη κεηαβιεηέο ρξήζεο ηνπ κνληέινπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη ηαπηφ-

ρξνλα εξκελεχνπλ έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ 

πξνυπνζέζεσλ ρξήζεο ηνπ καθξνπξφζεζκνπ κνληέινπ.  
 

 Καλνληθόηεηα ησλ θαηαινίπσλ 
 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ ζθαικάησλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ηζηφγξακκα 

ζπρλνηήησλ θαη ηελ ζηαηηζηηθή πνζφηεηα Jarque & Bera.  
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Απφ ην ηζηφγξακκα ζπρλνηήησλ παξαηεξνχκε φηη ηα θαηάινηπα πξνζεγγίδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ θακπχιε ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο κε δείθηε θχξησζεο 2,42 

(Πίλαθαο 5.3 Παξαξηήκαηνο). Δπίζεο ην p-value ηεο ζηαηηζηηθήο πνζφηεηαο Jarque 

& Bera είλαη 0,648>0,05, δειαδή δελ απνξξίπηνπκε ηελ αξρηθή ππφζεζε θαη 

κπνξνχκε κε αζθάιεηα λα εμάγνπκε ην ζπκπέξαζκα φηη ηα θαηάινηπα ηνπ κνληέινπ 

αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 

 Έιεγρνο Οκνζθεδαζηηθόηεηαο θαηαινίπσλ (Heteroskedasticity Test- 

Breusch-Pagan-Godfrey) 
 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο νκνζθεδάζηηθφηεηαο (νκνηνγέλεηα ηεο δηαθχκαλζεο), δηελεξγνχκε 

ην Breusch-Pagan-Godfreytest ηνπ νπνίνπ ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.4 ηνπ παξαξηήκαηνο. Παξαηεξνχκε φηη P-Value (chi-square(3)) =0,267> 

0,05 ζπλεπψο δελ απνξξίπηεηαη ε αξρηθή ππφζεζε θαη άξα δελ παξνπζηάδεηαη 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα ζηα θαηάινηπα. 

 

 Έιεγρνο απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ  

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο αλεμαξηεζίαο ησλ θαηαινίπσλ ρξεζηκνπνηνχκε: 

o ηνλ έιεγρν ησλ Durbin-Watson,  

Γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο επάξθεηαο ηνπ κνληέινπ, καο ελδηαθέξεη ν δείθηεο Durbin-

Watson λα πξνζεγγίδεη ηελ ηηκή 2 θαη ηαπηφρξνλα λα απνξξίπηνπκε ηελ κεδεληθή 

ππφζεζε 𝛨0 (φπνπ pvalue< 0.05) πεξί ηπραηφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ. Ο ζπλδπαζκφο 

ησλ δπν ζπλζεθψλ ππνδειψλεη φηη έρνπκε επηηχρεη αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ. Παξαηεξνχκε (πίλαθαο 5.1 Παξαξηήκαηνο) φηη ζην κνληέιν καο ν 

δείθηεο Durbin-Watson είλαη 2,43 θαη ε ηηκή Prob(F-Statistic)=0,00 < 0,05, ηηκέο πνπ 

απνηεινχλ ελδείμεηο πεξί κε απηνζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ 1
νπ

 βαζκνχ. 

o ην δηάγξακκα ρξνληθήο εμέιημεο ησλ θαηαινίπσλ (Actual, fitted residual 

graph) 

Γηα λα απνξξίςνπκε ηελ ππφζεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ πξέπεη νη ηηκέο ηνπ  

δηαγξάκκαηνο ρξνληθήο εμέιημεο, λα εκθαλίδνπλ κηα ηπραία θαηαλνκή γχξσ απφ ην 

κεδέλ θαη ηαπηφρξνλα λα κελ εκθαλίδεηαη έλα ζπγθεθξηκέλν κνηίβν, γεγνλφο πνπ 

επαιεζεχεηαη ζην δηθφ καο κνληέιν (πίλαθαο 5.5 Παξαξηήκαηνο). 

o ηνλ νπηηθφ έιεγρν απηνζπζρέηηζεο θαη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ 

θαηαινίπσλ (Correlogram Q-stat θαη Correlogram Squared Residuals) 

Παξαηεξνχκε ζηνλ πίλαθα 5.6 θαη 5.7 ηνπ Παξαξηήκαηνο ηελ κε χπαξμε ζεηξηαθήο 

απηνζπζρέηηζεο, κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο θαη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζηα θαηάινηπα 

γηα 16 ρξνληθέο πζηεξήζεηο θαζψο ζηε γξαθηθή απεηθφληζε φινη νη ζπληειεζηέο είλαη 

μεθάζαξα εληφο ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (95%). 
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o ηνλ έιεγρν Απηνζπζρέηηζεο (Serial Correlation LM Test). 

Ο έιεγρνο ησλ Breusch & Godfrey (1978) αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Lagrange 

Multiplier (LM) ειέγρσλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε ζεηξηαθήο απηνζπζρέηηζεο 

νπνηαζδήπνηε ηάμεο θαη δελ ππνζέηεη φηη δελ ππάξρνπλ ρξνληθέο πζηεξήζεηο ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ζαλ εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο (Νηεγηαλλάθεο ΢., 2014).   

Παξαηεξνχκε φηη ε P-Value ησλ θαηαινίπσλ κέρξη 2
ε
 ηάμε, θαζψο θαη P-Valuechi-

square = 0,122>0,05, ζπλεπψο ε αξρηθή ππφζεζε δελ απνξξίπηεηαη θη άξα 

επηβεβαηψλνπκε φηη ηα θαηάινηπα είλαη αζπζρέηηζηα (πίλαθαο 5.8 Παξαξηήκαηνο) 

 

4.1.5 Πξνβιεπηηθή ηθαλόηεηα κνληέινπ 

 

Απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε, θαηαθέξακε κε ζεκαληηθή αθξίβεηα λα κνληειν-

πνηήζνπκε ηελ καθξνπξφζεζκε δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο θαη λα 

εληνπίζνπκε ηνπο αληίζηνηρνπο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο. ΢ε απηφ ηελ παξάγξαθν, 

εμεηάδνπκε ην κνληέιν, σο πξνο ηελ καθξνπξφζεζκε πξνβιεπηηθή ηνπ ηθαλφηεηα γηα 

δηάζηεκα ηεζζάξσλ εηψλ. Σν δηάζηεκα πνπ επηιέρζεθε είλαη απφ ην 2001 σο ην 2004 θαη 

ηα απνηειέζκαηα ζα ζπγθξηζνχλ κε ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα καο ζε αξηζκεηηθή θαη 

γξακκηθή θιίκαθα5.  

΢πλεπψο γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ρξεζηκνπνηνχκε ην Μνληέιν 1 απφ ην 

νπνίν δεκηνπξγνχκε έλα δπλακηθφ κνληέιν πξφβιεςεο κε έηνο αλαθνξάο ην 2000. 

Έηζη δεκηνπξγνχκε ην Μνληέιν 1α (Πίλαθαο 5.9 Παξαξηήκαηνο): 

log 𝑐𝑜𝑛𝑠 = −7.480.865 + 1,05𝑐𝑜𝑛𝑠 −1 + 6.560,19𝑐𝑑𝑑 + 3.346,41𝑕𝑑𝑑

+ 𝑒𝑡             𝛭𝜊𝜈𝜏. 1𝛼 

𝑒𝑡 = −0,68𝑒𝑡−3 + 𝜀𝑡               𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑡
2) 

Γηα ην Μνληέιν 1α έγηλαλ επηηπρψο φινη νη παξαπάλσ έιεγρνη πξνζαξκνζηηθφηεηαο 

ησλ παξαγξάθσλ 4.1.3 θαη 4.1.4 θαη κπνξνχκε κε αζθάιεηα λα εμεηάζνπκε ηελ 

πξνβιεπηηθή ηνπ ηθαλφηεηα. 

Σα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ηνπ E-Views κε βάζε ηηο πξνβιέςεηο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.10 ηνπ Παξαξηήκαηνο. Ζ ζχγθξηζε ηηκψλ ηεο πξφβιεςεο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ε απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο είλαη νη εμήο: 

 

                                                           
5

΢εκαληηθή παξάκεηξνο, ε νπνία δελ κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί πνζνηηθά αιιά ηαπηφρξνλα επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ζηελ εμέιημε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απνηειεί ην πνζνζηφ επηηπρίαο ησλ 

απμαλφκελσλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ φια ηα αλεπηπγκέλα θξάηε, 

αιιά θαη ζηελ δηθή καο πεξίπησζε απφ ην ειιεληθφ Τπνπξγείν Αλάπηπμεο. Γηα ηελ παξαγσγή ζηαηηζηηθά 

νξζψλ πξνβιέςεσλ, πηνζεηνχκε ηελ ππφζεζε ηνπ Α.Γ.Μ.Ζ.Δ. ζην «΢ελάξην Αλαθνξάο» ηνπ, φηη ηα κέηξα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο δελ έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ εμέιημε ηνπ θνξηίνπ. 
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ΔΣΟ΢ Πξαγκαηηθή ηηκή 

( GWh) 

Σηκή πξφβιεςεο 

(GWh) 

Απφθιηζε (%) 

2001 44.475.288 44.098.849 -0,85 

2002 46.552.467 45.584.035 2,08 

2003 48.421.523 47.447.601 -2,01 

2004 49.560.063 49.522.816 -0,07 

Πίλαθαο 4.2: ΢ύγθξηζε πξαγκαηηθώλ ηηκώλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηηκέο πξόβιεςεο   

γηα ηελ πεξίνδν 2001-2004 ζηελ Διιάδα 

Παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν θάλεη αθξηβήο πξφβιεςε θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηα δχν 

απφ ηα ηέζζεξα ζπλνιηθά ρξφληα παξνπζηάδεη απφθιηζε κηθξφηεξε ηνπ 1% ζε 

απφιπηεο ηηκέο κεηαμχ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηηκψλ 

πξφβιεςεο θαη 2% γηα ηα ππφινηπα δχν ρξφληα Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

παξαπάλσ κεγεζψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 5.11 ηνπ Παξαξηήκαηνο. 

4.2 Μνληέιν αλάιπζεο-Οηθνλνκηθνί παξάγνληεο 

 

4.2.1 Παξνπζίαζε κνληέινπ  

 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξάςνπκε πεξηζζφηεξεο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο, νη νπνίεο 

πξνζδηνξίδνπλ ηεο δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δεκηνπξγήζακε έλα δεχηεξν 

κνληέιν (Μνλη. 2) επηιέγνληαο ηηο νηθνλνκηθέο κεηαβιεηέο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ 

παξάγξαθν 2.4, δειαδή ην ΑΔΠ (GDP), ηελ αλεξγία (UNE) θαη ηελ ηηκή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα νηθηαθή (HPR) θαη βηνκεραληθή ρξήζε (IPR). 

Γηα πηζαλή χπαξμε έληνλεο γξακκηθήο εμάξηεζεο κεηαμχ ησλ εξκελεπηηθψλ 

κεηαβιεηψλ, γεγνλφο πνπ ζα καο δεκηνπξγνχζε ιάζνο εθηίκεζε σο πξνο ηνπο 

ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο, θαζψο απμάλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε δηαζπνξά ηνπο, 

δηεμάγνπκε έιεγρν πνιπζπγγξακηθφηεηαο κεηαβιεηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ E-

Views παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη ζχκθσλα κε απηά νη ζπληειεζηέο 

γξακκηθήο εμάξηεζεο κεηαμχ GDP, HPR θαη IPR είλαη αξθεηά θνληά ζηελ κνλάδα 

θαη ζπλεπψο νη εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο ησλ ηηκψλ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απνξξίπηνληαη.  

 CONS GDP HPR IPR UNE 

CONS 1,000 0,989 0,930 0,917 0,599 

GDP 0,989 1,000 0,900 0,886 0,535 

HPR 0,930 0,900 1,000 0,997 0,807 

IPR 0,917 0,886 0,997 1,000 0,819 

UNE 0,599 0,535 0,807 0,819 1,000 

Πίλαθαο 4.3: ΢πληειεζηέο γξακκηθήο εμάξηεζεο εξκελεπηηθώλ κεηαβιεηώλ Μνληέινπ 2 
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Έηζη δεκηνπξγνχκε ην Μνληέιν 2 (Πίλαθαο 5.12 Παξαξηήκαηνο): 

cons = 𝑐 + 𝑐1𝑔𝑑𝑝 + 𝑐2𝑢𝑛𝑒 + 𝑒𝑡           (𝛭𝜊𝜈𝜏. 2) 

𝑒𝑡 = 𝛽1𝑒𝑡−1 + 𝜀𝑡                 𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑡
2) 

θαη κε αξηζκεηηθή αληηθαηάζηαζε ησλ ζπληειεζηψλ ησλ κεηαβιεηψλ: 

cons = 21.381.625 + 130,11𝑔𝑑𝑝 + 231.567,20𝑢𝑛𝑒 + 𝑒𝑡  

𝑒𝑡 = 0,70𝑒𝑡−1 + 𝜀𝑡                 𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎𝑡
2) 

Καζψο ηα δεδνκέλα βξίζθνληαη ζε αξηζκεηηθή θιίκαηα νη ζπληειεζηέο ησλ ηξηψλ 

εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ εθθξάδνπλ ηελ κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε πνζνηηθή θιίκαθα σο πξνο ηε κεηαβνιή κίαο κνλάδαο κέηξεζεο ηεο 

κεηαβιεηήο. 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο (ζρήκα 4.1), κπνξνχκε εχθνια λα 

εληνπίζνπκε αξρηθά ηε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(CONS), ηνπ ΑΔΠ (GDP) θαη ηνπ πνζνζηνχ αλεξγίαο (UNE). 

4.2.2 Έιεγρνο κνλαδηαίαο ξίδαο 
 

Γίλεηαη αξρηθά ν έιεγρνο ηεο ζηαζηκφηεηαο ησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ, δειαδή 

εμεηάδεηαη αλ απηέο πεξηέρνπλ κνλαδηαίεο ξίδεο. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.13 ηνπ 

παξαξηήκαηνο, νη ξίδεο είλαη εληφο ηνπ κνλαδηαίνπ θχθινπ θαη ζπλεπψο ε ζεηξά καο 

ραξαθηεξίδεηαη ζηάζηκε θαη κπνξνχκε κε αζθάιεηα λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα απφ 

ηνπο ειέγρνπο ησλ θαηαινίπσλ.  

4.2.3 Αθξίβεηα κνληέινπ  

 

Ζ αθξίβεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ πξφβιεςεο είλαη ηδηαίηεξα πςειή δεδνκέ-

λνπ φηη ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ R θαη ν πξνζαξκνζκέλνο ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ 𝑅𝑎𝑑𝑗 δηακνξθψλνληαη πάλσ απφ 99%. Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα γηα 

ηελ εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ παξνπζηάδνληαη ζην 

πίλαθα 5.12 ηνπ Παξαξηήκαηνο. 

4.2.4 Έιεγρνο πξνϋπνζέζεσλ ρξήζεο κνληέινπ  

Δθφζνλ νη κεηαβιεηέο ρξήζεο ηνπ κνληέινπ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη ηαπηφ-

ρξνλα εξκελεχνπλ έλα κεγάιν πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ 

πξνυπνζέζεσλ ρξήζεο ηνπ κνληέινπ.  
 

 Καλνληθόηεηα ησλ θαηαινίπσλ  
 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ ζθαικάησλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ηζηφγξακκα 

ζπρλνηήησλ θαη ηελ ζηαηηζηηθή πνζφηεηα Jarque & Bera.  
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Απφ ην ηζηφγξακκα ζπρλνηήησλ παξαηεξνχκε φηη ηα θαηάινηπα δελ πξνζεγγίδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ θακπχιε ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο κε δείθηε θχξησζεο 4,04 

(Πίλαθαο 5.14 Παξαξηήκαηνο). Σν p-value ηεο ζηαηηζηηθήο πνζφηεηαο Jarque & Bera 

είλαη 0,09>0,05, δειαδή δελ απνξξίπηνπκε ηελ αξρηθή ππφζεζε θαη κπνξνχκε κε 

αζθάιεηα λα εμάγνπκε ην ζπκπέξαζκα φηη ηα θαηάινηπα ηνπ κνληέινπ αθνινπζνχλ 

ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 

 Έιεγρνο Οκνζθεδαζηηθόηεηαο θαηαινίπσλ (Heteroskedasticity Test- 

Breusch-Pagan-Godfrey) 
 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο νκνζθεδάζηηθφηεηαο (νκνηνγέλεηα ηεο δηαθχκαλζεο), δηελεξγνχκε 

ην Breusch-Pagan-Godfrey test ηνπ νπνίνπ ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.15 ηνπ Παξαξηήκαηνο. Παξαηεξνχκε φηη P-Value (chi-square(2)) =0,07> 

0,05 ζπλεπψο δελ απνξξίπηεηαη ε αξρηθή ππφζεζε θαη άξα δελ παξνπζηάδεηαη 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηα ζηα θαηάινηπα. Σν ίδην απνηέιεζκα καο έδσζαλ θαη ηα ηεζη 

White θαη Engle. 

 Έιεγρνο απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ  

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο αλεμαξηεζίαο ησλ θαηαινίπσλ ρξεζηκνπνηνχκε: 

o ηνλ έιεγρν ησλ Durbin-Watson,  

Γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο επάξθεηαο ηνπ κνληέινπ, καο ελδηαθέξεη ν δείθηεο Durbin-

Watson λα πξνζεγγίδεη ηελ ηηκή 2 θαη ηαπηφρξνλα λα απνξξίπηνπκε ηελ κεδεληθή 

ππφζεζε 𝛨0 (φπνπ pvalue< 0.05) πεξί ηπραηφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ. Ο ζπλδπαζκφο 

ησλ δπν ζπλζεθψλ ππνδειψλεη φηη έρνπκε επηηχρεη αλεμαξηεζία κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ. Παξαηεξνχκε (πίλαθαο 5.12 Παξαξηήκαηνο) φηη ζην κνληέιν καο ν 

δείθηεο Durbin-Watson είλαη 1,86 θαη ε ηηκή Prob(F-Statistic)=0,00 < 0,05, ηηκέο πνπ 

απνηεινχλ ελδείμεηο πεξί κε απηνζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ 1
νπ

 βαζκνχ. 

o ην δηάγξακκα ρξνληθήο εμέιημεο ησλ θαηαινίπσλ (Actual, fitted residual 

graph) 

Γηα λα απνξξίςνπκε ηελ ππφζεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ θαηαινίπσλ πξέπεη νη ηηκέο ηνπ  

δηαγξάκκαηνο ρξνληθήο εμέιημεο, λα εκθαλίδνπλ κηα ηπραία θαηαλνκή γχξσ απφ ην 

κεδέλ θαη ηαπηφρξνλα λα κελ εκθαλίδεηαη έλα ζπγθεθξηκέλν κνηίβν, γεγνλφο πνπ 

επαιεζεχεηαη ζην δηθφ καο κνληέιν (πίλαθαο 5.16 ηνπ Παξαξηήκαηνο). 

o ηνλ νπηηθφ έιεγρναπηνζπζρέηηζεο θαη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ θαηαινίπσλ 

(CorrelogramQ-stat θαη Correlogram Squared Residuals) 

Παξαηεξνχκε ζηνλ πίλαθα 5.17 θαη 5.18 ηνπ Παξαξηήκαηνο ηελ κε χπαξμε 

ζεηξηαθήο απηνζπζρέηηζεο, κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο θαη εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο ζηα 

θαηάινηπα γηα 16 ρξνληθέο πζηεξήζεηο θαζψο ζηε γξαθηθή απεηθφληζε φινη νη 

ζπληειεζηέο είλαη εληφο ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (95%). 

o ηνλ έιεγρν Απηνζπζρέηηζεο (Serial Correlation LM Test). 
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Ο έιεγρνο ησλ Breusch & Godfrey (1978) αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Lagrange 

Multiplier (LM) ειέγρσλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε ζεηξηαθήο απηνζπζρέηηζεο 

νπνηαζδήπνηε ηάμεο θαη δελ ππνζέηεη φηη δελ ππάξρνπλ ρξνληθέο πζηεξήζεηο ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ζαλ εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο (Νηεγηαλλάθεο ΢., 2014).   

Παξαηεξνχκε φηη ε P-Value ησλ θαηαινίπσλ κέρξη 2
ε
 ηάμε, θαζψο θαη P-Valuechi-

square = 0,32>0,05 ζπλεπψο ε αξρηθή ππφζεζε γίλεηαη απνδεθηή θη άξα 

επηβεβαηψλνπκε φηη ηα θαηάινηπα είλαη αζπζρέηηζηα (πίλαθαο 5.19 Παξαξηήκαηνο) 

4.2.5 Πξνβιεπηηθή ηθαλόηεηα κνληέινπ  

 
Ωο πξνο ηελ πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν 4.1.5 (δπλακηθφ κνληέιν κε έηνο αλαθνξάο ην 2013). Σν 

δηάζηεκα πνπ επηιέρζεθε λα εμεηαζηεί είλαη απφ ην 2014 σο ην 2015 θαη ηα 

απνηειέζκαηα ζπγθξίλνληαη κε ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα καο ζε αξηζκεηηθή θαη γξακκηθή 

θιίκαθα. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεηψζνπκε φηη ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ εθαξκνγήο ηνπ 

κνληέινπ (1980-2013) είρακε πνιχ απφηνκεο κεηαβνιέο ηνπ ΑΔΠ (ζρήκα 2.1) θαη ηεο 

αλεξγίαο (ζρήκα 2.4) ζηελ Διιάδα ιφγσ ηεο έληαζεο ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο.  

Σα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ηνπ E-Views κε βάζε ηηο πξνβιέςεηο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.21 ηνπ Παξαξηήκαηνο. Ζ ζχγθξηζε ηηκψλ ηεο πξφβιεςεο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ε απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο είλαη νη εμήο: 

ΔΣΟ΢ Πξαγκαηηθή ηηκή 

( GWh) 

Σηκή πξφβιεςεο 

(GWh) 

Απφθιηζε (%) 

2014 50.228.000 50.115.022 0,22 

2015 51.355.000 49.506.130 -3,60 

Πίλαθαο 4.2: ΢ύγθξηζε πξαγκαηηθώλ ηηκώλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηηκέο πξόβιεςεο   

γηα ηελ πεξίνδν 2014-2015 ζηελ Διιάδα 

Παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν καο παξνπζηάδεη κία κεγάιε αθξίβεηα ζηελ 

κεζνπξφζεζκε πξφβιεςε ηνπ (1 έηνο), ελψ απηή κεηψλεηαη γηα καθξνπξφζεζκε (2 

έηε), αιιά παξακέλεη ζε απνδεθηά επίπεδα.  Ζ γξαθηθή ζχγθξηζε ησλ παξαπάλσ 

κεγεζψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 5.22 ηνπ Παξαξηήκαηνο. 
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5.1 ΢πκπεξάζκαηα 

΢χκθσλα κε ηνπο ζθνπνχο ηεο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθε κηα επηηπρήο θαηαγξαθή 

θαη αλάιπζε ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ηε 

ρξήζε δχν κνληέισλ πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, νη νπνίνη είλαη ην ΑΔΠ, 

νη βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο θαη ε αλεξγία.  

Τπάξρεη πιεζψξα κειεηψλ ζηε βηβιηνγξαθία, ε νπνία πξνζεγγίδεη ην δήηεκα ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απφ 

ηελ επηζθφπεζε ηεο, πξνθχπηεη φηη ε ζρέζε ηηκήο θαη δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

είλαη αλειαζηηθή. Γειαδή κεηαβνιέο ζηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ έρνπλ 

ζαλ απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ηεο θαηαλάισζεο. ΢πλεπψο νη πνιηηηθέο ησλ θξαηψλ 

γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα δίλνπλ βαξχηεηα ζε  άιια κέηξα θη φρη ζε 

ηηκνινγηαθνχο παξάγνληεο. ΢ηε δηθή καο κειέηε ε ηηκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ 

αλαιχζεθε θαζψο παξνπζίαζε έληνλε γξακκηθή εμάξηεζε κε ην ΑΔΠ, αιιά κπνξεί 

λα απνηειέζεη αληηθείκελν κειινληηθήο ζπκπιεξσκαηηθήο κειέηεο. Δπίζεο εθηφο απφ 

ηελ ηηκή, ζπλήζεο πξνζδηνξηζηηθφο παξάγνληαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην 

εηζφδεκα πνπ κνληεινπνηείηαη κέζσ ηνπ ΑΔΠ, ην νπνίν θαίλεηαη λα έρεη κηα ζεηηθά 

ειαζηηθή ζρέζε κε ηελ θαηαλάισζε θαη καδί κε ηηο βαζκνεκέξεο, επεξεάδνπλ ζε 

κεγαιχηεξν βαζκφ ηηο βξαρππξφζεζκεο θαη κεζνπξφζεζκεο αλαιχζεηο ή ηελ 

πξφβιεςε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

΢ηηο ζπλζήθεο ηεο δηθήο καο κειέηεο νη πξνζδηνξηζηηθνί παξάγνληεο πνπ 

εληνπίζηεθαλ αξρηθά (Μνληέιν 1) λα επεξεάδνπλ ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

είλαη νη βαζκνεκέξεο ςχμεο θαη ζέξκαλζεο, θαζψο θαη ε θαηαγεγξακκέλε δήηεζε, ε 

νπνία δξα σο κεηαβιεηή δηακφξθσζεο ηεο ηάζεο. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχκε 

λα εμάγνπκε είλαη, ζχκθσλα κε ηνπο ζπληειεζηέο ησλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ, φηη 

ε αχμεζε θαηά 1
o
C ησλ βαζκνεκεξψλ ςχμεο (CDD), δειαδή ε άλνδνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε κία εκέξα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ θαηά 1
o
C πάλσ απφ ηνπο 25

o
C, ζα 

επηθέξεη αχμεζε  θαηά 8.645,36GWh ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο 

ζα απμεζεί ε αλάγθε καο γηα ςχμε. Αληίζηνηρα ε αχμεζε θαηά 1
o
C ησλ 

βαζκνεκεξψλ ζέξκαλζεο (HDD), δειαδή ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε κία εκέξα 

ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ θαηά 1
o
C θάησ απφ ηνπο 20

o
C, ζα επηθέξεη αχμεζε  θαηά 

2.742,26GWh ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο ζα απμεζεί ε αλάγθε 

καο γηα ζέξκαλζε. Ζ δηαθνξά ζηελ θαηαλάισζε κεηαμχ ησλ επνρψλ νθείιεηαη ζην 

φηη, γηα ηελ ςχμε ζρεδφλ απνθιεηζηηθφ κέζν είλαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ελψ γηα 

ζέξκαλζε ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο πεγέο φπσο πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, μχια θιπ. Σν 

πνζνζηφ ηεο κεηαβνιήο ηεο θαηαλάισζεο (αχμεζε ή κείσζε) ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηαγεγξακκέλε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο 

(CONS(-1)) είλαη 4%, ην νπνίν πξνζεγγίδεη αξθεηά ηα πξαγκαηηθά πνζνζηά 

κεηαβνιψλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαπάλσ ελφηεηα 1.2.4. 

Ωο πξνο ηελ ηθαλφηεηα κεζν-καθξνπξφζεζκεο πξφβιεςεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ην κνληέιν 1 καο έδεημε ηδηαίηεξε αθξίβεηα γηα ρξνληθφ νξίδνληα 4 εηψλ κε 

κέγηζηε απφιπηε απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο 2,08%. Θεσξνχκε ην 
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απνηέιεζκα πνιχ ηθαλνπνηεηηθφ θαη ην κνληέιν ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη ζηελ 

πξφβιεςε δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θάησ απφ δηαθνξεηηθά ζελάξηα 

ζεξκνθξαζηψλ, απμάλνληαο ή κεηψλνληαο ηηο βαζκνεκέξεο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, 

αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο πξνβιέςεηο θαη ππνζέζεηο. Δλδεηθηηθά πεδίν ρξήζεο ζα 

κπνξνχζε λα είλαη νη πξνβιέςεηο δήηεζεο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ε 

νπνία κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κεγαιχηεξεο αηρκέο εηδηθφηεξα ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο. Ζ ηθαλφηεηα πξφβιεςεο είλαη επίζεο πνιχ ρξήζηκε ζηνλ ελεξγεηαθφ 

ζρεδηαζκφ ηεο ρψξαο, πξνγξακκαηίδνληαο ηηο πξνκήζεηεο θαπζίκσλ, ηηο ζπληεξήζεηο 

κεγάισλ κνλάδσλ παξαγσγήο θαη ηηο εηζαγσγέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Σν κνληέιν 2 επηβεβαηψλεη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη θαλεξψλεη ηελ 

ζεηηθά αλαινγηθή ζρέζε ηνπ ΑΔΠ κε ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε 

ηα απνηειέζκαηα κεηαβνιή ηνπ ΑΔΠ θαηά 1 κνλάδα ζα απμήζεη ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά 130,11GWh. Με άιια ιφγηα ε δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο ρψξαο θαη 

δεδνκέλεο ηεο εμάξηεζεο απηήο, απξφβιεπηεο ελεξγεηαθέο θξίζεηο κπνξνχλ λα έρνπλ 

αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ εζληθή νηθνλνκία. Αλαγλσξίδνληαο έηζη ηελ αλαγθαηφηεηα 

ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο παξάιιεια κε ηελ πξνψζεζε πεξηβαιινληηθήο επζχλεο, 

πξέπεη λα γίλεηαη θαιή επηινγή καθξνπξφζεζκσλ ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ. Αληίζηνηρα 

ην κνληέιν δείρλεη κηα παξφκνηα ζρέζε κεηαμχ αλεξγίαο θαη θαηαλάισζεο. Μία 

κνλάδα αχμεζεο ηνπ πνζνζηνχ ηεο αλεξγίαο, ζα επηθέξεη αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά 231.567,20GWh. Απηφ πηζαλφλ λα εμεγείηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη νη πνιίηεο πνπ δελ έρνπλ εξγαζία, κέλνπλ πεξηζζφηεξεο ψξεο ζην ζπίηη 

θαη απμάλνπλ κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπο ηελ νηθηαθή δήηεζε (ςπραγσγία, ζέξκαλζε, 

ςχμε, καγείξεκα θιπ). Ζ πξνβιεπηηθή ηνπ ηθαλφηεηα είλαη ιίγν κηθξφηεξε απφ απηήλ 

ηνπ κνληέινπ 1 καθξνπξφζεζκα, αιιά ην ίδην θαιή κεζνπξφζεζκα, παξφιν πνπ νη 

εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ πνιχ απφηνκεο κεηαβνιέο ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ιφγσ ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο ζηε ρψξα. Σν κνληέιν ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα κεζνπξφζεζκε πξφβιεςε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηψληαο ελαιιαθηηθά ηα αηζηφδνμα θαη απαηζηφδνμα ζελάξηα κεηαβνιήο ηνπ 

ΑΔΠ, αιιά θαη ηεο αλεξγίαο, πνπ παξνπζηάδνπλ νη κειεηεηέο, ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηείηαη έλαο αμηφπηζηνο ελεξγεηαθφο πξνγξακκαηηζκφο.  

Σέινο ζηα πιαίζηα ηεο πξνβιεπηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ κνληέισλ καο, δελ έγηλε 

πξνζπάζεηα ζχγθξηζεο ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ ΑΓΜΖΔ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνληαη 

ζηε Μειέηε Δπάξθεηαο Ηζρχνο πεξηφδνπ 2017-2023 ηνπ Οξγαληζκνχ, θαζψο ζηηο 

παξαδνρέο πνπ θάλεη, πεξηιακβάλεη θαη ηελ θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά (Άλδξν, Πάξν, Νάμν, Μχθνλν θαη ΢χξν), γηα ηα νπνία 

ππάξρεη ζρεδηαζκφο ελεξγεηαθήο ζχλδεζεο κε ηελ επεηξσηηθή ρψξα απφ ην 2017. 

5.2 Πξννπηηθέο 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ν εκπινπηηζκφο ηνπ κνληέινπ καο θαη ε επίδξαζή ηνπο κε 

επηπιένλ παξακέηξνπο πέξαλ απηψλ πνπ ζπλαληάκε ζπλήζσο ζηε βηβιηνγξαθία, φπσο 

ηα κέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, πνπ πηνζεηνχληαη απφ ηα ζχγρξνλα θξάηε, φηαλ 
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απηά ιάβνπλ πνζνηηθνπνηεκέλε κνξθή. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 

ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ Διιήλσλ θαηαλαισηψλ, ε νπνία θαηαγξάθεηαη ήδε απφ 

ηελ ΔΛ΢ΣΑΣ απφ ην 2012, ψζηε λα ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο (Πίλαθαο 5): 

Θέξκαλζε ρώξσλ 63,7 

Παξαγσγή Εεζηνύ Νεξνύ Υξήζεο 5,7 

Μαγείξεκα 17,3 

Φύμε Υώξσλ 1,3 

Φσηηζκόο 1,7 

΢πζθεπέο (Ζιεθηξηθέο/Ζιεθηξνληθέο) 10,2 

΢ύλνιν 100 
Πεγή: ΔΛ΢ΣΑΣ, Καηαλάισζε Δλέξγεηαο ζηα Ννηθνθπξηά πεξίνδνο 2011-2012. 

Πίλαθαο 5: Πνζνζηηαία (%) θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαηά ηειηθή 

ρξήζε 

Μηα κνληεινπνίεζε ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα ήηαλ 

ρξήζηκε ζηελ εζληθή πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, έλαληη ηεο δέζκεπζεο 

ηεο Διιάδαο γηα ζπγθξάηεζε ηεο αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 (Kyoto, 1998). Γηα ηελ 

επίηεπμε κηαο νξζνινγηθήο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ζεκαληηθφ 

παξάγνληα απνηειεί θαη ν ζσζηφο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο ησλ λέσλ θαηαζθεπψλ. 

Πξσηεχνληα ξφιν ζηελ εθινγή ηεο ηειηθήο θαηαζθεπαζηηθήο ιχζεο γηα ηα ππφ 

θαηαζθεπή θηίξηα ζα πξέπεη λα έρεη ε ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε.  

Σέινο, επέθηαζε ηεο κειέηεο ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ε ζχγθξηζε ησλ 

πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ ηεο δήηεζεο γηα ηελ ειιεληθή αγνξά κε άιιεο 

νηθνλνκίεο, νη νπνίεο βξέζεθαλ ζε αληίζηνηρν πεξηβάιινλ νηθνλνκηθήο πίεζεο, φπσο 

ε Ηηαιία θαη ε Πνξηνγαιία. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Πίλαθεο απνηειεζκάησλ ειέγρσλ ζην E-Views 
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Μοντέλο 1 

 

 

Πίλαθαο 5.1: Estimate outputΜνληέινπ 1 

 

Πίλαθαο 5.2: Έιεγρνο ζηαζηκόηεηαο Μνληέινπ 1 
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Πίλαθαο 5.3: Ηζηόγξακκα Καηαινίπσλ Μνληέινπ 1 

 

 

 

Πίλαθαο 5.4: Έιεγρνο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο θαηαινίπσλΜνληέινπ 1 
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Πίλαθαο 5.5: Γηάγξακκα Υξνληθήο Δμέιημεο Καηαινίπσλ Μνληέινπ 1 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.6: Γηάγξακκα απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο θαηαινίπσλΜνληέινπ 1 
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Πίλαθαο 5.7: Γηάγξακκα απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ησλ ηεηξαγώλσλ ησλ 

θαηαινίπσλ Μνληέινπ 1 

 

 

 

Πίλαθαο 5.8: Έιεγρνο απηνζπζρέηηζεο θαηαινίπσλΜνληέινπ 1 
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Μοντέλο 1
α
 

 

Πίλαθαο 5.9: Estimate output Μνληέινπ 1α 

 

Πίλαθαο 5.10: Κξηηήξηα αμηνιόγεζεο πξόβιεςεο εηώλ 2001 σο 2004 
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Πίλαθαο 5.11: ΢ύγθξηζε κεηαμύ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (cons) θαη 

πξόβιεςεο (consfntest21) γηα ηα έηε 2001 σο 2004 

 

Μοντέλο 2 

 

Πίλαθαο 5.12: Estimate output Μνληέινπ 2 
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Πίλαθαο 5.13: Έιεγρνο ζηαζηκόηεηαο Μνληέινπ 2 

 

 

 

Πίλαθαο 5.14: Ηζηόγξακκα Καηαινίπσλ Μνληέινπ 2 



 
76 

 

Πίλαθαο 5.15: Έιεγρνο εηεξνζθεδαζηηθόηεηαο θαηαινίπσλΜνληέινπ 2 

 

 

 

Πίλαθαο 5.16: Γηάγξακκα Υξνληθήο Δμέιημεο Καηαινίπσλ Μνληέινπ 2 
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Πίλαθαο 5.17: Γηάγξακκα απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο θαηαινίπσλ    

Μνληέινπ 2 

 

 

Πίλαθαο 5.18: Γηάγξακκα απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ησλ ηεηξαγώλσλ ησλ 

θαηαινίπσλ Μνληέινπ 2 
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Πίλαθαο 5.19: Έιεγρνο απηνζπζρέηηζεο θαηαινίπσλ Μνληέινπ 2 

 

Μοντέλο 2α 

 

Πίλαθαο 5.20: Estimate output Μνληέινπ 2α 
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Πίλαθαο 5.21: Κξηηήξηα αμηνιόγεζεο πξόβιεςεο εηώλ 2014 σο 2015 

 

 

 

Πίλαθαο 5.22: ΢ύγθξηζε κεηαμύ πξαγκαηηθώλ ηηκώλ δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (cons) θαη 

πξόβιεςεο (consfntest31) γηα ηα έηε 2014 σο 2015 
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